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βµϑς αµ{εβµϑς αµ{εβµϑς αµ{εβµϑς αµ{εβµϑς αµ{ε   : 70/− νο  : 70/− νο  : 70/− νο  : 70/− νο  : 70/− νο

⇑∂µϒΝ>µδα αµ{ε : 30/− νο⇑∂µϒΝ>µδα αµ{ε : 30/− νο⇑∂µϒΝ>µδα αµ{ε : 30/− νο⇑∂µϒΝ>µδα αµ{ε : 30/− νο⇑∂µϒΝ>µδα αµ{ε : 30/− νο

◊µπ⇓ς 〉ΩµΖ◊µπ⇓ς 〉ΩµΖ◊µπ⇓ς 〉ΩµΖ◊µπ⇓ς 〉ΩµΖ◊µπ⇓ς 〉ΩµΖ

1 .1 .1 .1 .1 . ΟϒΖ Α⇐Ζ Ηο∃⇑∠ΟϒΖ Α⇐Ζ Ηο∃⇑∠ΟϒΖ Α⇐Ζ Ηο∃⇑∠ΟϒΖ Α⇐Ζ Ηο∃⇑∠ΟϒΖ Α⇐Ζ Ηο∃⇑∠
νµΘ>Ζρ ⊥δΖ
Η∃ηµΖ {ςαµηµ, ΠµβαµνµΘ>Ζ
{Οβµ−Πµβµδµ�Σ>, αµΟ〉ΩµΖ
+91 94130 11331, +91 95290 36111
+91 77373 78384, +91 7432 240231

2 .2 .2 .2 .2 . γ{ΜΖ εµ〉⊂ργ{ΜΖ εµ〉⊂ργ{ΜΖ εµ〉⊂ργ{ΜΖ εµ〉⊂ργ{ΜΖ εµ〉⊂ρ
λρ Ηω∃⇑ΞΗω∃⇑Ξ−Η∃ηµΖ {Ξϑ∑∼α
ΟϒΖ �ω�ωϕω Αµλ� Θ×>〉Θ>
Ηο∃εδαµ∂νµΘ>Ζ αµοΣ>
{ϑαΨανωαµ, Η∃µοΘ>µ (αµΟ〉ΩµΖ)
+91 94601 49511

3 .3 .3 .3 .3 . γδµ}Ξ∂ Αθηγµγδµ}Ξ∂ Αθηγµγδµ}Ξ∂ Αθηγµγδµ}Ξ∂ Αθηγµγδµ}Ξ∂ Αθηγµ
∼ρ. 180 Ε. 2
�♣ϑβ �µϑ♥, ∼µνψ Ζϑα
Ο∂νωα−15 +91 9785 999100

_ω∠Υ δ〉Ωµ : _ω∠Υ δ〉Ωµ : _ω∠Υ δ〉Ωµ : _ω∠Υ δ〉Ωµ : _ω∠Υ δ〉Ωµ : ◊ρ Εβ{δβ γΖ, Ονωα

{◊ νµΡ>Η∃µο!{◊ νµΡ>Η∃µο!{◊ νµΡ>Η∃µο!{◊ νµΡ>Η∃µο!{◊ νµΡ>Η∃µο!
Α⊄⇑ς {δΖνψδ♥Η∃ ΜµϒΗ∃σ µ

λωςνρΡ> να {δαµΟ_µΖ Η∃αΗο∃ εαρα Ηο∃
Ζµ{⊥〉ΩµΖ γο ∆∃να ηρ αΙΗ∃α Βγ ϑ↔⇑Ω
Η∃µ 〉δµ⇐µ Η∃αΖµ& {Η∃γρ ⊥ρ ◊Η∃µα γο
ΒγΗ∃σ {δαµΨΖµ Ζ Η∃αΖµ& ηµΩ ΨµοΗ∃α
Βγο Νψ>Ζµ& _Ζ Αµϒα δΜΖ Η∃µο Μων Η∃αΗο∃
Εδ♣ Η∃µµ Η∃µο γ♣{_ς Η∃αΗο∃ Α⊄⇑ς
Οµϑ∞ς Αδ〉Ωµ _| ∼ϒΡ>Η∃α Βγο ν�Τ>Ζµ,
βοΘ>Η∃α µ Ηω∃Ν> Ιµςο−Ιµςο ΑΩδµ {Η∃γρ
γο Η∃µοΒ♥ γµ♣γµ[αΗ∃ ΜΜµ♥ µ δµςµ♥βµν
Η∃αςο ηΕ Ζητ& ΖρΜο Ο_ρΖ να, {∼〉ςα
να ΑΩδµ ς{Η∃ο να Βγο Ζητ αΙΖµ
Αµϒα ΒγΗο∃ ν∞Ρ> ⊥ρ Ζ ∴∃µ�Σ>Ζµ& Κα _ο♣
〉δµ⇐µ Η∃αΖο Ηο∃ ∼µΞ ΑνΖο 〉δµ⇐µ
⊥δΖ µ Αµβ_µαρ _| Α⊄⇑ς γωαϕµ−
νψδ♥Η∃ Βγο {δαµΟ_µΖ Η∃αΖµ& ΒΖ γℵΜο
ΟϒΖ ϑ↔⇑Ωµ| Ηο∃ Α{δΖ γο ∼ης ⊥µαρ
νµν Η∃µ ∼⇑Ψ ηµοςµ ηϒ&

◊Ω� Αµδ∞◊Ω� Αµδ∞◊Ω� Αµδ∞◊Ω� Αµδ∞◊Ω� Αµδ∞{∈µ{∈µ{∈µ{∈µ{∈µ :  :  :  :  : 11001100110011001100 ◊{ςµ± ◊{ςµ± ◊{ςµ± ◊{ςµ± ◊{ςµ±
ΞµΖνδ♥ ∀Αϕ ς∞ςρµ∋
(δϒεµΙ εω�β ς∞ςρµ, δρα {Ζδµ♥Υ γ♣δς″ 2539
{δΗ↔∃_ γ♣δς″ 2070, γµο_δµα, 13 _Β♥ 2013)

βµϑς αµ{εβµϑς αµ{εβµϑς αµ{εβµϑς αµ{εβµϑς αµ{ε   :   :   :   :   : 70/70/70/70/70/− νο− νο− νο− νο− νο
⇑∂µϒΝ⇑∂µϒΝ⇑∂µϒΝ⇑∂µϒΝ⇑∂µϒΝ>>>>>µδα αµ{εµδα αµ{εµδα αµ{εµδα αµ{εµδα αµ{ε     : : : : : 30/30/30/30/30/− νο− νο− νο− νο− νο

νωΖγ♥∑νµΞΖ Εδ♣ γ♣εµοΨΖ −νωΖγ♥∑νµΞΖ Εδ♣ γ♣εµοΨΖ −νωΖγ♥∑νµΞΖ Εδ♣ γ♣εµοΨΖ −νωΖγ♥∑νµΞΖ Εδ♣ γ♣εµοΨΖ −νωΖγ♥∑νµΞΖ Εδ♣ γ♣εµοΨΖ −
{δΗ↔∃µ⇑ς νµΘ>Ζρ, εµ〉⊂ρ, ΑµΜµ♥ (ΟϒΖΞε♥Ζ{δΗ↔∃µ⇑ς νµΘ>Ζρ, εµ〉⊂ρ, ΑµΜµ♥ (ΟϒΖΞε♥Ζ{δΗ↔∃µ⇑ς νµΘ>Ζρ, εµ〉⊂ρ, ΑµΜµ♥ (ΟϒΖΞε♥Ζ{δΗ↔∃µ⇑ς νµΘ>Ζρ, εµ〉⊂ρ, ΑµΜµ♥ (ΟϒΖΞε♥Ζ{δΗ↔∃µ⇑ς νµΘ>Ζρ, εµ〉⊂ρ, ΑµΜµ♥ (ΟϒΖΞε♥Ζ
Εδ♣ ◊µΗ∞∃ς−Αν⊥♣↔ε−ΟϒΖµϑ_) ΖοΘ″>−ΟοΑµαΕ∴∃Εδ♣ ◊µΗ∞∃ς−Αν⊥♣↔ε−ΟϒΖµϑ_) ΖοΘ″>−ΟοΑµαΕ∴∃Εδ♣ ◊µΗ∞∃ς−Αν⊥♣↔ε−ΟϒΖµϑ_) ΖοΘ″>−ΟοΑµαΕ∴∃Εδ♣ ◊µΗ∞∃ς−Αν⊥♣↔ε−ΟϒΖµϑ_) ΖοΘ″>−ΟοΑµαΕ∴∃Εδ♣ ◊µΗ∞∃ς−Αν⊥♣↔ε−ΟϒΖµϑ_) ΖοΘ″>−ΟοΑµαΕ∴∃
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◊Η∃µεΗ∃σ◊Η∃µεΗ∃σ◊Η∃µεΗ∃σ◊Η∃µεΗ∃σ◊Η∃µεΗ∃σ

ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς {δα{Μς ∀Ψ_♥ναρϕµ∋ Ηο∃ {η⇑Ξρ ΑΖωδµΞ Η∃µ ◊Η∃µεΖ Η∃αςο ηΕ ΟϒΖ
Α⇐Ζ Ηο∃⇑∠ Α⊄⇑ς ηφ♥ δ ϑµϒαδ Η∃µ ΑΖω⊥δ Η∃α αηµ ηϒ& {δ.γ♣. 1070 _| ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς Ζο Βγ
_ηµΖ ϑ↔⇑Ω Η∃σ αΜΖµ Η∃σ Ωρ ςΩµ Α∼ {δ.γ♣. 2070 ◊µα∑⊥ ηµο ΜωΗ∃µ ηϒ, ΑΩµ♥ς″ η δφ♥ ∀Ψ_♥ναρϕµ∋
Η∃σ αΜΖµ Η∃µ γη∫µπΞ δφ♥ ηϒ& η ΟµΖΗ∃α ηρ ΒγΗο∃ ◊Η∃µεΖ Η∃µ {δΜµα γµΗ∃µα ∃ν χο νµµ ηϒ& δϒγο
⊥ρ Η∃µοΒ♥ ϑ↔⇑Ω 1000 δφ♥ Η∃µ ηµοΖο να ⊥ρ {Ξ ΜχΖ _| ηϒ, ςµο ΧγΗο∃ Ξµο ηρ Η∃µαΥ ηµο γΗ∃ςο η′ − µ
ςµο γ_µΟ _| ΧγΗ∃σ ∼ης Χνµο{ϑςµ ηµο µ ΧγΗ∃σ αΜΖµ _| Ηω∃Ν> {δ{εΘ> ∼µς ηµο& ∀Ψ_♥ναρϕµ∋ _| ςµο
η ΞµοΖµ| ηρ Η∃µαΥ {_χςο η′, Ας: ΒγΗ∃µ ΜχΖ ΑµΖο δµχο Η∃Β♥ ηΟµαµ| δφµ] ςΗ∃ ∼Ζµ αηοϑµ, Βγ_|
Η∃µοΒ♥ γ♣Ξοη Ζητ ηϒ&

∀Ψ_♥ναρϕµ∋ Ηο∃ ◊Η∃µεΖ Η∃σ ΑµδΗ∃ςµ −∀Ψ_♥ναρϕµ∋ Ηο∃ ◊Η∃µεΖ Η∃σ ΑµδΗ∃ςµ −∀Ψ_♥ναρϕµ∋ Ηο∃ ◊Η∃µεΖ Η∃σ ΑµδΗ∃ςµ −∀Ψ_♥ναρϕµ∋ Ηο∃ ◊Η∃µεΖ Η∃σ ΑµδΗ∃ςµ −∀Ψ_♥ναρϕµ∋ Ηο∃ ◊Η∃µεΖ Η∃σ ΑµδΗ∃ςµ − ΑµΟ Ηο∃ Βγ νωαΟµοα ◊{ς〉νΨµ♥ Ηο∃ ωϑ _|
η_ Οηµ± ΕΗ∃ Αµοα χµϒ{Η∃Η∃ Η∃µµ] _| ςΗ♥∃ δ ϑηΖ ∼ω{∏_∈µµ Η∃µο γδµ♥ον[α αΙςο η′, δητ Ψ_♥ Ηο∃ ϕο⊂ _|
ΒΖ ΞµοΖµ| Η∃µο ηρ η_Ζο ⊄µϑ αΙµ ηϒ& χµοΗ∃ _| ΑℵΝ>ο−ΑℵΝ>ο ∼ω{∏_µΖ δ γ_µΟ _| ◊{ςð>µ◊µ⇓ς γℑΟΖ
⊥ρ Ο∼ Ψ_♥ Ηο∃ ϕο⊂ _| ∃{�Τ>δµ{Ξςµ δ Α♣Ψ{δδµγµ| Η∃µο Αµϑο ∼�Τ>µςο {ΞΙµΒ♥ Ξοςο η′, ςµο Α⇑ γµ_µ⇑
ΟΖ Η∃σ ςµο ∼µς ηρ �µ Η∃σ ΟµΕ& ∀Ψ_♥ναρϕµ∋ Εογρ χµοΗ∃∃{�Τ>µ| δ Α♣Ψ{δδµγµ| να Ηω∃Ρ>µαµΚµς Η∃αςρ
ηϒ& Οµο χµοϑ Ψ_♥ Η∃µο γ_ΠΖµ Μµηςο η′ δ Ψ_♥ _| ◊δοε νµΖο Ηο∃ ΒℵΝω>Η∃ η′, ∀Ψ_♥ναρϕµ∋ ΧΖΗο∃ {χΕ Εογµ
γΟϑ ◊ηαρ ηϒ, Οµο Χ⇑η| {_∉µΨ_♥ Ηο∃ _µϑ♥ να ΟµΖο γο αµοΗ∃ςµ ηϒ Αµϒα γ∑Ψ_♥ Ηο∃ _µϑ♥ να χο Οµςµ
ηϒ, γµΩ ηρ ∼ω{∏ _| ςΗ♥∃ δ {δδοΗ∃ Η∃σ ◊{ςð>µ Η∃αςµ ηϒ, {Ογγο ⊥{δ _ο♣ ⊥ρ γηρ δ ϑχς Η∃σ νηΜµΖ
γαχςµ γο Η∃σ Οµ γΗ∃ςρ ηϒ&

Ξÿγαρ ∼µς η ⊥ρ ηϒ {Η∃ ∀Ψ_♥ναρϕµ∋ _| Α⇑ _ςµ| Η∃σ Αςµ{Η♥∃Η∃ δ Α{δδγΖρ _µ⇑ςµΑµ|
Η∃µ Ι⊇Σ>Ζ ηµοΖο Ηο∃ Η∃µαΥ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µεΖ γ♣〉ΩµΕ± Βγο ◊Η∃µ{ες Η∃αΖο γο Η∃ςαµςρ η′& Βγ Η∃µαΥ γ_µΟ
_| ΒγΗ∃σ _µ±ϑ ηµοΖο να ⊥ρ ΒγΗ∃σ ΧνχΨςµ Η∃_ ηρ ΞοΙρ Οµςρ ηϒ& Ας: ΟϒΖ Α⇐Ζ Ηο∃⇑∠ Ζο ΒγΗο∃
◊Η∃µεΖ Η∃µ {ΖΥ♥ {χµ ηϒ&

◊〉ςως γ♣〉Η∃αΥ −◊〉ςως γ♣〉Η∃αΥ −◊〉ςως γ♣〉Η∃αΥ −◊〉ςως γ♣〉Η∃αΥ −◊〉ςως γ♣〉Η∃αΥ − η_µαο γµ_Ζο ◊Ζ Ωµ {Η∃ ∀Ψ_♥ναρϕµ∋ Η∃µο _ψχ γ♣〉Η∞∃ς γ{ης ◊Η∃µ{ες
{Η∃µ ΟµΕ µ _µ⊂ ΑΖωδµΞ ηρ ◊Η∃µ{ες Η∃α|& ∨{ν _ψχ χµοΗ∃µ| Ηο∃ γµΩ ◊Η∃µεΖ _| ϑ↔⇑Ω Α{ΨΗ∃
◊µ_µ{ΥΗ∃ χϑςµ, να⇑ςω Χγ_| Ηω∃Ν> γ_〉µΕ± Ωτ& νηχρ ςµο ϑ↔⇑Ω Ηο∃ ΑµΗ∃µα Η∃σ ςΩµ Ξÿγαρ νµΡ>Η∃µ|
_| γ♣〉Η∞∃ς Ηο∃ ◊{ς Ξ∞πΘ>Η∃µοΥ Η∃σ& ς∼ η_Ζο Βγ ϑ↔⇑Ω Η∃σ ΧνµΞοςµ Η∃µ {δΜµα {Η∃µ& η ϑ↔⇑Ω
{δεοφ∃ν γο ΧΖ π�ςµ| Ηο∃ {χΕ Η∃µ♥Η∃µαρ ηϒ, {Ο⇑η| Ψ_♥ Η∃µο χοΗ∃α Ηω∃Ν> γ♣ε ηµο µ Οµο Ψ_♥ Ηο∃
ϕο⊂ _| Ζο−Ζο χϑο ηµ| ςΩµ {ΟΖΗ∃µ εµ〉⊂µµγ Η∃αΖο Η∃µ {δεοφ Αµγ Ζ ηµο& Εογο π�ς Ο∼ ν�Τ>Ζο

(3)



4

Ηο∃ {χΕ {Η∃γρ Ζο ϑ↔⇑Ω Η∃µ ΜωΖµδ Η∃αςο η′, ςµο ΧγΗο∃ ΑµΗ∃µα δ ⊥µφµ γο Ο∃α ◊⊥µ{δς ηµοςο η′& {Ξ
Η∃µοΒ♥ ϑ↔⇑Ω 300−350 ν∞ð> Η∃µ ηµο, ∆∃να γο Χγ_| γ♣〉Η∞∃ς ⊥ρ {ΞΙ ΟµΕ, ςµο Η∃ηΖµ ϑχς Ζ ηµοϑµ {Η∃
δο Χγο ν�Τ>Ζο Η∃µ Η∃Θ> Ζητ Η∃α|ϑο& ΕΗ∃ ∼µς η ⊥ρ ηϒ {Η∃ {Ο⇑η| γ♣〉Η∞∃ς Η∃µ Αµγ ⊥ρ ηµοςµ ηϒ; δο
⊥ρ, {Ξ ϑ↔⇑Ω _| ΑΖωδµΞ {Ξµ ϑµ ηµο ςµο, γ♣〉Η∞∃ς Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α ΑΖωδµΞ ηρ ν�Τ>>Ζο _| {Μ αΙςο η′&
γ♣〉Η∞∃ς χµοΗ∃ ΞοΙςο ⊥ρ η′, ςµο ΑΖωδµΞ _| Η∃ητ ε♣Η∃µ ηµοΖο να {_χµΖ Η∃αΖο Ηο∃ {χΕ&

Χ�ς γ⊥ρ ∼µςµ| να {δΜµα Η∃α η_Ζο {ΖΥ♥ {χµ {Η∃ ϑ↔♣Ω Η∃µ ΑΖωδµΞ _µ⊂ Ν>µνµ ΟµΕ& Βγ
ϑ↔♣Ω Ηο∃ Ξµο ΑΖωδµΞ η_µαο γµ_Ζο Ωο& ΕΗ∃ ςµο Ωµ γωΟµΖϑ�Τ>> {Ζδµγρ λρ ν⇑Ζµχµχ ∼µΗ∃χρδµχ Η∃µ {η⇑Ξρ
ΑΖωδµΞ, {Ογο ⊥µαςρ ΟϒΖ {γ∏µ⇑ς ◊Η∃µ{εΖρ γ♣〉Ωµ, Η∃χΗ∃∈µµ Ζο γΖ″ 1922 _| ◊Η∃µ{ες {Η∃µ Ωµ&
Χγ_| ⊥ρ _ψχ χµοΗ∃ Ζητ {Ξο ϑο Ωο& Ξÿγαµ ΑΖωδµΞ ν♣. ∼µχΜ⇑∠ εµ〉⊂ρ ⇔µαµ {Η∃µ ϑµ Ωµ, {Ογο
_ψχ χµοΗ∃µ| Εδ♣ Σ>µ°. Ε.ΕΖ. Χνµ⇐ο Η∃σ εµοΨνψΥ♥ ◊〉ςµδΖµ Ηο∃ γµΩ ΟϒΖ γ♣〉Η∞∃{ς γ♣αϕΗ∃ γ♣Κ, γµοχµνψα
Ζο γΖ″ 1978 _| ςΩµ ⊥µαςδφυ ΑΖοΗ∃µ⇑ς {δ⇔ς″ ν[αφΞ″ Ζο γΖ″ 1998 _| ◊Η∃µ{ες {Η∃µ Ωµ&

∨{ν ΞµοΖµ| ηρ ΑΖωδµΞ γω♣Ξα η′, να♣ςω ν⇑ΖµχµχΟρ Ηο∃ ΑΖωδµΞ Η∃σ ⊥µφµ Ωµο�Σ>ρ νωαµΖρ {η⇑Ξρ
Ωρ, {Ογο ΑµΟ Ηο∃ νµΡ>Η∃µ| Η∃µο γ_ΠΖο _| εµΞ ναοεµΖρ ηµοςρ& Ας: η_Ζο ν♣. ∼µχΜ⇑∠Ορ Ηο∃ ΑΖωδµΞ
Η∃µο ◊Η∃µ{ες Η∃αΖο Η∃µ {ΖΥ♥ {χµ& ΒγΗο∃ {χΕ η_Ζο γµοχµνψα γο ◊Η∃µ{ες ◊{ς Η∃σ γηµςµ ⊥ρ χρ
ηϒ, Ας: Χ�ς ΞµοΖµ| γ♣〉ΩµΑµ| Η∃µ η_ Ξ γο Αµ⊥µα �ς Η∃αςο η′& Χ�ς ΑΖωδµΞ Ηο∃ ◊Η∃µεΖ _| η_Ζο
Ηω∃Ν> Ζο ◊µοϑ {Η∃ο η′, Οµο {Ζ∑ΖµΖωγµα η′ −

1. Ηω∃Ν> 〉ΩµΖµ| να εΞµ| _| µΗ∃αΥ γ∑∼⇑Ψρ Αεω{∏ Ωρ, {Ογο γωΨµαµ ϑµ ηϒ&
2. Ηω∃Ν> 〉ΩµΖµ| να {Η∃γρ εΞ Η∃µ ΑΖωδµΞ _ω∠Υ Η∃σ ϑχςρ γο Νψ>Θ> ϑµ Ωµ, {Ογο γ♣〉Η∞∃ς

γο {_χµΖ Η∃α {χΙµ ϑµ ηϒ&
3. Ηω∃Ν> 〉ΩµΖµ| να νµΡ>Η∃µ| Η∃µο εΞµ| Η∃µ ⊥µδ γηρ γ_Π _| ΑµΕ, Βγ{χΕ ∼�Σ>ο Η∃µοð>Η∃ [ ]

_| ΧγΗ∃µ ΑΩ♥/〉νΘ>ρΗ∃αΥ {χΙµ ηϒ& ⇐µΖ αηο {Η∃ ⇐µΖ αηο {Η∃ ⇐µΖ αηο {Η∃ ⇐µΖ αηο {Η∃ ⇐µΖ αηο {Η∃     ∼�Σ>ο∼�Σ>ο∼�Σ>ο∼�Σ>ο∼�Σ>ο     Η∃µοð>Η∃Η∃µοð>Η∃Η∃µοð>Η∃Η∃µοð>Η∃Η∃µοð>Η∃     [     ]     _|♣_|♣_|♣_|♣_|♣     {χΙρ{χΙρ{χΙρ{χΙρ{χΙρ     ϑΒ♥ϑΒ♥ϑΒ♥ϑΒ♥ϑΒ♥     ∼µς ◊Η∃µεΗ∃∼µς ◊Η∃µεΗ∃∼µς ◊Η∃µεΗ∃∼µς ◊Η∃µεΗ∃∼µς ◊Η∃µεΗ∃
Η∃σ Αµοα γο ηϒ, ΑΖωδµΞΗ∃ Η∃σ Ζητ&Η∃σ Αµοα γο ηϒ, ΑΖωδµΞΗ∃ Η∃σ Ζητ&Η∃σ Αµοα γο ηϒ, ΑΖωδµΞΗ∃ Η∃σ Ζητ&Η∃σ Αµοα γο ηϒ, ΑΖωδµΞΗ∃ Η∃σ Ζητ&Η∃σ Αµοα γο ηϒ, ΑΖωδµΞΗ∃ Η∃σ Ζητ&

4. ϑ↔⇑Ω _| Ζρ{ς {δφΗ∃ γψπ�ςµ± Εδ♣ {γ∏µ⇑ς−δµ� ∼ης η′, {ΟΖ_| γο Ηω∃Ν> Η∃µο νµΡ>Η∃µ| Ηο∃
⇐µΖ _| χµΖο Ηο∃ {χΕ ΒΘ>ϒ{χΗ∃ (Θ>ο�Τ>ο Αϕαµ|) _| {Ξµ ϑµ ηϒ&

5. ϑ↔⇑Ω _| Αµϑς ΑΖοΗ∃ ςΗ∃µ] Εδ♣ {δεοφ ⇐µς ∼µςµ| Η∃µο νµΡ>Η∃µ| Ηο∃ ⇐µΖ _| χµΖο Ηο∃ {χΕ
∼µοΣ> (_µοΘ>ο)∼µοΣ> (_µοΘ>ο)∼µοΣ> (_µοΘ>ο)∼µοΣ> (_µοΘ>ο)∼µοΣ> (_µοΘ>ο) Αϕαµ| _| {Ξµ ϑµ ηϒ&

6. ϑ↔⇑Ω _|♣ Αµϑς Η∃ΩµΑµ|, ΧνΗ∃ΩµΑµ|, ◊γ♣ϑµ| ςΩµ _µ⇑ςµΑµ| Ηο∃ Ι⊇Σ>Ζµ| Ηο∃ νηχο ερφ♥Η∃
δ Χνερφ♥Η∃ {Ξο ϑΕ η′, {Ογγο νµΡ>Η∃µ| Η∃µο ◊Η∃αΥ Τψ>±Τ>Ζο _| γω{δΨµ αηοϑρ&

ΑΖωδµΞ _| Η∃ητ Η∃µοΒ♥ ν[αδς♥Ζ Ζητ {Η∃µ ϑµ ηϒ&ΑΖωδµΞ _| Η∃ητ Η∃µοΒ♥ ν[αδς♥Ζ Ζητ {Η∃µ ϑµ ηϒ&ΑΖωδµΞ _| Η∃ητ Η∃µοΒ♥ ν[αδς♥Ζ Ζητ {Η∃µ ϑµ ηϒ&ΑΖωδµΞ _| Η∃ητ Η∃µοΒ♥ ν[αδς♥Ζ Ζητ {Η∃µ ϑµ ηϒ&ΑΖωδµΞ _| Η∃ητ Η∃µοΒ♥ ν[αδς♥Ζ Ζητ {Η∃µ ϑµ ηϒ&
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◊〉ςως ϑ↔⇑Ω Η∃σ Α⇑ {δεοφςµΕ± −◊〉ςως ϑ↔⇑Ω Η∃σ Α⇑ {δεοφςµΕ± −◊〉ςως ϑ↔⇑Ω Η∃σ Α⇑ {δεοφςµΕ± −◊〉ςως ϑ↔⇑Ω Η∃σ Α⇑ {δεοφςµΕ± −◊〉ςως ϑ↔⇑Ω Η∃σ Α⇑ {δεοφςµΕ± − Βγ ϑ↔⇑Ω _| ∀Ψ_♥ναρϕµ∋ Ηο∃ ΑΖωδµΞ Ηο∃ Α{ς[α�ς Οµο
γµ_ϑ↔ρ Ξρ ϑΒ♥ ηϒ, δη Βγ ◊Η∃µα ηϒ −

1. Η∃δα ν∞ð> να γ♣γµα−Ξε♥Ζ Η∃µ {Μ⊂ {Ξµ ϑµ ηϒ, {Ογγο νµΡ>Η∃ ΑµΗ∃{φ♥ς ηµ|& η {Μ⊂
∀Ψ_♥ναρϕµ∋ ϑ↔⇑Ω Ηο∃ ΑµΨµα να ηρ αΜµ ϑµ ηϒ, Ας: {Μ⊂ Η∃µο γ_ΠΖο Ηο∃ {χΕ ϑ↔⇑Ω Αδ ν�Τ>∝ο♣&

2. ϑ↔⇑Ω Ηο∃ ◊µα∑⊥ _| ηρ νµΡ>Η∃µ| γο ϑ↔⇑Ω Η∃µο {δΖ γο ν�Τ>Ζο Η∃µ {ΖδοΞΖ {Η∃µ ϑµ, {Ογγο
ϑ↔⇑Ω Η∃σ _{η_µ ⊥ρ ∼Ζρ αηο δ ϑ↔⇑Ω Α{ΨΗ∃ γ_ ςΗ∃ γωα{ϕς ⊥ρ αη γΗο∃&

3. νµΡ>Η∃µ| Η∃µο εµ〉⊂µµγ Η∃σ ◊οαΥµ {_βο, Βγ{χΕ ν[αΜ Ηο∃ ∼µΞ ∀εµ〉⊂µµγ Η∃σ _{η_µ∋
γ∑κµΖΜπ⇑∠Η∃µ Η∃σ νρ{Ρ>Η∃µ Ηο∃ ΑµΨµα γο Ξρ ϑΒ♥ ηϒ&

4. Μψ±{Η∃ Βγ ϑ↔⇑Ω _| ◊Ω_µΖωµοϑ δ ΜαΥµΖωµοϑ Η∃σ εϒχρ ηϒ; Ας: νµΡ>Η∃µ| Η∃µο ◊Ω_µΖωµοϑ
δ ΜαΥµΖωµοϑ Η∃σ Η∃ΩΖ ν∏{ς γ_Π _| ΑµΕ, Βγ{χΕ ΞµοΖµ| ΑΖωµοϑµ| Η∃µ {δεοφ {δδαΥ _µοϕ_µϑ♥
◊Η∃µεΗ∃ Ηο∃ ΑµΨµα γο {Ξµ ϑµ ηϒ&

5. ϑ↔⇑ΩΗ∃ςµ♥ ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ςΩµ ΧΖΗ∃σ αΜΖµΑµ| Η∃µ ν[αΜ γµ_µ⇑ νµΡ>Η∃µ| Η∃µο γαχςµ
γο Ζητ {_χςµ ηϒ& Ας: {δφγψΜρ Ηο∃ νηβο ΧΖΗ∃µ ν[αΜ {Ξµ ϑµ ηϒ&

6. ∀Ψ_♥ναρϕµ∋ Ηο∃ Α∼ ςΗ∃ ◊Η∃µ{ες γ♣〉Η∃αΥµ| _| {δφγψΜρ Ζητ {_βςρ ηϒ& νµΡ>Η∃µ| Η∃µο Η∃µοΒ♥
{δεοφ ◊Η∃αΥ, Ι⊇Σ>Ζ µ Η∃Ωµ ΞοΙΖρ ηµο, ΧΖΗ∃σ γαχςµ ηοςω η_Ζο {δφγψΜρ ∼ΖµΗ∃α Βγ_| Ξρ ηϒϒ&

7. ν[α{εΘ> Ηο∃ ∃ν _|♣ ∼↔. αµ_βΟρ Η∞∃ς ∀κµΖµΖ♣Ξ λµδΗ∃µΜµα∋ _| γο γ_µ{Ψ_αΥ Η∃µ
〉δ∃ν {Ξµ ϑµ ηϒ, {Ογγο νµΡ>Η∃µ| Η∃µο _µΖδ ΟρδΖ Ηο∃ χ Η∃µ ν[ακµΖ ηµο γΗο∃&

8. ϑ↔⇑Ω _| Οηµ± ⊥ρ Α{ς[α�ς 〉ΩµΖ [α�ς Ωµ, δηµ± η_Ζο _µοϕ_µϑ♥◊Η∃µεΗ∃, ∼µ∼ψ Οωϑβ{Η∃εµοα
∀ωϑβ∋ Ηο∃ Η∃µ −γ♣ϑ↔η ∀Μϒς⇑ δµ{Θ>Η∃µ∋ Εδ♣ {δ{δΨ ϑ↔⇑Ωµ| γο ΜωΖΗ∃α ΑΖοΗ∃ ϑ∨−ν∨ {Ξο η′, {ΟΖγο
νµΡ>Η∃µ| Η∃µο ΟρδΖ _| εµπ⇑ς, γ_αγςµ δ {δΜµα Η∃αΖο Η∃σ ◊οαΥµ {_βοο&

{ΖδοΞΖ − {ΖδοΞΖ − {ΖδοΞΖ − {ΖδοΞΖ − {ΖδοΞΖ − ϑ↔⇑Ω Ηο∃ γ∑∼⇑Ψ _| η_ Ηω∃Ν> {ΖδοΞΖ Η∃αΖµ Μµηςο η′; Αµεµ ηϒ {Η∃ ◊∼ω∏ νµΡ>Η∃ϑΥ
ΧΖ να Αδ ⇐µΖ Ξ|ϑο&

1. ϑ↔⇑Ω _| ΑΖοΗ∃ 〉ΩµΖµ| να ◊Η∃αΥ Ηο∃ ΑΖωγµα π〉⊂µ| Η∃σ ⊥⊄γ♥Ζµ Η∃σ ϑΒ♥ ηϒ& Ας: γδ♥◊Ω_
_µςµΑµ|−∼{ηΖµ| γο {ΖδοΞΖ ηϒ {Η∃ Χγο ΑνΖρ {Ζ⇑Ξµ Ζ γ_Π|, Χγ ◊Η∃αΥ Η∃µο γ_ΠΖο Η∃µ ◊µγ Η∃α|&
ΑµΜµ♥ Ζο νωφµ| Η∃σ {δφµγπ�ς να ◊ηµα Η∃αΖο Ηο∃ {χΕ ΑΩδµ Η∃Ωµ _| δ{Υ♥ς Ηω∃{Θ>χ π〉⊂µ| Η∃µ
〉δ⊥µδ ∼ςµΖο Ηο∃ {χΕ ηρ 〉⊂ρ−⊥⊄γ♥Ζµ Η∃σ ηϒ, γ_〉ς 〉⊂ργ_µΟ Η∃σ {Ζ⇑Ξµ Η∃αΖµ ΧΖΗ∃µ Χο Ζητ ηϒ&

2. νµΡ>Η∃µ| γο η ⊥ρ {ΖδοΞΖ ηϒ {Η∃ Α⇑ _ς Η∃µ Ι⊇Σ>Ζ ν�Τ>Η∃α Βγο γµ∑◊Ξµ{Η∃ςµ ∴ϒ∃χµΖο
δµχµ ϑ↔⇑Ω Ζ γ_Π|, Α{νςω ΧΖ _µ⇑ςµΑµ| µ ◊γ♣ϑµ| Η∃µο {Ξο ϑο ςΗ♥∃ δ {δδοΗ∃ Η∃σ ∇πΘ> γο ΞοΙ| Αµϒα
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〉δ♣ γ⊄ µ Αγ⊄ Η∃µ {ΖΥ♥ Η∃α|& Ξÿγαµ| Ηο∃ Ξµοφµ| Η∃µο ΧΟµϑα Η∃αΖο Ηο∃ {χΕ η Η∃ΩΖ Ζητ η′, Α{νςω
〉δ♣ _|♣ Εογρ ϑχ{ςµ± ηµ| ςµο Χ⇑η| Ξÿα Η∃αΖο Η∃µ ◊µγ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&

3. ΟϒΖ Α⇐Ζ Ηο∃⇑∠ Η∃µ η ◊Ω_ 〉δς⇑⊂ ◊Η∃µεΖ ηϒ& Ας: Βγ_| ⊂ω{Θ>µ± αη ΟµΖµ γ∑⊥δ
ηϒ& Ας: ◊∼ω∏ νµΡ>Η∃µ| γο {ΖδοΞΖ ηϒ {Η∃ δο ⊂ω{Θ>µ| Ηο∃ ∼µαο _| ∼ςµΗ∃α Χ⇑η| Ξÿα Η∃αΖο _| η_µαµ γηµοϑ
Η∃α| ςΩµ ΑνΖο Χνµοϑρ γωΠµδµ| ⇔µαµ ⊥ρ η_| χµ⊥µπ⇑δς Η∃α|&

4. Απ⇑ς_ {ΖδοΞΖ η ηϒ {Η∃ ϑ↔⇑Ω Ηο∃ γµΩ ◊Η∃µ{ες ∀〉δµ⇐µ Η∃σ _{η_µ∋ Αµ{Ξ4. Απ⇑ς_ {ΖδοΞΖ η ηϒ {Η∃ ϑ↔⇑Ω Ηο∃ γµΩ ◊Η∃µ{ες ∀〉δµ⇐µ Η∃σ _{η_µ∋ Αµ{Ξ4. Απ⇑ς_ {ΖδοΞΖ η ηϒ {Η∃ ϑ↔⇑Ω Ηο∃ γµΩ ◊Η∃µ{ες ∀〉δµ⇐µ Η∃σ _{η_µ∋ Αµ{Ξ4. Απ⇑ς_ {ΖδοΞΖ η ηϒ {Η∃ ϑ↔⇑Ω Ηο∃ γµΩ ◊Η∃µ{ες ∀〉δµ⇐µ Η∃σ _{η_µ∋ Αµ{Ξ4. Απ⇑ς_ {ΖδοΞΖ η ηϒ {Η∃ ϑ↔⇑Ω Ηο∃ γµΩ ◊Η∃µ{ες ∀〉δµ⇐µ Η∃σ _{η_µ∋ Αµ{Ξ
γ⊥ρ {δφµ| Η∃µο ⊥ρ Χνµοϑρ ΟµΖΗ∃α ΧΖΗ∃µ 〉δµ⇐µ Η∃αςο ηΕ {δΜµα Η∃α| δ {ΖΥ♥ Η∃α|,γ⊥ρ {δφµ| Η∃µο ⊥ρ Χνµοϑρ ΟµΖΗ∃α ΧΖΗ∃µ 〉δµ⇐µ Η∃αςο ηΕ {δΜµα Η∃α| δ {ΖΥ♥ Η∃α|,γ⊥ρ {δφµ| Η∃µο ⊥ρ Χνµοϑρ ΟµΖΗ∃α ΧΖΗ∃µ 〉δµ⇐µ Η∃αςο ηΕ {δΜµα Η∃α| δ {ΖΥ♥ Η∃α|,γ⊥ρ {δφµ| Η∃µο ⊥ρ Χνµοϑρ ΟµΖΗ∃α ΧΖΗ∃µ 〉δµ⇐µ Η∃αςο ηΕ {δΜµα Η∃α| δ {ΖΥ♥ Η∃α|,γ⊥ρ {δφµ| Η∃µο ⊥ρ Χνµοϑρ ΟµΖΗ∃α ΧΖΗ∃µ 〉δµ⇐µ Η∃αςο ηΕ {δΜµα Η∃α| δ {ΖΥ♥ Η∃α|,
ς⊥ρ η ϑ↔⇑Ω {ηςΗ∃α {γ∏ ηµοϑµ&ς⊥ρ η ϑ↔⇑Ω {ηςΗ∃α {γ∏ ηµοϑµ&ς⊥ρ η ϑ↔⇑Ω {ηςΗ∃α {γ∏ ηµοϑµ&ς⊥ρ η ϑ↔⇑Ω {ηςΗ∃α {γ∏ ηµοϑµ&ς⊥ρ η ϑ↔⇑Ω {ηςΗ∃α {γ∏ ηµοϑµ&

ΟϒΖ Α⇐Ζ Ηο∃⇑∠, ΠµχαµνµΘ>ΖΟϒΖ Α⇐Ζ Ηο∃⇑∠, ΠµχαµνµΘ>ΖΟϒΖ Α⇐Ζ Ηο∃⇑∠, ΠµχαµνµΘ>ΖΟϒΖ Α⇐Ζ Ηο∃⇑∠, ΠµχαµνµΘ>ΖΟϒΖ Α⇐Ζ Ηο∃⇑∠, ΠµχαµνµΘ>Ζ
ΟϒΖ Α⇐Ζ Ηο∃⇑∠ ΟϒΖ ς∈δκµΖ Ηο∃ ◊Μµα−◊γµα Ηο∃ {χΕ ΕΗ∃ γ_{ν♥ς γ♣〉Ωµ ηϒ& Βγ Η∃µ♥

ηοςω Ηο∃⇑∠ ⇔µαµ 〉δµ⇐µ−γ⊥µ, νµΡ>εµχµ, ◊µγ♣{ϑΗ∃ {δεοφ Η∃ϕµΑµ| Αµ{Ξ Η∃µ ΑµµοΟΖ; {εϕΥ
{ε{δαµ| _| γηµοϑ; ΟϒΖ νµ⊇Σω>{χ{νµ| Η∃µ γ♣αϕΥ, γψΜρΗ∃αΥ, Η∃∑⇓ψΘ>αρΗ∃αΥ Αµ{Ξ Η∃µ♥ {Η∃ο Οµ αηο η′& Βγ
Η∃µ♥ Η∃µο Αµϒα Αµϑο ∼�Τ>µΖο Ηο∃ {χΕ Ηο∃⇑∠ ⇔µαµ {ΖΥ♥ {Η∃µ ϑµ {Η∃ δς♥_µΖ _| Οµο ϑ↔⇑Ω ΑΖωνχΨ◊µ
η′, Α∨ςΖ Α◊Η∃µ{ες η′ ΑΩδµ Οµο Α{ΨΗ∃ Η∃σ_ς ηµοΖο Ηο∃ Η∃µαΥ γδ♥γωχ⊥ Ζητ η′, Ηο∃⇑∠ ⇔µαµ ΧΖ
ϑ↔⇑Ωµ| Η∃µ ◊Η∃µεΖ Η∃α ΧΖΗ∃µο γωχ⊥ ∼Ζµµ Οµο ςΩµ Β⊇Θ>αΖοΘ> να ⊥ρ ΧνχΨ Η∃αµµ Οµο&

Βγρ Η↔∃_ _ο♣ Ηο∃⇑∠ ⇔µαµ 〉Ωµ{νς ∀_ωπ�ς−{δηµΖ ΟϒΖ ϑ↔⇑Ω_µβµ∋ Ηο∃ {⇔ςρ ϑ↔⇑Ω Ηο∃ ∃ν _|
∀Ψ_♥ναρϕµ∋ Η∃µ ◊Η∃µεΖ {Η∃µ Οµ αηµ ηϒ& Βγγο νηχο Ηο∃⇑∠ Ζο νπ⊇Σ>ς γ{Μ⇑∠ εµ〉⊂ρ ⇔µαµ {χ{Ις
∀〉δµ⇐µ Η∃µ 〉δ∃ν∋ νω〉ςΗ∃ Ηο∃ ◊Η∃µεΖ _| γηµοϑ {Ξµ Ωµ& Αµϑο ⊥ρ Εογο ηρ ΑΖοΗ∃ ϑ↔⇑Ωµ| Ηο∃
◊Η∃µεΖ Η∃σ µοΟΖµ ηϒ, {Ογο Ωµγ_ γµΗ∃µα {Η∃µ ΟµΕϑµ& ς∈δκµΖ Ηο∃ ◊Μµα−◊γµα _| ◊∼ω∏δϑ♥
Ηο∃ {δΜµα γµΞα Αµ_♣{⊂ς η′&

ϑ↔⇑Ω Ηο∃ γ_ να γω⇑Ξα _ω∠Υ ηοςω η_ ◊ρ Εβ{δβ γΖ, Ονωα Ηο∃ λρ γ♣Ο εµ〉⊂ρ Ηο∃ ◊{ς
Αµ⊥µα �ς Η∃αςο η′& γµΩ ηρ {ΟΖ−{Η∃⇑ητ _ηµΖω⊥µδµ| Η∃µ Βγ Η∃µ♥ _| ◊⊄ϕ/ναµοϕ γηµοϑ Εδ♣
_µϑ♥Ξε♥Ζ η_| {_βµ ηϒ ςΩµ {ΟΖΗ∃σ αΜΖµΑµ| Η∃µ Χνµοϑ Βγ ϑ↔⇑Ω _| {Η∃µ ϑµ ηϒ, η_ ΧΖΗο∃ ◊{ς
⊥ρ Ξ γο Αµ⊥µαρ η′&

− ◊Η∃µεΖ {δ⊥µϑ− ◊Η∃µεΖ {δ⊥µϑ− ◊Η∃µεΖ {δ⊥µϑ− ◊Η∃µεΖ {δ⊥µϑ− ◊Η∃µεΖ {δ⊥µϑ
ΟϒΖ Α⇐Ζ Ηο∃⇑∠, ΠµβαµνµΘ>Ζ
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..... Α∼ Βγ εµ〉⊂ Ηο∃ Αµγ _| Ορδµ| Η∃µο γ⇑_ωΙ Η∃αςο η′& ηο ⊥ Ορδ!
ςω_ ΑνΖο {ης Η∃σ δµ♣Ν>µ Η∃αςο ηµο, ςµο ςω_Η∃µο Οϒγο ∼Ζο δϒγο Βγ εµ〉⊂ Η∃µ ΑµγΟϒγο ∼Ζο δϒγο Βγ εµ〉⊂ Η∃µ ΑµγΟϒγο ∼Ζο δϒγο Βγ εµ〉⊂ Η∃µ ΑµγΟϒγο ∼Ζο δϒγο Βγ εµ〉⊂ Η∃µ ΑµγΟϒγο ∼Ζο δϒγο Βγ εµ〉⊂ Η∃µ Αµγ
Η∃αΖµ Μµ{ηΕ;Η∃αΖµ Μµ{ηΕ;Η∃αΖµ Μµ{ηΕ;Η∃αΖµ Μµ{ηΕ;Η∃αΖµ Μµ{ηΕ; �µ|{Η∃ Αµ⊄_µ Η∃µ {ης _µοϕ ηϒ& _µοϕ Ηο∃ {∼Ζµ Α⇑ Οµο ηϒ, δη
ναγ♣µοϑΟ{Ζς ηϒ, {δΖµερΗ∃ ηϒ Αµϒα Ξ�Ι_ ηϒ; Αµϒα _µοϕ ηϒ, δηρ {ΖΟ〉δ⊥µδ ηϒ,
Α{δΖµερ ηϒ, ΑΖ♣ς γωΙ_ ηϒ& Βγ{βΕ _µοϕνΞ ν↔µ〈 Η∃αΖο Η∃µ Χνµ ςω_Η∃µο Η∃αΖµ
Μµ{ηΕ& γµο _µοϕ Η∃µ Χνµ γ∑Ξε♥Ζ, γ∑κµΖ, γ∑�Μµ[α⊂ η′& ΒΖΗ∃σ ◊µ{⇓ς Ορδµ{ΞΗ∃
Η∃µ 〉δ∃ν ΟµΖΖο γο ηρ ηµοςρ ηϒ&

δηρ Η∃ηςο η′ − Ορδµ{Ξ ς∈δµ| Η∃µ λ∏µΖ γ∑Ξε♥Ζ ηϒ, γµο {∼Ζµ ΟµΖο λ∏µΖ
Η∃µ ηµοΖµ ΑµΗ∃µε Ηο∃ ∴ψ∃β Ηο∃ γ_µΖ ηϒ& νηβο ΟµΖο, νΜµς″ δϒγρ ηρ ◊ςρ{ς Η∃αΗο∃
λ∏µΖ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ& Βγ{βΕ Οµο Ορδµ{ΞΗ∃ Η∃µ ΟµΖΖµ λ∏µΖ ηµοΖο Ηο∃ νηβο ηµοςµ
ηϒ, δηρ ΧΖΗο∃ λ∏µΖ∃ν γ∑Ξε♥Ζ Η∃µ Η∃µαΥ ΟµΖΖµ& ςΩµ λ∏µΖ ηµοΖο να Οµο Ορδµ{ΞΗ∃
Η∃µ ΟµΖΖµ ηµοςµ ηϒ, Χγρ Η∃µ Ζµ_ γ∑κµΖ ηϒ& ςΩµ λ∏µΖνψδ♥Η∃ Ορδµ{Ξ ΟµΖΖο να
〉δ_οδ ΧΞµγρΖ  ηµοΗ∃α ηο Η∃µ ⊄µϑ Η∃αςµ ηϒ, ΧνµΞο Η∃µ ϑ↔ηΥ Η∃αςµ ηϒ, ς∼
γ∑�Μµ[α⊂ ηµοςµ ηϒ& ΑκµΖνψδ♥Η∃ {Η↔∃µΗ∃µ♣Σ> γο γ∑�Μµ[α⊂ Ζητ ηµοςµ& Βγ ςαη Ορδµ{ΞΗ∃
Η∃µο ΟµΖΖο ηρ γο γ∑Ξε♥Ζµ{Ξ _µοϕ Ηο∃ Χνµµ| Η∃σ ◊µ{〈 ηµοςρ ηϒ − Εογµ {ΖΜ Η∃αΖµ&
γµο Βγ εµ〉⊂ Ηο∃ Αµγ γο Ορδµ{ΞΗ∃ Η∃µ ΟµΖΖµ ΩµΩ♥ ηµοςµ ηϒ& .....

γδ♥ Ψ_♥−Η∃µµ] _| εµ〉⊂µµγ ηρ ◊ΨµΖγδ♥ Ψ_♥−Η∃µµ] _| εµ〉⊂µµγ ηρ ◊ΨµΖγδ♥ Ψ_♥−Η∃µµ] _| εµ〉⊂µµγ ηρ ◊ΨµΖγδ♥ Ψ_♥−Η∃µµ] _| εµ〉⊂µµγ ηρ ◊ΨµΖγδ♥ Ψ_♥−Η∃µµ] _| εµ〉⊂µµγ ηρ ◊ΨµΖ

..... Α∼ ΜαΥµΥωµοϑ Η∃µ νϕνµςρ Η∃ηςµ ηϒ {Η∃ Βγ εµ〉⊂ _| Η∃ηµ ηΑµ Ορδ−
Η∃_♥ Η∃µ 〉δ∃ν Οϒγµ ηϒ δϒγµ ηρ ηϒ, ΧγΗ∃µο ΟµΖΖο γο �µ {γ{∏ ηµοςρ ηϒ? {Ξ θηγµ{ΞΗ∃
Η∃µ ⊄µϑ Η∃αΗο∃ δ↔ς Η∃µ νµβΖ {Η∃µ Οµο, Χνδµγµ{Ξ ςν {Η∃µ Οµο, Ααη♣ςµ{ΞΗ∃ Η∃σ
νψΟµ, Ζµ_〉_αΥ Αµ{Ξ ⊥π�ς Η∃σ Οµο, ΞµΖ {Ξµ Οµο µ {δφµ{ΞΗ∃ γο ΧΞµγρΖ ηΑµ
Οµο Β⊄µ{Ξ εω⊥ Η∃µ♥ {Η∃ο Οµο ςµο Αµ⊄_{ης ηµο& Βγ{βΕ ΒΖΗο∃ ◊∃νΗ∃ ΜαΥµΖωµοϑ
Η∃µ ΧνΞοε Αµ{Ξ Η∃αΖµ&

Χγγο Η∃ηςο η′ − ηο 〉Ωψβ∼ω{∏! ςψΖο δ↔ςµ{ΞΗ∃ εω⊥ Η∃µ♥ Η∃ηο, δο Η∃αΖο µο ηρ

(7)
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η′, να⇑ςω δο γδ♥ γ∑�⊄δ {∼Ζµ Εογο η′ Οϒγο Α♣Η∃ {∼Ζµ θ∼Ξρ; Αµϒα Ορδµ{ΞΗ∃ Η∃µ 〉δ∃ν
ΟµΖο {∼Ζµ γ∑�⊄δ Η∃µ ηµοΖµ Εογµ ηϒ Οϒγο ∼µ±Π Η∃µ νω⊂& Βγ{βΕ Ορδµ{ΞΗ∃ ΟµΖΖο Ηο∃
{βΕ Βγ εµ〉⊂ Η∃µ Αµγ Αδ Η∃αΖµ& ςΩµ ςψΖο Οϒγο δ↔ςµ{ΞΗ∃ εω⊥ Η∃µ♥ Η∃ηο Αµϒα
ΧΖγο νω⊇∼♣Ψ ηµοςµ ηϒ, δϒγο Ορδµ{ΞΗ∃ Η∃µ 〉δ∃ν ΟµΖΖο∃ν κµΖµµγ ηϒ, δη ◊ΨµΖ εω⊥
Η∃µ♥ ηϒ, Βγγο γµ{ςε νω⊇ Η∃µ ∼♣Ψ ηµοςµ ηϒ& νωΖΜ ΧΖ δ↔ςµ{ΞΗ∃µ| _| ⊥ρ κµΖµµγ ΧΖ δ↔ςµ{ΞΗ∃µ| _| ⊥ρ κµΖµµγ ΧΖ δ↔ςµ{ΞΗ∃µ| _| ⊥ρ κµΖµµγ ΧΖ δ↔ςµ{ΞΗ∃µ| _| ⊥ρ κµΖµµγ ΧΖ δ↔ςµ{ΞΗ∃µ| _| ⊥ρ κµΖµµγ
Η∃σ ηρ ◊ΨµΖςµ ηϒ,Η∃σ ηρ ◊ΨµΖςµ ηϒ,Η∃σ ηρ ◊ΨµΖςµ ηϒ,Η∃σ ηρ ◊ΨµΖςµ ηϒ,Η∃σ ηρ ◊ΨµΖςµ ηϒ, δη Η∃ηςο η′ −

Οµο Ορδ ◊Ω_ Ορδγ_µγµ{ΞΗ∃ Ορδµ{ΞΗ∃ Ηο∃ {δεοφ ΟµΖΗ∃α νΜµς″ ΩµΩ♥ κµΖ
Η∃αΗο∃ θηγµ{ΞΗ∃ Η∃µ ⊄µϑ Η∃αΗο∃ δ↔ς ΨµαΥ Η∃αςµ ηϒ, δηρ δ↔ςρ ηϒ& ςΩµ Ορδµ{ΞΗ∃ Ηο∃
{δεοφ ΟµΖο {∼Ζµ Η∃Ω♣{Μς″ θηγµ{ΞΗ∃ Ηο∃ ⊄µϑ γο ΑνΖο Η∃µο δ↔ςρ _µΖςµ ηϒ, δη δ↔ςρ Ζητ
ηϒ& Βγ{βΕ δ↔ς νµβΖο _| κµΖµµγ ηρ ◊ΨµΖ ηϒ&δ↔ς νµβΖο _| κµΖµµγ ηρ ◊ΨµΖ ηϒ&δ↔ς νµβΖο _| κµΖµµγ ηρ ◊ΨµΖ ηϒ&δ↔ς νµβΖο _| κµΖµµγ ηρ ◊ΨµΖ ηϒ&δ↔ς νµβΖο _| κµΖµµγ ηρ ◊ΨµΖ ηϒ&

νωΖΜ ςν Ξµο ◊Η∃µα Ηο∃ η′ − ΕΗ∃ ∼{ηα♣ϑ, ΕΗ∃ Α♣ςα♣ϑ& δηµ± {Ογγο εαρα Η∃µ
Ξ_Ζ ηµο, δη ∼[ηα♣ϑ ςν ηϒ Αµϒα {Ογγο _Ζ Η∃µ Ξ_Ζ ηµο δη Α♣ςα♣ϑ ςν ηϒ& ΒΖ_| ∼{ηα♣ϑ
ςν γο Α♣ςα♣ϑ ςν Χ⊄Η∞∃Θ> ηϒ& γµο Χνδµγµ{Ξ ςµο ∼{ηα♣ϑ ςν ηϒ, κµΖµµγ Α♣ςα♣ϑ ςν ηϒ&
{γ∏µ♣ς _| ⊥ρ Ν� ◊Η∃µα Ηο∃ ςνµ| _| ΜµϒΩµ 〉δµ⇐µ Ζµ_Η∃ ςν Η∃ηµ ηϒ& Χγγο Χ⊄Η∞∃Θ>
ω⊄γϑ♥ Αµϒα ⇐µΖ ηρ ηϒ& Βγ{βΕ ςν Η∃αΖο _| ⊥ρ κµΖµµγ ηρ ◊ΨµΖ ηϒ& νωΖΜ Ορδµ{ΞΗ∃
Ηο∃ {δεοφ∃ν ϑωΥ〉ΩµΖµ{ΞΗ∃µ| Η∃µ 〉δ∃ν ΟµΖΖο να ηρ Ααη♣ςµ{ΞΗ∃ Η∃µ 〉δ∃ν ⊥βρ−⊥µ±{ς
νηΜµΖµ Οµςµ ηϒ ςΩµ ΑνΖρ Αδ〉Ωµ νηΜµΖρ Οµςρ ηϒ& Εογρ νηΜµΖ ηµοΖονα Οµο ςρδ↔
Α♣ςα♣ϑ ⊥π�ς ◊Η∃Θ> ηµοςρ ηϒ, δηρ ∼ης Η∃µ♥Η∃µαρ ηϒ& ςΩµ Οµο Ηω∃βΗ↔∃_µ{ΞΗ∃ γο ⊥π�ς ηµοςρ
ηϒ, δη θΗ∃{Μς″ _µ⊂ ∴∃β Η∃σ Ξµςµ ηϒ& Βγ{βΕ ⊥π�ς _| ⊥ρ κµΖµµγ ηρ ◊ΨµΖ ηϒ&⊥π�ς _| ⊥ρ κµΖµµγ ηρ ◊ΨµΖ ηϒ&⊥π�ς _| ⊥ρ κµΖµµγ ηρ ◊ΨµΖ ηϒ&⊥π�ς _| ⊥ρ κµΖµµγ ηρ ◊ΨµΖ ηϒ&⊥π�ς _| ⊥ρ κµΖµµγ ηρ ◊ΨµΖ ηϒ&

νωΖΜ ΞµΖ Μµα ◊Η∃µα Η∃µ ηϒ − ΧΖ_| ΑµηµαΞµΖ, ΑµϒφΨΞµΖ, Α⊥ΞµΖ ςµο
ςµ⊄Η∃µ{βΗ∃ ϕωΨµ Ηο∃ Ξ�Ι Η∃µο, αµοϑ Ηο∃ Ξ�Ι Η∃µο Αµϒα _αΥµ{Ξ Ηο∃ ⊥ Ηο∃ Ξ�Ι ηρ Η∃µο Ξÿα
Η∃αςο η′& Αµϒα κµΖΞµΖ ηϒ δη ΑΖ♣ς ⊥δγ♣ςµΖ γ♣∼♣Ψρ Ξ�Ι Ξÿα Η∃αΖο Η∃µ Η∃µαΥ ηϒ& ςρΩ♠Η∃α,
Ηο∃δβρ, ΑµΜµµ♥{ΞΗ∃µ| Ηο∃ ⊥ρ κµΖΞµΖ Η∃σ ◊δ∞{∈µ ηϒ& Βγ{βΕ κµΖΞµΖ Χ⊄Η∞∃Θ> ηϒ, γµο 〉δ♣
Η∃µ κµΖµµγ ηµο Οµ ςµο ΑνΖµ ⊥βµ Η∃α βοςµ ηϒ Αµϒα Α⇑ Ορδµ| Η∃µο κµΖΞµΖ Ξοςµ ηϒ&
κµΖµµγ {∼Ζµ κµΖΞµΖ ΞοΖµ Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ? Βγ{βΕ ΞµΖ _| ⊥ρ κµΖµµγ ηρ ΞµΖ _| ⊥ρ κµΖµµγ ηρ ΞµΖ _| ⊥ρ κµΖµµγ ηρ ΞµΖ _| ⊥ρ κµΖµµγ ηρ ΞµΖ _| ⊥ρ κµΖµµγ ηρ
◊ΨµΖ ηϒ&◊ΨµΖ ηϒ&◊ΨµΖ ηϒ&◊ΨµΖ ηϒ&◊ΨµΖ ηϒ&

εµ〉⊂µµγ Η∃σ _{η_µ
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5qla *S q-'q t S ffi 8 g{E 3.'it t q{.ti, e-d T{ d'it 6} sdr;IT

qmt €t s+ii t E@ et$ S{q f,nfr frfua t s{qt grn 6l efu a-'ii q'r

qqrel inq *i t 6'if t siilr'r fr s-qr*q Ew, er*1 q{ qms-r deiq WHr
qr{nr tt oru fr Ssr ftfrT t a-qT }r+dq 6ldT tr nqr q}$ W sq a,it q1

s{T{t S vr+or t sft ffi 6nur t ffi a.r t srg{rrrsq ydrdr f, Gn* a'r
q W s-{ sil{H 6tsr onEr{lTq qr eFt-r tror Et

At S Br-{rR t {d *q {i{TR q1 qrg t, qd sqT hi sTq;TT qlqA tl
s+rt t qt$ *q ffi frFrd i *q mr (effi{r) srh qd qr qenef flq E}t t
*-qT t sfldq gon . r*1 qt ql{s-{ s+fr {aiq gEHr q-{nr tr oru *qr
ftfud t fuT q-{dq 6Tdr tr gq da fr fl;TrqRT t eqrdqm +fr t q-S

q.rffi tt nqr *t$ *q sq 6qT qi eTqi qFrnT t sfu ffi 6Rq t frilfr

gq qtd t eu{-qsq y$rdr g, foift BTgtT q-S t g:EI 61 6l-{ur qrq.F-{ s-qr$r

€e{r ftErqrftlq er er'ft Et-dr tt Eq sFR fl-{ fu{r sil <rtqdT *fi t qt
guqso fr qrnr t, frtr*-d si =rS 

qrerfrt gqfu sfffrrdr d S ff{Tuns

8 vqn tr
5s r*n erer $ gq qilfr ii lrapqtg 6 sqn qFF{Tt Mt TdTgftq}

* rfr ?qr{-B{?qfi A 6 or{ gw tt gsRrq {n-Er srqq-{ t "fre-q.d 
q-r

HFq qI;l-'.F{ FrSrI S-t s{H 6STTI

et=rsnfu inr g,rrrr

sref sT qqTqr-fr q;Ef,r t fo - FH Tr[Fr qrr sTErRr q.{t t
wr t? {d qr$ eH t E}A t, w t t $+rqqr snR qC amt {1 qr{H t
ftsz 3Tt-s.ifun B{rF{ roA tt orer $ {d q-HT fr ftk Etft tr gqftq rn
grqrt s't rgrl sl..ITl

3r+) m.-dil t - qt qrfi! sFT $3i s{trEl 3FIFT frqr A ddprs t,
qpq t Et-dr tl iqTrqRT sTrR er=iqre1-q t q} gw fr siqR +ft t, oS mr

ilq r{rrq tr Eqftq el-{ yTH &{r t fr xn+xrrqrs q-* t A* q€f d'ni sfu
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qR q-S Et{r t n} qrrg{rcqrq q-S Hd t *fr tmi Eqfrq q-{ iF-T fri, a

+{r A rflr$q t, qnsp{rs d ERT ftrftffi dfr dt *fu gnt w t qt

d ffi* t, rr{ Sgffi t, qrT t yc.t-r{ Et-dr t, ;RqrTR qr qnq tt
aflr z16 vr€nEqnrsq vrqrq t T6 eTm t, vq lfta t,

?TdFq t, €rt-dqr irr iF'Kq tt gqRTq qtd gFE ii tr{rRs s} fs-s.{

{il-raFqruT fi crIA tt *r ge vrfr {n-€{TtrTRT B1 Rt-sm-{ eFT Bfl*t s{t fr
q--sd 6G A, fr gn erio riqfr tr

nw gui ser - s$ilcnT 3TIR qd rfr srq S t EIA tl [wTTtr{ - ] d
yqFnr snR ed t, a ftftE qlcrq frqT {igEf, tr sqt qrrftT qTq

{rrcilsrTnrs-q qd t, {€ qqn tt qR tsr q Etdr ni T{€q sffi€en ii eq-aq1

snR -rd nrqt q, s{*1 6ts6{ {q* A-*-t {rrc{I'=IRT ii q.ii dG t? nqt

{rE{rrqRT t vqrfirR rft ffiq tfr tr
ffn gqt EEr - sr+qn * ft-sz.iBa rft srr6.{ €t €t lwilqn - ] q]

dS.itsf, A sft{ sTfd+fr q{-dt-{ d, {d tqT *dr tt *r {rp{raq-sdttii fr
n) pqfu t-dr q-{t tr .ra rft *-qe q.{d g{E Erq dA & q-A tr EqftTq

rrcxrqrrqrcil t $rqiq w] q-tn qo qrq}t

nw gqi 6-{r - erq t qd 6r{RTk tfr tl lqrilqn - ] * eH t tr
{q d*-{i6i?fr Ms frrd ti frrc E}A t, ftil-{fr ry m-m n;6 qwrR g,s

{rfl q-d qs} t *t vnelrrqr's t t$ qrd flq-d At t, ffi w tils fr nqr

.Rf,]s fi s{ts gtit fr q{gtrr +fr tr Vrkq erq sr{il-} m t**-eq *s*-r
{r€{TETRT qrnt oft qR v{Qn tsr q qq q+ d {frq qFd eH srqr+

6r flsH s{ {rr-Erruns il am €{il F{trsl-{ erq sqqr} t qqTqrfr q1 gs

w€{ t er:qrs it q€q ftqrt

grrsap{r{ t rr.'at gu
..... galq {nF{TrtRT m-d t €s[r oil ttnrqil-{; uv$ B?FI Es[r fr

qriq, q6 qEn gs t; wilfs {d gq rqrsft{ t, arEmar {Rd t, ffi t



Yn€n$TRr ff qRqT

{q rfr Etdr, frq q.r q.RqT t, frqq qS tr *fr rsrq fr fr-.sT TS *fr, aq

veq € gd *dr t; it vd Efuf @ + frq qqei iS *fi, aq vw 6
gq s} ypa tor tt Esfuq fdqqgs 6-is*,t vTretTETRT tnGTT| qR {dqr
a @ fr fufir qq sh, sa+r frc*r {n€TTraTRr il ircq{ {il{Tt

wr?n$arrg St rlRqr dr rna

..... t rpq! {In-{TETRT + qb si'r tt rrq qr Sr e{ri sr qf{qT qT

{ftq{t, frumr, whT tqr, fuqltqT, €ffi, yFI q'GTT, trrtTrTF[ qFFTT, qr{Etn

qqf q-rqr FeTR 3Ttfu sir tr rci ff ql ft sTErRT EFGII qR €d
{l-€r iFT sTqrq q q} fr vq {n-€rT ii g'rq sfu gtq .fts erfr q-r frwq 1,
qEi fu*,l q+ sdt EFr sTwnq .F-srT, q{€ sTqrs d srrsfr qa fft

M t qIr€nEqRT fi qfrTrr, frrq+ tt} .R rKrq{t 311-sqrgrr+ fi
E{n *1 qrcil As{ frmsq rFEr rel-r d-dr tt ft fr R A €, qn-€{r"{R

t frq;rn 6 ga+ Uur ]ffiZ *A t -
1. tr)?TrR 6qr?it fr fr T{dr Etfr tt 2. qiq ERdt + ftq?ii fr r{R

um-fr tt 3. s{ft Eiqq qq $ qq;rq d-dr tt 4. m qiq qrq qd dar
5. 3req Vn dt qt tfr ffifi t Frs.,rf, rici?fr qmR q{lER T(I"fr sT qFFrr

Etdr tt 6. &-wrh fi qwn €rfr tr z. 3rriqflrq q{q Etdr t (an
sil-.{suq tdr t) I 8. ofsm-sTif*' fl-{ di q{ 3r=iq srFT dn tr
9. ds i[ qRqr, q{r ffiE tdT tl 10. urfr{rq guq sT.iq -ttil t - Eiqfu
gor {n-€:{rerm q-{i t nccno 6 :rqz E}t tl sqfrq qrE{Tr=TRT srcnq $FrTl

vrfiF n$Errcr ft gdwr
grrq t vq! ql-r€nqru s-{t sT qrrq (er+q{) w+r q{Cdq tr ftq

Hr{q? {n qdr t -
q}ts nR sris qdd trt * fr qq S qd tt sfu qrffi ffibo,

ft{q ft}ofrc, tq frqqrq-ff; Eqfrq q-ceii d 3{tfi {rq'n ffi q{ {r€rTlrn-s

ddr tt fr rgsq qqlq fi yrFd +{r S !FT, fu, srcr, r+re i wr$rr tr

11
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δηµ± ∠ γο (γ♣≈µ γο) − βµοΗ∃ _| _Ζω Ορδ ∼ης Ωµο�Σ>ο η′, ςωℵΝ> γ♣≈µς_µ⊂
ηρ η′ (νµ♥⇓ς _Ζωµ| Η∃σ Ανοϕµ) Αµϒα Α⇑ Ορδµ| _| {Ζϑµο{Ξµ ΑΖ♣ς η′, Ξÿγαο Ορδ
Αγ♣≈µς η′&

νωΖΜ ϕο⊂ γο − _Ζωµ| Η∃µ ϕο⊂ ∼ης Η∃_ ηϒ, Α�Τ>µΒ♥ ⇔ρν_µ⊂ ηρ ηϒ& ςΩµ Α⇑
Ορδµ| _| ΕΗο∃π⇑∠µ| Η∃µ ϕο⊂ γδ♥βµοΗ∃ ηϒ, Αµϒαµ| Η∃µ {Η∃ςΖο ηρ αµΟψ◊_µΥ ηϒ&

νωΖΜ Η∃µβ γο − _Ζω νµ♥ _| Χ⊄Η∞∃Θ> αηΖο Η∃µ Η∃µβ Αν ηϒ, Η∃_♥⊥ψ{_ Η∃σ
Ανοϕµ ν∞Ω�⊄δ Η∃µο{Θ> νψδ♥ _µ⊂ ηρ ηϒ& ςΩµ Α⇑ νµ♥µ| _| Χ⊄Η∞∃Θ> αηΖο Η∃µ Η∃µβ ΕΗο∃π⇑∠µ|
_| ςµο Αγ♣≈µς νωΞ″ϑβ ν[αδς♥Ζ _µ⊂ Αµϒα Ξÿγαµ| _| γ♣≈µς ν_µ⊂ ηϒ&

νωΖΜ ⊥µδ γο − ςρδ↔ εω⊥µεω⊥νΖµ α{ης Εογο _Ζωνµ♥ Ηο∃ Η∃µαΥ⊥ψς ν[αΥµ_
ηµοΖµ Α⊄♣ς Ξβ♥⊥ ηϒ& Α⇑ νµ♥ Ηο∃ Η∃µαΥ⊥ψς Αεω⊥∃ν Αµϒα εω⊥∃ν ν[αΥµ_ ηµοΖµ
γωβ⊥ ηϒ&

Βγςαη εµ〉⊂µµγ Η∃µ Η∃µαΥ Οµο νµ♥⇓ς Η∃_♥⊥ψ{_µ _Ζωνµ♥, ΧγΗ∃µ Ξβ♥⊥νΖµ
ΟµΖΖµ&

δηµ± γωδµγ, ΧℵΜΗω∃β, νψΥ♥ Αµω, Βπ⇑∠µ| Η∃σ γµ_∉♥, {ΖαµοϑνΖµ, γωγ♣ϑ{ς, Ψ_♥∃ν
Α{⊥◊µ, ∼ω{∏ Η∃σ ◊∼βςµ Β⊄µ{ΞΗ∃ Η∃σ ◊µ{⇓ς ηµοΖµ Χ∈µαµο∈µα _ηµΞβ♥⊥ ηϒ& δη ◊⊄ϕ
ΞοΙςο η′& Αµϒα ΒςΖρ γµ_ϑ↔ρ {_βο {∼Ζµ ϑ↔⇑Ωµµγ ∼Ζ Ζητ γΗ∃ςµ& γµο ςω_Ζο ⊥µ γο
η Αδγα νµµ ηϒ& Βγ{βΕ ςω_Η∃µο ηΡ> γο ⊥ρ ςω∑ηµαο {ης Ηο∃ {βΕ ◊ο[ας Η∃αςο η′& ΟϒγοΟϒγοΟϒγοΟϒγοΟϒγο
∼Ζο δϒγο Βγ εµ〉⊂ Η∃µ Αµγ Η∃αµ ο& ςΩµ Α⇑ Ορδµ| Η∃µ ο Οϒγο ∼Ζο δϒγο∼Ζο δϒγο Βγ εµ〉⊂ Η∃µ Αµγ Η∃αµ ο& ςΩµ Α⇑ Ορδµ| Η∃µ ο Οϒγο ∼Ζο δϒγο∼Ζο δϒγο Βγ εµ〉⊂ Η∃µ Αµγ Η∃αµ ο& ςΩµ Α⇑ Ορδµ| Η∃µ ο Οϒγο ∼Ζο δϒγο∼Ζο δϒγο Βγ εµ〉⊂ Η∃µ Αµγ Η∃αµ ο& ςΩµ Α⇑ Ορδµ| Η∃µ ο Οϒγο ∼Ζο δϒγο∼Ζο δϒγο Βγ εµ〉⊂ Η∃µ Αµγ Η∃αµ ο& ςΩµ Α⇑ Ορδµ| Η∃µ ο Οϒγο ∼Ζο δϒγο
εµ〉⊂µµγ Η∃αµΑµο& ςΩµ Οµο Ορδ εµ〉⊂µµγ Η∃αςο η′, ΧΖΗ∃σ ΑΖω_µ οΞΖµεµ〉⊂µµγ Η∃αµΑµο& ςΩµ Οµο Ορδ εµ〉⊂µµγ Η∃αςο η′, ΧΖΗ∃σ ΑΖω_µ οΞΖµεµ〉⊂µµγ Η∃αµΑµο& ςΩµ Οµο Ορδ εµ〉⊂µµγ Η∃αςο η′, ΧΖΗ∃σ ΑΖω_µ οΞΖµεµ〉⊂µµγ Η∃αµΑµο& ςΩµ Οµο Ορδ εµ〉⊂µµγ Η∃αςο η′, ΧΖΗ∃σ ΑΖω_µ οΞΖµεµ〉⊂µµγ Η∃αµΑµο& ςΩµ Οµο Ορδ εµ〉⊂µµγ Η∃αςο η′, ΧΖΗ∃σ ΑΖω_µ οΞΖµ
Η∃αµο& Η∃αµο& Η∃αµο& Η∃αµο& Η∃αµο& νω〉ςΗ∃ {βΙδµΖµ Αµϒα ν�Τ>Ζο−ν�Τ>µΖο δµβµ| Η∃σ π〉Ωαςµ Η∃αΖµ Β⊄µ{ΞΗ∃ εµ〉⊂µµγ
Ηο∃ ∼µ Η∃µαΥ, ΧΖΗ∃µ γµΨΖ Η∃αΖµ; �µ|{Η∃ ΒΖΗο∃ ⇔µαµ ⊥ρ να∑ναµ Η∃µ♥{γ{∏ ηµοςρ ηϒ
Αµϒα _ης″ νω⊇ ΧνΟςµ ηϒ&

Βγ ◊Η∃µα Βγ εµ〉⊂ Ηο∃ Αµγµ{Ξ _| Ορδµ| Η∃µο {ΜδµΖ {Η∃µ&

− γ∑κµΖΜπ⇑∠Η∃µ νρ{Ρ>Η∃µ− γ∑κµΖΜπ⇑∠Η∃µ νρ{Ρ>Η∃µ− γ∑κµΖΜπ⇑∠Η∃µ νρ{Ρ>Η∃µ− γ∑κµΖΜπ⇑∠Η∃µ νρ{Ρ>Η∃µ− γ∑κµΖΜπ⇑∠Η∃µ νρ{Ρ>Η∃µ

εµ〉⊂µµγ Η∃σ _{η_µ
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ΑΖωµοϑµ| Η∃µ ΑΩ♥ Η∃αΖο Η∃σ ν∏{ςΑΖωµοϑµ| Η∃µ ΑΩ♥ Η∃αΖο Η∃σ ν∏{ςΑΖωµοϑµ| Η∃µ ΑΩ♥ Η∃αΖο Η∃σ ν∏{ςΑΖωµοϑµ| Η∃µ ΑΩ♥ Η∃αΖο Η∃σ ν∏{ςΑΖωµοϑµ| Η∃µ ΑΩ♥ Η∃αΖο Η∃σ ν∏{ς

(ΑµΜµ♥Η∃ν νπ⊇Σ>ς Θ>µοΣ>α_βΟρ ⇔µαµ α{Μς λρ _µοϕ_µϑ♥ ◊Η∃µεΗ∃ ϑ↔⇑Ω Ηο∃ ΑµΡ>δ|
Α{ΨΗ∃µα _| {ΟΖµϑ_ Ηο∃ ΧνΞοε Η∃µ 〉δ∃ν {δεΞ∃ν γο δ{Υ♥ς ηϒ& Ψ_♥ναρϕµ ◊Ω_µΖωµοϑ Εδ♣
ΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ ϑ↔⇑Ω ηϒ; Ας� νµΡ>Η∃µ| Η∃µο ◊Ω_µΖωµοϑ Εδ♣ ΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ 〉δ∃ν κµς ηµο Εδ♣
δο ◊Ω_µΖωµοϑ−ΜαΥµΖωµοϑ Η∃σ Η∃ΩΖ ν∏{ς Η∃µο Ξ♣ϑ_ Η∃α γΗ|∃, Ας: ηµ± ◊Ω_µΖωµοϑ−
ΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ ◊µοΟΖ, ΧΖΗο∃ µ≈µΖ Η∃µ {δΨµΖ, µ≈µΖ Η∃σ ν∏{ς, ΧΖ_| Ξµοφ−Η∃νΖµ
Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ Εδ♣ Μµαµ| ΑΖωµοϑµ| Η∃µ Αµγ Η↔∃_ Αµ{Ξ {δφ {Ξο Οµ αηο η′&

Μµαµ| ΑΖωµοϑµ| Η∃µ γ∑νψΥ♥ 〉δ∃ν ΟµΖΖο Ηο∃ {βΕ Χ�ς ϑ↔⇑Ω Η∃µ ΑµΡ>δµ± Α{ΨΗ∃µα _ψβς:
νΡ>Ζρ ηϒ&)

◊Ω_µΖωµοϑ◊Ω_µΖωµοϑ◊Ω_µΖωµοϑ◊Ω_µΖωµοϑ◊Ω_µΖωµοϑ

◊Ω_µΖωµοϑ Η∃µ ◊µοΟΖ◊Ω_µΖωµοϑ Η∃µ ◊µοΟΖ◊Ω_µΖωµοϑ Η∃µ ◊µοΟΖ◊Ω_µΖωµοϑ Η∃µ ◊µοΟΖ◊Ω_µΖωµοϑ Η∃µ ◊µοΟΖ

◊Ω_µΖωµοϑ _| ςµο γ♣γµα Η∃σ {δ{Μ⊂ςµ, νω⊇−νµν Η∃µ ∴∃β, _η⇑ς νωφµ| Η∃σ ◊δ∞{∈µ Β⊄µ{Ξ
{Ζ∃νΥ γο Ορδµ| Η∃µο Ψ_♥ _| βϑµµ ηϒ& Οµο Ορδ ςωℵΝ>∼ω{∏ ηµ|, δο ⊥ρ Χγγο Ψ_♥γ∑_ωΙ ηµοςο η′;
�µ|{Η∃ δο Ορδ γψ_ {Ζ∃νΥ Η∃µο Ζητ νηΜµΖςο, βµϒ{Η∃Η∃ Η∃ΩµΑµ| Η∃µο ΟµΖςο η′, δηµ± ΧΖΗ∃µ
Χνµοϑ βϑςµ ηϒ& ςΩµ ◊Ω_µΖωµοϑ _| βµϒ{Η∃Η∃ ◊δ∞{∈µ∃ν ηρ {Ζ∃νΥ ηµοΖο γο Χγο δο ⊥βρ−⊥µ±{ς
γ_Π Οµςο η′& ςΩµ βµοΗ∃ _| ςµο αµΟµ{ΞΗ∃ Η∃σ Η∃ΩµΑµ| _| νµν Η∃µ νµοφΥ ηµοςµ ηϒ& ηµ±
_η⇑ςνωφ αµΟµ{ΞΗ∃ Η∃σ Η∃ΩµΕ± ςµο η′, να⇑ςω ◊µοΟΖ Οηµ±−ςηµ± νµν Η∃µο Νω>�Σ>µΗ∃α Ψ_♥ _| βϑµΖο
Η∃µ ◊Η∃Θ> Η∃αςο η′; Βγ{βΕ δο Ορδ Η∃ΩµΑµ| Ηο∃ βµβΜ γο Χ⇑η| ν�Τ>ςο−γωΖςο η′ Αµϒα {∴∃α νµν
Η∃µο ∼ωαµ, Ψ_♥ Η∃µο ⊥βµ ΟµΖΗ∃α Ψ_♥ _| {Μδ♣ς ηµοςο η′&

Βγ◊Η∃µα ςωℵΝ>∼ω{∏µ| Η∃µο γ_ΠµΖο Ηο∃ {βΕ η ΑΖωµοϑ ηϒ& ∀◊Ω_∋ ΑΩµ♥ς″ ∀Αω⊄ν⇒
{_∉µ∇πΘ>∋, ΧΖΗο∃ ΑΩ♥ Οµο ΑΖωµοϑ γµο ◊Ω_µΖωµοϑ ηϒ& Εογµ ΑΩ♥ ϑµο∑_Θ>γµα Η∃σ Θ>ρΗ∃µ _| {Η∃µ ηϒ&

ςΩµ {ΟΖ Ορδµ| Ηο∃ ς∈δκµΖ ηΑµ ηµο, νΜµς″ Βγ ◊Ω_µΖωµοϑ Η∃µο ν�Τ>|−γωΖ| ςµο Χ⇑η| η
ΧγΗο∃ ΧΞµηαΥ∃ν ⊥µ{γς ηµοςµ ηϒ& Οϒγο − Ορδ ΑΖµ{Ξ{ΖΨΖ ηϒ, εαραµ{ΞΗ∃ γ♣µοϑρ νΞµΩ♥ η′,
Εογµ η ΟµΖςµ Ωµ ςΩµ νωαµΥµ| _| Ορδµ| Ηο∃ ⊥δµ⇑ςα {Ζ∃{νς {Η∃ο η′, δο Χγ ΟµΖΖο Ηο∃ ΧΞµηαΥ
ηΕ& ςΩµ εω⊥−Αεω⊥−εω∏µονµοϑ Η∃µο ΟµΖςµ Ωµ, δ ΧγΗο∃ ∴∃β Η∃µο ΟµΖςµ Ωµ& νωαµΥµ| _| ΧΖ

(13)
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Χνµοϑµ| Η∃σ ◊δ∞{∈µ Αµϒα ΧΖΗ∃µ ∴∃β Ορδ Ηο∃ ηΑµ γµο {Ζ∃νΥ {Η∃µ ηϒ, δηρ Χγ ΟµΖΖο Η∃µ
ΧΞµηαΥ ηΑµ& Βγρ ◊Η∃µα Α⇑ ΟµΖΖµ&

ηµ± ΧΞµηαΥ Η∃µ ΑΩ♥ η ηϒ {Η∃ {Ογ◊Η∃µα ΟµΖςµ Ωµ, Χγρ◊Η∃µα δηµ± {Η∃γρ Ορδ Ηο∃
Αδ〉Ωµ ηΒ♥ − Βγ{βΕ η Χγ ΟµΖΖο Η∃σ γµϕρ ηΒ♥&

ςΩµ Οϒγο Η∃µοΒ♥ γω⊥Θ> ηϒ − δη γω⊥Θ>µ| Η∃σ ◊ε♣γµ Αµϒα Η∃µαµ| Η∃σ {Ζ⇑Ξµ {Ογ_| ηµο, Εογρ
{Η∃⇑ητ νωαµΥ−νωφµ| Η∃σ Η∃Ωµ γωΖΖο γο γω⊥Θ>νΖο _| Α{ς Χ⊄γµηδµΖ ηµοςµ ηϒ; Χγρ◊Η∃µα Ψ_µ♥⊄_µ
ηϒ − δη Ψ_µ♥⊄_µΑµ| Η∃σ ◊ε♣γµ Αµϒα νµ{νµ| Η∃σ {Ζ⇑Ξµ {Ογ_| ηµο, Εογο {Η∃⇑ητ νωαµΥ−νωφµ| Η∃σ
Η∃Ωµ γωΖΖο γο Ψ_♥ _| Α{ς Χ⊄γµηδµΖ ηµοςµ ηϒ&

Βγ◊Η∃µα η ◊Ω_µΖωµοϑ Η∃µ ◊µοΟΖ ΟµΖΖµ&

◊Ω_µΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃µ {δΨµΖ◊Ω_µΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃µ {δΨµΖ◊Ω_µΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃µ {δΨµΖ◊Ω_µΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃µ {δΨµΖ◊Ω_µΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃µ {δΨµΖ

◊Ω_µΖωµοϑ _| Οµο _ψβ Η∃ΩµΕ± η′; δο ςµο Οϒγρ η′, δϒγρ ηρ {Ζ∃{νς Η∃αςο η′, ςΩµ ΧΖ_| ◊γ♣ϑµονµ∈µ
µ≈µΖ ηµοςµ ηϒ; δη Η∃µοΒ♥ ςµο ℑµ| Η∃µ ⊄µ| ηµοςµ ηϒ, Η∃µοΒ♥ ϑ↔⇑ΩΗ∃∈µµ♥ Ηο∃ {δΜµαµΖωγµα ηµοςµ ηϒ; να⇑ςω
◊µοΟΖ Α⇑Ωµ Ζητ ηµοςµ&

ΧΞµηαΥ : Οϒγο − ςρΩ♠Η∃α Ξοδµ| Ηο∃ Η∃µΥΗ∃µ| _| Β⇑∠ Αµο, η Η∃Ωµ ςµο γ⊄ ηϒ& ςΩµ
Β⇑∠ Ζο 〉ςω{ς Η∃σ, ΧγΗ∃µ µ≈µΖ {Η∃µ; γµο Β⇑∠ Ζο ςµο Α⇑ ◊Η∃µα γο ηρ 〉ςω{ς Η∃σ Ωρ Αµϒα
ηµ± ϑ↔⇑ΩΗ∃ςµ♥ Ζο Α⇑ ηρ ◊Η∃µα γο 〉ςω{ς Η∃αΖµ {βΙµ ηϒ; να⇑ςω 〉ςω{ς∃ν ◊µοΟΖ Α⇑Ωµ Ζητ
ηΑµ& ςΩµ να〉να {Η∃⇑ητ Ηο∃ δΜΖµβµν ηΑµ; δηµ± ΧΖΗο∃ ςµο Α⇑ ◊Η∃µα Αϕα {ΖΗ∃βο Ωο, ηµ±
ϑ↔⇑ΩΗ∃ςµ♥ Ζο Α⇑ ◊Η∃µα Η∃ηο; να⇑ςω ◊µοΟΖ ΕΗ∃ ηρ {ΞΙβµςο η′& ςΩµ Ζϑα, δΖ, γ♣ϑ↔µ_µ{ΞΗ∃
Ηο∃ Ζµ_µ{ΞΗ∃ ςµο Ωµδς″ ηρ {βΙςο η′ Αµϒα δΥ♥Ζ ηρΖµ{ΨΗ∃ ⊥ρ ◊µοΟΖ Η∃µ νµοφΥ Η∃αςµ ηΑµ
{Ζ∃{νς Η∃αςο η′& Β⊄µ{Ξ Βγρ ◊Η∃µα ΟµΖΖµ&

ςΩµ ◊γ♣ϑ∃ν Η∃Ωµ ⊥ρ ϑ↔⇑ΩΗ∃ςµ♥ ΑνΖο {δΜµαµΖωγµα Η∃ηςο η′& Οϒγο − Ψ_♥ναρϕµ _| _ψΙµ]
Η∃σ Η∃Ωµ {βΙρ; γµο δηρ Η∃Ωµ _Ζµοδοϑ Ζο Η∃ηρ Ωρ, Εογµ {Ζ_ Ζητ ηϒ; να⇑ςω _ψΙ♥νΖο Η∃µ νµοφΥ
Η∃αΖο δµβρ Η∃µοΒ♥ Η∃Ωµ Η∃ηρ Ωρ, Εογο Α{⊥◊µ Η∃µ νµοφΥ Η∃αςο η′& Βγρ◊Η∃µα Α⇑⊂ ΟµΖΖµ&

ηµ± Η∃µοΒ♥ Η∃ηο − ΑΩµΩ♥ Η∃ηΖµ ςµο ΟϒΖ εµ〉⊂ _| γ∑⊥δ Ζητ ηϒ?
Χ∈µα − Α⇑Ωµ ςµο ΧγΗ∃µ Ζµ_ ηϒ Οµο ◊µοΟΖ Α⇑ Η∃µ Α⇑ ◊Η∃Θ> Η∃αο& Οϒγο − {Η∃γρ

γο Η∃ηµ {Η∃ ςψ Εογµ Η∃ηΖµ, ΧγΖο δο ηρ Αϕα ςµο Ζητ Η∃ηο, να⇑ςω Χγρ ◊µοΟΖ γ{ης Η∃ηο ςµο
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Χγο {_∉µδµΞρ Ζητ Η∃ηςο − Εογµ ΟµΖΖµ& {Ξ Οϒγο Η∃µ ςϒγµ {βΙΖο Η∃µ γ∑◊Ξµ ηµο ςµο
{Η∃γρ Ζο ∼ης ◊Η∃µα γο δϒαµ {Μ⇑ςδΖ {Η∃µ Ωµ, ΧγΗ∃µ γδ♥ δΥ♥Ζ {βΙΖο γο ϑ↔⇑Ω ∼�Τ>
Οµοϑµ, ςΩµ Ηω∃Ν> Ζ {βΙΖο γο ΧγΗ∃µ ⊥µδ ⊥µ{γς Ζητ ηµοϑµ, Βγ{βΕ δϒαµ Ηο∃ {Ρ>Η∃µΖο
Ωµο�Σ>µ−∼ης ΑνΖο {δΜµα Ηο∃ ΑΖωγµα δϒαµ νµοφΗ∃ ηρ Η∃ΩΖ Η∃α|ϑο, γαµϑ νµοφΗ∃ Η∃ΩΖ Ζητ Η∃α|ϑο&
δηµ± ◊µοΟΖ Α⇑Ωµ Ζητ ηΑµ, Βγ{βΕ ΑΩµΩ♥ Ζητ Η∃ηςο& Βγρ◊Η∃µα Α⇑⊂ ΟµΖΖµ&

ςΩµ ◊Ω_µΖωµοϑ _| {ΟγΗ∃σ _ω≈ςµ ηµο Χγρ Η∃µ νµοφΥ Η∃αςο η′& Οϒγο − {Η∃γρ Ζο Χνδµγ
{Η∃µ, ΧγΗ∃µ ςµο ∴∃β Αν Ωµ, να⇑ςω Χγο Α⇑ Ψ_♥ν[αΥ{ς Η∃σ {δεοφςµ ηΒ♥, Βγ{βΕ {δεοφ
ΧℵΜ νΞ Η∃σ ◊µπ⇓ς ηΒ♥, δηµ± ΧγΗ∃µο Χνδµγ ηρ Η∃µ ∴∃β {Ζ∃{νς Η∃αςο η′& Βγρ◊Η∃µα Α⇑ ΟµΖΖµ&

ςΩµ {Ογ◊Η∃µα {Η∃γρ Ζο ερβµ{Ξ Η∃σ ◊{ςκµ ∇�Τ> αΙρ δ Ζ_〉Η∃µα _♣⊂ Η∃µ 〉_αΥ {Η∃µ δ
Α⇑ Ψ_♥−γµΨΖ {Η∃µ, ΧγΗο∃ Η∃Θ> Ξÿα ηΕ, Α{ςε ◊Η∃Θ> ηΕ; δηµ± Χ⇑ητ Η∃µ δϒγµ ∴∃β Ζητ
ηΑµ ηϒ, να⇑ςω Α⇑ {Η∃γρ Η∃_♥ Ηο∃ ΧΞ γο δϒγο Η∃µ♥ ηΕ η′; ςΩµ{ν ΧΖΗ∃µο ΧΖ ερβµ{ΞΗ∃ Η∃µ
ηρ ∴∃β {Ζ∃{νς Η∃αςο η′& Χγρ◊Η∃µα Η∃µοΒ♥ νµνΗ∃µ♥ {Η∃µ, ΧγΗ∃µο Χγρ Η∃µ ςµο δϒγµ ∴∃β Ζητ
ηΑµ ηϒ, να⇑ςω Α⇑ Η∃_♥ Ηο∃ ΧΞ γο ΖρΜϑ{ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ ΑΩδµ Η∃Θ>µ{ΞΗ∃ ηΕ; Χγο Χγρ
νµνΗ∃µ♥ Η∃µ ∴∃β {Ζ∃{νς Η∃αςο η′& − Β⊄µ{Ξ Βγρ◊Η∃µα ΟµΖΖµ&

ηµ± Η∃µοΒ♥ Η∃ηο − Εογµ ΠψΡ>µ ∴∃β {ΞΙβµΖµ ςµο µο Ζητ ηϒ; Εογο Η∃ΩΖ Η∃µο ◊_µΥ Ηϒ∃γο Η∃α|?
γ_µΨµΖ − Οµο ΑκµΖρ Ορδ ∼ης ∴∃β {ΞΙµο {∼Ζµ Ψ_♥ _| Ζ βϑ| δ νµν γο Ζ Σ>α|, ΧΖΗ∃µ

⊥βµ Η∃αΖο Ηο∃ ΑΩ♥ Εογµ δΥ♥Ζ Η∃αςο η′& ΠψΡ> ςµο ς∼ ηµο, Ο∼ Ψ_♥ Ηο∃ ∴∃β Η∃µο νµν Η∃µ ∴∃β
∼ςβµ|, νµν Ηο∃ ∴∃β Η∃µο Ψ_♥ Η∃µ ∴∃β ∼ςβµ|, να⇑ςω Εογµ ςµο ηϒ Ζητ& Οϒγο − Ξγ νωφ
{_βΗ∃α Η∃µοΒ♥ Η∃µ♥ Η∃α|, δηµ± ΧνΜµα γο ΕΗ∃ νωφ Η∃µ ⊥ρ {Η∃µ Η∃ηµ Οµο ςµο Ξµοφ Ζητ ηϒ&
ΑΩδµ {ΟγΗο∃ {νςµ{ΞΗ∃ Ζο Η∃µοΒ♥ Η∃µ♥ {Η∃µ ηµο, Χγο ΕΗ∃ Οµ{ς Ανοϕµ ΧνΜµα γο νω⊂µ{ΞΗ∃ Η∃µ
{Η∃µ Η∃ηµ Οµο ςµο Ξµοφ Ζητ ηϒ& Χγρ◊Η∃µα ∼ης εω⊥ δ Αεω⊥Η∃µµ] Η∃µ ΕΗ∃ ∴∃β ηΑµ, Χγο ΧνΜµα
γο ΕΗ∃ εω⊥ δ Αεω⊥Η∃µ♥ Η∃µ ∴∃β Η∃ηµ Οµο ςµο Ξµοφ Ζητ ηϒ& ΑΩδµ Α⇑ εω⊥ δ Αεω⊥Η∃µ♥ Η∃µ ∴∃β
Οµο ηΑµ ηµο, Χγο ΕΗ∃ Οµ{ς Ανοϕµ ΧνΜµα γο {Η∃γρ Α⇑ ηρ εω⊥ δ Αεω⊥Η∃µ♥ Η∃µ ∴∃β Η∃η|
ςµο Ξµοφ Ζητ ηϒ&

ΧνΞοε _| Η∃ητ δηµαδΥ♥Ζ ηϒ, Η∃ητ {ΖΜδΥ♥Ζ ηϒ& ηµ± ΧνΜµα∃ν δηµα δΥ♥Ζ {Η∃µ
ηϒ, Βγ◊Η∃µα Βγο ◊_µΥ Η∃αςο η′& ΒγΗ∃µο ςµας∑ Ζητ _µΖ βοΖµ; ςµας∑ Η∃µ ςµο Η∃αΥµΖωµοϑ
_| {Ζ∃νΥ {Η∃µ ηϒ, γµο ΟµΖΖµ&
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ςΩµ ◊Ω_µΖωµοϑ _| ΧνΜµα∃ν {Η∃γρ Ψ_♥ Η∃µ Α♣ϑ ηµοΖο να γ∑νψΥ♥ Ψ_♥ ηΑµ Η∃ηςο η′&
Οϒγο − {ΟΖ Ορδµ| Ηο∃ ε♣Η∃µ−Η∃µ♣ϕµ{ΞΗ∃ Ζητ ηΕ, ΧΖΗ∃µο γ∑�⊄δ ηΑµ Η∃ηςο η′; να⇑ςω {Η∃γρ
ΕΗ∃ Η∃µ♥ _| ε♣Η∃µ−Η∃µ♣ϕµ Ζ Η∃αΖο γο ηρ ςµο γ∑�⊄δ Ζητ ηµοςµ, γ∑�⊄δ ςµο ς∈δλ∏µΖ ηµοΖο
να ηµοςµ ηϒ; να⇑ςω {ΖΜγ∑�⊄δ Η∃µ ςµο δηµαγ∑�⊄δ _| ΧνΜµα {Η∃µ Αµϒα δηµαγ∑�⊄δ
Ηο∃ {Η∃γρ ΕΗ∃ Α♣ϑ _| γ∑νψΥ♥ δηµαγ∑�⊄δ Η∃µ ΧνΜµα {Η∃µ − Βγ◊Η∃µα ΧνΜµα ⇔µαµ
γ∑�⊄δ ηΑµ Η∃ηςο η′&

ςΩµ {Η∃γρ ΟϒΖεµ〉⊂ Η∃µ ΕΗ∃ Α♣ϑ ΟµΖΖο να γ∑κµΖ ηΑµ Η∃ηςο η′& γµο γ♣εµ{Ξ α{ης
ς∈δκµΖ ηµοΖο να γ∑κµΖ ηµοςµ ηϒ; να⇑ςω ηµ± νψδ♥δς″ ΧνΜµα γο γ∑κµΖ Η∃ηςο η′&

ςΩµ Η∃µοΒ♥ ⊥βµ ΑµΜαΥ ηµοΖο να γ∑Η″∃Μµ[α⊂ ηΑµ Η∃ηςο η′& δηµ± {ΟγΖο ΟϒΖΨ_♥ Α♣ϑρΗ∃µα
{Η∃µ ηµο δ Η∃µοΒ♥ Ν>µοΘ>ρ−_µοΘ>ρ ◊{ςκµ ϑ↔ηΥ Η∃σ ηµο, Χγο λµδΗ∃ Η∃ηςο η′& γµο λµδΗ∃ ςµο ν♣Μ_
ϑωΥ〉ΩµΖδςυ ηµοΖο να ηµοςµ ηϒ; να⇑ςω νψδ♥δς″ ΧνΜµα γο Βγο λµδΗ∃ Η∃ηµ ηϒ& Χ∈µανωαµΥ _| λο{ΥΗ∃
Η∃µο λµδΗ∃µο∈µ_ Η∃ηµ ηϒ γµο δη ςµο Αγ♣ς Ωµ; να⇑ςω ΟϒΖ Ωµ Βγ{βΕ Η∃ηµ ηϒ& Βγρ◊Η∃µα Α⇑⊂ ΟµΖΖµ&

ςΩµ Οµο γ∑�⊄δα{ης _ω{Ζθβϑ ΨµαΥ Η∃αο, δ ∠ γο ⊥ρ Η∃µοΒ♥ Α{ςΜµα βϑµςµ ηµο, Χγο
_ω{Ζ Η∃ηςο η′& γµο _ω{Ζ ςµο φΡ>µ{Ξ ϑωΥ〉ΩµΖδςυ ηµοΖο να ηµοςµ ηϒ; να⇑ςω νψδ♥δς″ ΧνΜµα γο Χγο
_ω{Ζ Η∃ηµ ηϒ& γ_δγαΥ γ⊥µ _| _ω{Ζµ| Η∃σ γ♣≈µ Η∃ηρ, δηµ± γδ♥ ηρ εω∏ ⊥µδθβϑρ _ω{Ζ Ζητ
Ωο; να⇑ςω _ω{Ζθβϑ ΨµαΥ Η∃αΖο γο γ⊥ρ Η∃µο _ω{Ζ Η∃ηµ& Βγρ◊Η∃µα Α⇑⊂ ΟµΖΖµ&

ςΩµ ◊Ω_µΖωµοϑ _| Η∃µοΒ♥ Ψ_♥∼ω{∏ γο ΑΖω{Μς Η∃µ♥ Η∃αο, ΧγΗ∃σ ⊥ρ ◊ε♣γµ Η∃αςο η′&
Οϒγο − {δΥωΗω∃_µα Ζο _ω{Ζµ| Η∃µ Χνγϑ♥ Ξÿα {Η∃µ γµο Ψ_µ♥Ζωαµϑ γο {Η∃µ; να⇑ςω _ω{ΖνΞ
Ν>µο�Σ>Η∃α η Η∃µ♥ Η∃αΖµ µο Ζητ Ωµ; �µ|{Η∃ Εογµ Η∃µ♥ ςµο ϑ∞η〉Ω Ψ_♥ _| γ∑⊥δ ηϒ, Αµϒα
ϑ∞η〉Ω Ψ_♥ γο _ω{ΖΨ_♥ ∆±∃Μµ ηϒ; γµο ∆±∃Μµ Ψ_♥ Ν>µο�Σ>Η∃α ΖρΜµ Ψ_♥ Α♣ϑρΗ∃µα {Η∃µ, δη Αµο
ηϒ; να⇑ςω δµ⊄γ Α♣ϑ Η∃σ ◊ΨµΖςµ γο {δΥωΗω∃_µαΟρ Η∃σ ◊ε♣γµ Η∃σ ηϒ& Βγ Ν>β γο Αµϒαµ|
Η∃µο ∆±∃Μµ Ψ_♥ Ν>µο�Σ>Η∃α ΖρΜµ Ψ_♥ Α♣ϑρΗ∃µα Η∃αΖµ µο Ζητ ηϒ&

ςΩµ {Ογ◊Η∃µα δµβο Ζο _ω{Ζ Η∃µο ΑπΖ γο ςνµµ, γµο Η∃Υµ γο η Η∃µ♥ {Η∃µ; να⇑ςω
Αµο ηΕ Χνγϑ♥ Η∃µο ςµο Ξÿα Η∃αο, γηΟ Αδ〉Ωµ _| Οµο ερςµ{ΞΗ∃ Η∃µ ναρφη ηµοςµ ηϒ, Χγο Ξÿα
Η∃αΖο να α{ς _µΖΖο Η∃µ Η∃µαΥ ηµοςµ ηϒ, Αµϒα Χ⇑η| α{ς Η∃αΖµ Ζητ ηϒ, ς∼ ΧΘ>µ Χνγϑ♥ ηµοςµ
ηϒ& Βγρ γο {δδοΗ∃σ ΧΖΗο∃ ερςµ{ΞΗ∃ Η∃µ ΧνΜµα Ζητ Η∃αςο& δµβµ Α{δδοΗ∃σ Ωµ, Η∃Υµ γο
η Η∃µ♥ {Η∃µ, Βγ{βΕ ΧγΗ∃σ ◊ε♣γµ Η∃σ ηϒ, να⇑ςω Βγ Ν>β γο Αµϒαµ| Η∃µο Ψ_♥ν∏{ς _| Οµο
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{δ∏ ηµο, δη Η∃µ♥ Η∃αΖµ µο Ζητ ηϒ&
ςΩµ Οϒγο − δΟ↔Η∃αΥ αµΟµ Ζο θγηµοΞα αµΟµ Η∃µο Ζ_Ζ Ζητ {Η∃µ, _ω{∠Η∃µ _| ◊{ς_µ αΙρ;

γµο ∼�Σ>ο−∼�Σ>ο γ∑∇πΘ> αµΟµ{ΞΗ∃ Η∃µο Ζ_Ζ Η∃αςο η′, Χγ_| Ξµοφ Ζητ ηϒ; ςΩµ _ω{∠Η∃µ _| ◊{ς_µ
αΙΖο _| Α{δΖ ηµοςρ ηϒ, Ωµδς″ {δ{Ψ γο Εογρ ◊{ς_µ Ζητ ηµοςρ, Βγ{βΕ Βγ Η∃µ♥ _| Ξµοφ ηϒ;
να⇑ςω Χγο Εογµ κµΖ Ζητ Ωµ, Χγο ςµο Ψ_µ♥Ζωαµϑ γο ∀_′ Αµϒα Η∃µο Ζ_Ζ Ζητ Η∃±∃ϑµ∋ Εογρ ∼ω{∏ ηΒ♥;
Βγ{βΕ ΧγΗ∃σ ◊ε♣γµ Η∃σ ηϒ& να⇑ςω Βγ Ν>β γο Αµϒαµ| Η∃µο Εογο Η∃µ♥ Η∃αΖµ µο Ζητ ηϒ&

ςΩµ {Η∃ςΖο ηρ νωφµ| Ζο νω⊂µ{ΞΗ∃ Η∃σ ◊µπ⇓ς Ηο∃ ΑΩ♥ ΑΩδµ αµοϑ−Η∃Θ>µ{Ξ Ξÿα Η∃αΖο Ηο∃ ΑΩ♥
Μϒ⊄µβ νψΟΖµ{Ξ Η∃µ♥ {Η∃ο, 〉ςµο⊂µ{Ξ {Η∃ο, Ζ_〉Η∃µα _⇑⊂ 〉_αΥ {Η∃µ; να⇑ςω Εογµ Η∃αΖο γο
ςµο {Ζ:Η∃µ♣{ϕςϑωΥ Η∃µ Α⊥µδ ηµοςµ ηϒ, {ΖΞµΖ∼⇑Ψ Ζµ_Η∃ Αµς♥⇐µΖ ηµοςµ ηϒ, νµν ηρ Η∃µ
◊µοΟΖ Α⇑ςα♣ϑ _| ηϒ, Βγ{βΕ νµν ηρ Η∃µ ∼⇑Ψ ηµοςµ ηϒ; να⇑ςω _µο{ης ηµοΗ∃α ⊥ρ ∼ης νµν∼⇑Ψ
Η∃µ Η∃µαΥ Ηω∃Ξοδµ{Ξ Η∃µ ςµο νψΟΖµ{Ξ Ζητ {Η∃µ, ΒςΖµ ΧγΗ∃µ ϑωΥ ϑ↔ηΥ Η∃αΗο∃ ΧγΗ∃σ ◊ε♣γµ Η∃αςο
η′& Βγ Ν>β γο Αµϒαµ| Η∃µο βµϒ{Η∃Η∃ Η∃µµ] Ηο∃ ΑΩ♥ Ψ_♥ γµΨΖ Η∃αΖµ ω�ς Ζητ ηϒ& Βγρ ◊Η∃µα
Α⇑⊂ ΟµΖΖµ&

Βγρ◊Η∃µα ◊Ω_µΖωµοϑ _| Α⇑ Η∃ΩΖ ⊥ρ ηµ|, Χ⇑η| Ωµγ∑⊥δ ΟµΖΗ∃α ⊥↔_∃ν Ζητ ηµοΖµ&

◊Ω_µΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃σ ν∏{ς◊Ω_µΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃σ ν∏{ς◊Ω_µΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃σ ν∏{ς◊Ω_µΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃σ ν∏{ς◊Ω_µΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃σ ν∏{ς

◊Ω_µΖωµοϑ _| ςµο Αβ♣Η∃µα εµ〉⊂ Η∃σ δ Η∃µµ{Ξ εµ〉⊂µ| Η∃σ ν∏{ς _ω≈ ηϒ; �µ|{Η∃
Αβ♣Η∃µαµ{ΞΗ∃ γο _Ζ α♣Οµ_µΖ ηµοςµ ηϒ, γρΨρ ∼µς Η∃ηΖο γο Εογµ Χνµοϑ Ζητ βϑςµ Οϒγµ
Αβ♣Η∃µαµ{Ξ ωπ�ςγ{ης Η∃ΩΖ γο Χνµοϑ βϑςµ ηϒ& ςΩµ ναµοϕ ∼µς Η∃µο Ηω∃Ν> Α{ΨΗ∃ςµνψδ♥Η∃
{Ζ∃νΥ {Η∃µ Οµο ςµο ΧγΗ∃µ 〉δ∃ν ⊥βρ−⊥µ±{ς ⊥µ{γς ηµοςµ ηϒ&

◊Ω_µΖωµοϑ _| Ξµοφ−Η∃νΖµ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ◊Ω_µΖωµοϑ _| Ξµοφ−Η∃νΖµ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ◊Ω_µΖωµοϑ _| Ξµοφ−Η∃νΖµ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ◊Ω_µΖωµοϑ _| Ξµοφ−Η∃νΖµ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ◊Ω_µΖωµοϑ _| Ξµοφ−Η∃νΖµ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ

{Η∃ςΖο ηρ Ορδ Η∃ηςο η′ − ◊Ω_µΖωµοϑ _| µ∞♣ϑµαµ{ΞΗ∃ δ γ♣ϑ↔µ_µ{ΞΗ∃ Η∃µ ∼ης Η∃ΩΖ Η∃αςο
η′, ΧΖΗο∃ {Ζ{_∈µ γο αµϑµ{ΞΗ∃ ∼�Τ> Οµςο η′, Βγ{βΕ Εογµ Η∃ΩΖ Ζητ Η∃αΖµ Ωµ δ Εογµ Η∃ΩΖ γωΖΖµ Ζητ&

ΧΖγο Η∃ηςο η′ − Η∃Ωµ Η∃ηΖµ ηµο, ς∼ ςµο γ⊥ρ Αδ〉ΩµΑµ| Η∃µ Η∃ΩΖ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ; ςΩµ
{Ξ Αβ♣Η∃µαµ{Ξ ⇔µαµ ∼�Τ>µΗ∃α Η∃ΩΖ Η∃αςο η′, γµο νπ⊇Σ>ςµ| Ηο∃ δΜΖ ςµο ωπ�ςγ{ης ηρ {ΖΗ∃βςο η′&

Αµϒα {Ξ ςω_ Η∃ηµοϑο {Η∃ γ∑∼⇑Ψ {_βµΖο Η∃µο γµ_µ⇑ Η∃ΩΖ {Η∃µ ηµοςµ, ∼�Τ>µΗ∃α Η∃ΩΖ
{Η∃γ{βΕ {Η∃µ?
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ΧγΗ∃µ Χςα η ηϒ {Η∃ ναµοϕ Η∃ΩΖ Η∃µο ∼�Τ>µΗ∃α Η∃ηο {∼Ζµ ΧγΗ∃µ 〉δ∃ν ⊥µ{γς Ζητ
ηµοςµ& ςΩµ νηβο ςµο ⊥µοϑ−γ♣ϑ↔µ_µ{Ξ Βγ◊Η∃µα {Η∃ο, νΜµς″ γ∼Η∃µ ⊄µϑ Η∃αΗο∃ _ω{Ζ ηΕ;
Β⊄µ{Ξ Μ_⊄Η∃µα ς⊥ρ ⊥µ{γς ηµ|ϑο, Ο∼ ∼�Τ>µΗ∃α Η∃ΩΖ {Η∃µ Οµο&

ςΩµ ςω_ Η∃ηςο ηµο − ΧγΗο∃ {Ζ{_∈µ γο αµϑµ{ΞΗ∃ ∼�Τ> Οµςο η′; γµο Οϒγο Η∃µοΒ♥ Μϒ⊄µβ
∼Ζδµο, ΧγΗ∃µ ◊µοΟΖ ςµο δηµ± Ψ_♥Η∃µ♥ Η∃αµΖο Η∃µ ηϒ; Αµϒα Η∃µοΒ♥ νµνρ δηµ± νµνΗ∃µ♥ Η∃αο ςµο
Μϒ⊄µβ ∼ΖδµΖο δµβο Η∃µ ςµο Ξµοφ Ζητ ηϒ& Χγρ◊Η∃µα λρϑω Ζο νωαµΥµ{Ξ _| µ∞♣ϑµαµ{Ξ Η∃µ δΥ♥Ζ
{Η∃µ; δηµ± ΧΖΗ∃µ ◊µοΟΖ αµϑµ{ΞΗ∃ Η∃αµΖο Η∃µ ςµο ηϒ Ζητ, Ψ_♥ _| βϑµΖο Η∃µ ◊µοΟΖ ηϒ; να⇑ςω Η∃µοΒ♥
νµνρ Ψ_♥ Ζ Η∃αο Αµϒα αµϑµ{ΞΗ∃ ηρ ∼�Τ>µο ςµο λρϑω Η∃µ �µ Ξµοφ ηϒ?

{Ξ ςψ Η∃ηο {Η∃ αµϑµ{ΞΗ∃ Η∃µ {Ζ{_∈µ ηµο Εογµ Η∃ΩΖ ηρ Ζητ Η∃αΖµ Ωµ&

ΧγΗ∃µ Χ∈µα η ηϒ − γαµϑρ Ορδµ| Η∃µ _Ζ Ηο∃δβ δϒαµ Η∃ΩΖ _| Ζητ βϑςµ& Βγ{βΕ {Ογ
◊Η∃µα ∼µβΗ∃ Η∃µο ∼ςµεο Ηο∃ Αµλ γο Αµϒφ{Ψ Ξοςο η′; Χγρ◊Η∃µα γαµϑρ Η∃µο ⊥µοϑµ{Ξ Η∃ΩΖ Ηο∃
Αµλ γο Ψ_♥ _| {Μ Η∃αµςο η′&

{Ξ ςψ Η∃ηοϑµ − Εογµ ηϒ ςµο {δαµϑρ νωφµ| Η∃µο ςµο Εογο ϑ↔⇑Ωµ| Η∃µ Αµγ Η∃αΖµ µο Ζητ ηϒ?
ΧγΗ∃µ Χ∈µα η ηϒ − {ΟΖΗο∃ Α⇑ςα♣ϑ _| αµϑ⊥µδ Ζητ ηϒ, ΧΖΗ∃µο µ∞♣ϑµαµ{Ξ Η∃ΩΖ γωΖΖο να

αµϑµ{Ξ Χ⊄ν⇑Ζ ηρ Ζητ ηµοςο& δο ΟµΖςο η′ {Η∃ ηµ± Βγρ◊Η∃µα Η∃ΩΖ Η∃αΖο Η∃σ ν∏{ς ηϒ&
{∴∃α ςψ Η∃ηοϑµ − {ΟΖΗ∃µο µ∞♣ϑµαµ{Ξ Η∃µ Η∃ΩΖ γωΖΖο να αµϑµ{Ξ ηµο Αµ|, Χ⇑η| ςµο δϒγµ Η∃ΩΖ

γωΖΖµ µο Ζητ ηϒ?
ΧγΗ∃µ Χ∈µα η ηϒ − Οηµ± Ψ_♥ ηρ Η∃µ ςµο ◊µοΟΖ ηϒ Αµϒα Οηµ±−ςηµ± Ψ_♥ Η∃µ νµοφΥ Η∃αςο

η′ − Εογο ΟϒΖ νωαµΥµ{ΞΗ∃ _| ◊γ♣ϑδε µ∞♣ϑµαµ{ΞΗ∃ Η∃µ Η∃ΩΖ {Η∃µ ηϒ& Χγο γωΖΗ∃α ⊥ρ Οµο ∼ης
αµϑρ ηΑµ ςµο δη Α⇑⊂ Η∃ηµ± {δαµϑρ ηµοϑµ? δη ςµο νωαµΥ γωΖΖµ Ν>µο�Σ>Η∃α Α⇑ Η∃µ♥ ⊥ρ Εογο
ηρ Η∃αοϑµ Οηµ± ∼ης αµϑµ{Ξ ηµ|; Βγ{βΕ ΧγΗ∃µο ⊥ρ νωαµΥ γωΖΖο γο Ωµο�Σ>ρ−∼ης Ψ_♥∼ω{∏ ηµο ςµο
ηµο& Α⇑ Η∃µµ] γο ςµο η Η∃µ♥ ⊥βµ ηρ ηϒ&

ςΩµ Η∃µοΒ♥ Η∃ηο − ◊Ω_µΖωµοϑ _| Α⇑ Ορδµ| Η∃σ Η∃ηµ{Ζµ± η′, ΧΖγο ΑνΖµ �µ ◊µοΟΖ
γΨςµ ηϒ?

Χγγο Η∃ηςο η′ − Οϒγο Η∃µ_ρ νωφµ| Η∃σ Η∃Ωµ γωΖΖο να ΑνΖο Η∃µο ⊥ρ Η∃µ_ Η∃µ ◊ο_ ∼�Τ>ςµ
ηϒ; Χγρ ◊Η∃µα Ψ_µ♥⊄_µ νωφµ| Η∃σ Η∃Ωµ γωΖΖο να ΑνΖο Η∃µο Ψ_♥ Η∃σ ◊ρ{ς {δεοφ ηµοςρ ηϒ&
Βγ{βΕ ◊Ω_µΖωµοϑ Η∃µ Αµγ Η∃αΖµ µο ηϒ&
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ΜαΥµΖωµοϑΜαΥµΖωµοϑΜαΥµΖωµοϑΜαΥµΖωµοϑΜαΥµΖωµοϑ
ΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ ◊µοΟΖΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ ◊µοΟΖΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ ◊µοΟΖΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ ◊µοΟΖΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ ◊µοΟΖ

Α∼ ΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ ◊µοΟΖ Η∃ηςο η′& ΜαΥµΖωµοϑ _| ΖµΖµ◊Η∃µα Ψ_♥ Ηο∃ γµΨΖ {Ζ∃{νς
Η∃αΗο∃ Ορδµ| Η∃µο Ψ_♥ _| βϑµςο η′& Οµο Ορδ {ης−Α{ης Η∃µο Ζητ ΟµΖςο, θηγµ{ΞΗ∃ νµν Η∃µµ]
_| ς⊄να ηµο αηςο η′; Χ⇑η| {Ογ◊Η∃µα νµνΗ∃µµ] Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Ψ_♥Η∃µµ] _| βϑ|, Χγ ◊Η∃µα ΧνΞοε
{Ξµ ηϒ; Χγο ΟµΖΗ∃α Οµο Ψ_♥ Η∃µ ΑµΜαΥ Η∃αΖο Η∃µο γ∑_ωΙ ηΕ, δο Ορδ ϑ∞η〉ΩΨ_♥ δ _ω{ΖΨ_♥
Η∃µ {δΨµΖ γωΖΗ∃α Αµνγο Οϒγµ γΨο δϒγο Ψ_♥−γµΨΖ _| βϑςο η′&

Εογο γµΨΖ γο Η∃φµ _⇑Ξ ηµοςρ ηϒ Αµϒα ΧγΗο∃ ∴∃β _| ΒςΖµ ςµο ηµοςµ ηϒ {Η∃ Ηω∃ϑ{ς _| Ξ�Ι
Ζητ νµςο, {Η∃⇑ςω γωϑ{ς _| γωΙ ◊µ⇓ς Η∃αςο η′; ςΩµ Εογο γµΨΖ γο {ΟΖ_ς Η∃µ {Ζ{_∈µ ∼Ζµ αηςµ
ηϒ, δηµ± ς∈δκµΖ Η∃σ ◊µ{⇓ς ηµοΖµ ηµο ςµο ηµο Οµςρ ηϒ&

ςΩµ Οµο Ορδ ς∈δκµΖρ ηµοΗ∃α ΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ Αµγ Η∃αςο η′, Χ⇑η| η γδ♥ ΑµΜαΥ
ΑνΖο δρςαµϑ⊥µδ Ηο∃ ΑΖωγµα ⊥µ{γς ηµοςο η′& ΕΗ∃Ξοε δ γδ♥Ξοε δρςαµϑςµ ηµοΖο να Εογρ
λµδΗ∃Ξεµ−_ω{ΖΞεµ ηµοςρ ηϒ; �µ|{Η∃ ΒΖΗο∃ {Ζ{_∈µ−Ζϒ{_{∈µΗ∃νΖµ νµµ Οµςµ ηϒ& Εογµ ΟµΖΗ∃α
λµδΗ∃−_ω{ΖΨ_♥ Ηο∃ {δεοφ ν{ηΜµΖΗ∃α Οϒγµ ΑνΖµ δρςαµϑ⊥µδ ηΑµ ηµο, δϒγµ ΑνΖο µο Ψ_♥
Η∃µο γµΨςο η′& δηµ± {ΟςΖο Α♣ε _| δρςαµϑςµ ηµοςρ ηϒ, Χγο Η∃µ♥Η∃µαρ ΟµΖςο η′; {ΟςΖο Α♣ε _|
αµϑ αηςµ ηϒ, Χγο ηο ΟµΖςο η′; γ∑νψΥ♥ δρςαµϑςµ Η∃µο να_ Ψ_♥ _µΖςο η′&

Εογµ ΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ ◊µοΟΖ ηϒ&
ΜαΥµΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃µ {δΨµΖΜαΥµΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃µ {δΨµΖΜαΥµΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃µ {δΨµΖΜαΥµΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃µ {δΨµΖΜαΥµΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃µ {δΨµΖ

Α∼, ΜαΥµΖωµοϑ _| µ≈µΖ Η∃µ {δΨµΖ ∼ςβµςο η′ �−
ΜαΥµΖωµοϑ _ο♣ {Ογ◊Η∃µα Ορδµ| Ηο∃ ΑνΖρ ∼ω{∏ϑµοΜα Ψ_♥ Η∃µ ΑµΜαΥ ηµο, δϒγµ ΧνΞοε

{Ξµ ηϒ& δηµ± Ψ_♥ ςµο {ΖΜ∃ν _µοϕ_µϑ♥ ηϒ δηρ ηϒ, ΧγΗο∃ γµΨΖµ{ΞΗ∃ ΧνΜµα γο Ψ_♥ η′&
Βγ{βΕ δηµαΖ Η∃σ ◊ΨµΖςµ γο ΖµΖµ◊Η∃µα ΧνΜµα Ψ_♥ Ηο∃ ⊥οΞµ{ΞΗ∃µ| Η∃µ Βγ_| {Ζ∃νΥ {Η∃µ
Οµςµ ηϒ; �µ|{Η∃ {ΖΜΨ_♥ _| ςµο Ηω∃Ν> ϑ↔ηΥ−⊄µϑ Η∃µ {δΗ∃ν Ζητ ηϒ Αµϒα ΒγΗο∃ {ΖΜβρ
Αδ〉Ωµ _| {δΗ∃ν Νψ>Θ>ςµ Ζητ ηϒ; Βγ{βΕ Βγ Ορδ Η∃µο Ψ_♥{δαµοΨρ Η∃µµ] Η∃µο Νω>�Σ>µΖο Η∃µ Αµϒα
Ψ_♥γµΨΖµ{Ξ Η∃µµ] Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃αµΖο Η∃µ ΧνΞοε Βγ_| ηϒ&

δη ΧνΞοε Ξµο ◊Η∃µα γο {Ξµ Οµςµ ηϒ − ΕΗ∃ ςµο δηµα ηρ Η∃µ ΧνΞοε Ξοςο η′, ΕΗ∃
{ΖΜγ{ης δηµα Η∃µ ΧνΞοε Ξοςο η′&
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δηµ± {ΟΖ Ορδµ| Ηο∃ {ΖΜ Η∃µ κµΖ Ζητ ηϒ δ ΧνΞοε ΞοΖο να ⊥ρ Ζητ ηµοςµ {ΞΙµΒ♥ Ξοςµ Εογο
{_∉µ∇πΘ> Ορδ Ηω∃Ν> Ψ_♥γ⇑_ωΙ ηµοΖο να Χ⇑η| δηµα ηρ Η∃µ ΧνΞοε Ξοςο η′& ςΩµ {ΟΖ Ορδµ|
Η∃µο {ΖΜδηµα Η∃µ κµΖ ηϒ δ ΧνΞοε ΞοΖο να ΧΖΗ∃µ κµΖ ηµοςµ {ΞΙµρ Ξοςµ ηϒ − Εογο
γ∑∇πΘ> Ορδ δ γ∑�⊄δγ⇑_ωΙ Ορδ ΧΖΗ∃µο {ΖΜγ{ης δηµα Η∃µ ΧνΞοε Ξοςο η′, �µ|{Η∃
λρϑω γδ♥ Ορδµ| Ηο∃ ΧνΗ∃µαρ η′&

γµο Αγ♣κρ Ορδ ςµο ΧνΞοε ϑ↔ηΥ Η∃αΖο µο Ζητ ηϒ, ΧΖΗ∃µ ςµο ΧνΗ∃µα ΒςΖµ ηρ {Η∃µ
{Η∃ Αµϒα Ορδµ| Η∃µο ΧΖΗ∃σ Ξµ Η∃µ ΧνΞοε {Ξµ&

ςΩµ Οµο Ορδ Η∃_♥◊∼βςµ γο {ΖΜ _µοϕ_µϑ♥ Η∃µο ◊µ〈 Ζητ ηµο γΗ∃ςο, ΧΖΗ∃µ ΒςΖµ ηρ
ΧνΗ∃µα {Η∃µ {Η∃ Χ⇑η| δηµα Ψ_♥ Η∃µ ΧνΞοε ΞοΗ∃α Ηω∃ϑ{ς Ηο∃ Ξ�Ιµ| Ηο∃ Η∃µαΥ νµνΗ∃µ♥
Νω>�Σ>µΗ∃α γωϑ{ς Ηο∃ Βπ⇑∠ γωΙµ| Ηο∃ Η∃µαΥ∃ν νω⊇Η∃µµ] _| βϑµµ& δηµ± {ΟςΖο Ξ�Ι {_Θ>ο ΧςΖµ
ηρ ΧνΗ∃µα ηΑµ&

ςΩµ νµνρ Ηο∃ ςµο νµνδµγΖµ ηρ αηςρ ηϒ Αµϒα Ηω∃ϑ{ς _| Οµςµ ηϒ, δηµ± Ψ_♥ Η∃µ {Ζ{_∈µ Ζητ
ηϒ, Βγ{βΕ να∑ναµ γο Ξ�Ι ηρ ◊µ〈 Η∃αςµ αηςµ ηϒ& ςΩµ νω⊇δµΖ Ηο∃ Ψ_♥δµγΖµ αηςρ ηϒ Αµϒα
γωϑ{ς _| Οµςµ ηϒ, δηµ± Ψ_♥ Ηο∃ {Ζ{_∈µ ◊µ〈 ηµοςο η′, Βγ{βΕ να∑ναµ γο γωΙ Η∃µο ◊µ〈 Η∃αςµ ηϒ;
ΑΩδµ Η∃_♥ επ�ςηρΖ ηµο Οµο ςµο _µοϕ_µϑ♥ Η∃µο ⊥ρ ◊µ〈 ηµο Οµςµ ηϒ; Βγ{βΕ δηµα ΧνΞοε
⇔µαµ νµν γο Ν>ω�Σ>µΗ∃α νω⊇Η∃µµ] _| βϑµςο η′&

ςΩµ Οµο Ορδ _µοϕ_µϑ♥ Η∃µο ◊µ〈 ηΑµ δ ◊µ〈 ηµοΖο µο ηϒ; ΧΖΗ∃µ Εογµ ΧνΗ∃µα {Η∃µ {Η∃
ΧΖΗ∃µο {ΖΜγ{ης δηµα Η∃µ ΧνΞοε ΞοΗ∃α _µοϕ_µϑ♥ _| ◊δ{ς♥ς {Η∃µ&

λρϑω ςµο γδ♥ Η∃µ Εογµ ηρ ΧνΗ∃µα Η∃αςο η′; να⇑ςω {ΟΖ Ορδµ| Η∃µ Εογµ ΧνΗ∃µα Ζ ∼Ζο ςµο
λρϑω �µ Η∃α|? − Οϒγµ ∼Ζµ δϒγµ ηρ ΧνΗ∃µα {Η∃µ; Βγ{βΕ Ξµο ◊Η∃µα γο ΧνΞοε Ξοςο η′&

δηµ± δηµα ΧνΞοε _|ο ςµο ∼µ {Η↔∃µΑµ| Η∃σ ηρ ◊ΨµΖςµ ηϒ; ΧΖΗο∃ ΧνΞοε γο Ορδ
νµν{Η↔∃µ Ν>µο�Σ>Η∃α νω⊇{Η↔∃µΑµ| _| ◊δ♥ςςµ ηϒ, δηµ± {Η↔∃µ Ηο∃ ΑΖωγµα ν[αΥµ_ ⊥ρ ςρδ↔Η∃φµ
Ν>µο�Σ>Η∃α Ηω∃Ν> _⇑ΞΗ∃φµρ ηµο Οµςο η′, γµο _ω≈∃ν γο ςµο Βγ ◊Η∃µα ηϒ; να⇑ςω {Η∃γρ Ηο∃ Ζ ηµ|
ςµο _ς ηµοΑµο, λρϑω ςµο ν[αΥµ_ γωΨµαΖο Ηο∃ ΑΩ♥ ∼µ{Η↔∃µΑµ| Η∃µ ΧνΞοε Ξοςο η′&

ςΩµ {ΖΜγ{ης δηµα Ηο∃ ΧνΞοε _| ν[αΥµ_µ| Η∃σ ηρ ◊ΨµΖςµ ηϒ, ΧγΗο∃ ΧνΞοε γο
ς∈δκµΖ Ηο∃ Αµγ ⇔µαµ δ δϒαµ ⊥µδΖµ ⇔µαµ ν[αΥµ_ γωΨµαο δηµ± ν[αΥµ_ Ηο∃ ΑΖωγµα
∼µ{Η↔∃µ ⊥ρ γωΨα Οµςρ ηϒ& ν[αΥµ_ γωΨαΖο να ∼µ{Η↔∃µ γωΨαςρ ηρ ηϒ, Βγ{βΕ λρϑω
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ν[αΥµ_ γωΨµαΖο Η∃µ _ω≈ ΧνΞοε Ξοςο η′&
Βγ◊Η∃µα Ξµο ◊Η∃µα Ηο∃ ΧνΞοε _| Οηµ± δηµα Η∃µ ηρ ΧνΞοµ ηµο δηµ± γ∑Ξε♥Ζ Ηο∃ ΑΩ♥

Ααη⇑ςΞοδ, {Ζϑ↔♥⇑Ω ϑω, Ξµ−Ψ_♥ Η∃µο ηρ _µΖΖµ, Αµϒα Η∃µο Ζητ _µΖΖµ ςΩµ Ορδµ{ΞΗ∃ ς∈δµ| Η∃µ
δηµα 〉δ∃ν Η∃ηµ ηϒ ΧγΗ∃µ λ∏µΖ Η∃αΖµ, ε♣Η∃µ{Ξ νℵΜργ Ξµοφ Ζ βϑµΖµ, {Ζ�ε♣{Η∃ςµ{Ξ
Α♣ϑ δ γ♣δοϑµ{ΞΗ∃ ϑωΥµ| Η∃µ νµβΖ Η∃αΖµ Β⊄µ{Ξ ΧνΞοε Ξοςο η′&

ςΩµ γ∑κµΖ Ηο∃ ΑΩ♥ {ΟΖ_ς Ηο∃ εµ〉⊂µ| Η∃µ Αµγ Η∃αΖµ, ΑΩ♥−♣ΟΖµ{Ξ Α♣ϑµ| Η∃µ
γµΨΖ Η∃αΖµ Β⊄µ{Ξ ΧνΞοε Ξοςο η′& ςΩµ γ∑�Μµ[α⊂ Ηο∃ ΑΩ♥ ΕΗ∃Ξοε δ γδ♥Ξοε θηγµ{Ξ νµνµ|
Η∃µ ⊄µϑ Η∃αΖµ, δ↔ςµ{Ξ Α♣ϑµ| Η∃µ νµβΖ Η∃αΖµ Β⊄µ{Ξ ΧνΞοε Ξοςο η′& ςΩµ {Η∃γρ Ορδ Ηο∃ {δεοφ
Ψ_♥ Η∃µ γµΨΖ Ζ ηµοςµ ΟµΖΗ∃α ΕΗ∃ ΑµΙ�Σ>ρ Αµ{ΞΗ∃ Η∃µ ηρ ΧνΞοε Ξοςο η′& Οϒγο − ⊥ρβ Η∃µο
Η∃µϒΕ Η∃µ _µ±γ Νω>�Σ>δµµ, δµβο Η∃µο Ζ_〉Η∃µα _⇑⊂ ΟνΖο Η∃µ ΧνΞοε {Ξµ, ϑ∞η〉Ω Η∃µο Μϒ⊄µβ,
νψΟµ−◊⊥µδΖµ{Ξ Η∃µ♥ Η∃µ ΧνΞοε Ξοςο η′, Β⊄µ{Ξ Οϒγµ Ορδ ηµο Χγο δϒγµ ΧνΞοε Ξοςο η′&

ςΩµ Οηµ± {ΖΜγ{ης δηµα Η∃µ ΧνΞοε ηµο, δηµ± γ∑Ξε♥Ζ Ηο∃ ΑΩ♥ ΩµΩ♥ ς∈δµ| Η∃µ
λ∏µΖ Η∃αµςο η′& ΧΖΗ∃µ Οµο {ΖΜ〉δ∃ν ηϒ γµο ⊥ψςµΩ♥ ηϒ, δηµα〉δ∃ν ηϒ γµο ΧνΜµα ηϒ −
Εογο λ∏µΖγ{ης δ 〉δ−να Ηο∃ ⊥οΞκµΖ ⇔µαµ να∠ _| αµϑµ{Ξ Ν>µο�Σ>Ζο Ηο∃ ◊µοΟΖγ{ης ΧΖ ς∈δµ|
Η∃µ λ∏µΖ Η∃αΖο Η∃µ ΧνΞοε Ξοςο η′& Εογο λ∏µΖ γο Ααη⇑ςµ{Ξ Ηο∃ {γδµ Α⇑ Ξοδµ{ΞΗ∃ ΠψΡ> ⊥µ[γς
ηµ| ς∼ 〉δ_οδ ΧΖΗ∃µ _µΖΖµ Νψ>Θ> Οµςµ ηϒ, ΧγΗ∃µ ⊥ρ {Ζ∃νΥ Η∃αςο η′& ςΩµ γ∑κµΖ Ηο∃ ΑΩ♥
γ♣εµ{Ξα{ης Χ⇑ητ ς∈δµ| Η∃µο Χγρ ◊Η∃µα ΟµΖΖο Η∃µ ΧνΞοε Ξοςο η′, Χγ ΟµΖΖο Η∃µο Η∃µαΥ
{ΟΖεµ〉⊂µ| Η∃µ Αµγ ηϒ, Βγ{βΕ Χγ ◊µοΟΖ Ηο∃ ΑΩ♥ {ΟΖεµ〉⊂µ| Η∃µ ⊥ρ Αµγ 〉δ_οδ
ηµοςµ ηϒ, ΧγΗ∃µ {Ζ∃νΥ Η∃αςο η′& ςΩµ γ∑�Μµ[α⊂ Ηο∃ ΑΩ♥ αµϑµ{Ξ Ξÿα Η∃αΖο Η∃µ ΧνΞοε Ξοςο η′,
δηµ± ΕΗ∃Ξοε δ γδ♥Ξοε ςρδ↔αµϑµ{ΞΗ∃ Η∃µ Α⊥µδ ηµοΖο να ΧΖΗο∃ {Ζ{_∈µ γο Οµο ΕΗ∃Ξοε δ γδ♥Ξοε
νµν{Η↔∃µ ηµοςρ Ωρ δη Νψ>Θ>ςρ ηϒ, ςΩµ _♣Ξαµϑ γο λµδΗ∃−_ω{Ζ Ηο∃ δ↔ςµ| Η∃σ ◊δ∞{∈µ ηµοςρ ηϒ Αµϒα
_♣Ξαµϑ Η∃µ ⊥ρ Α⊥µδ ηµοΖο να εω∏µονµοϑ Η∃σ ◊δ∞{∈µ ηµοςρ ηϒ, ΧγΗ∃µ {Ζ∃νΥ Η∃αςο η′&

ςΩµ ΩµΩ♥ λ∏µΖ γ[ης γ∑∇πΘ>µ| Ηο∃ Οϒγο Η∃µοΒ♥ ΩµΩ♥ ΑµΙ�Σ>ρ ηµοςρ ηϒ µ ⊥π�ς ηµοςρ
ηϒ µ νψΟµ−◊⊥µδΖµ{Ξ Η∃µ♥ ηµοςο η′ µ ⇐µΖµ{ΞΗ∃ ηµοςο η′ ΧΖΗ∃µ ΧνΞοε Ξοςο η′& {ΟΖ_ς _|
Οϒγµ γℵΜµ να∑ναµ_µϑ♥ ηϒ δϒγµ ΧνΞοε Ξοςο η′&

Βγ ςαη Ξµο ◊Η∃µα γο ΜαΥµΖωµοϑ _| ΧνΞοε ΟµΖΖµ&
ςΩµ ΜαΥµΖωµοϑ _| ςρδ↔ Η∃φµµ| Η∃µ Η∃µ♥ Νω>�Σ>µΗ∃α _♣ΞΗ∃φµ∃ν Η∃µ♥ Η∃αΖο Η∃µ ΧνΞοε Ξοςο
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η′& ∨{ν Η∃φµ Η∃αΖµ ∼ωαµ ηρ ηϒ, ςΩµ{ν γδ♥ Η∃φµ Ζ Νψ>Θ>ςο ΟµΖΗ∃α {ΟςΖο Η∃φµ ΚΘ>| ΧςΖµ
ηρ ⊥βµ ηµοϑµ − Εογµ ◊µοΟΖ δηµ± ΟµΖΖµ& Οϒγο − {ΟΖ Ορδµ| Ηο∃ Αµα∑⊥µ{Ξ Η∃αΖο Η∃σ δ
_π⇑Ξαµ{Ξ [_Η∃µΖ Αµ{Ξ] ∼ΖδµΖο Η∃σ, δ {δφ γοδΖ Η∃σ δ Η↔∃µοΨµ{Ξ Η∃αΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ γδ♥Ωµ
Ξÿα ηµοςρ Ζ ΟµΖο, Χ⇑η| νψΟµ−◊⊥µδΖµ{ΞΗ∃ Η∃αΖο Η∃µ δ Μϒ⊄µβµ{Ξ ∼ΖδµΖο Η∃µ δ {ΟΖΞοδµ{ΞΗ∃
Ηο∃ Αµϑο εµο⊥µ{ΞΗ∃, Ζ∞⊄−ϑµΖµ{ΞΗ∃ Η∃αΖο Η∃µ δ Ψ_µ♥⊄_µ νωφµ| Η∃σ γηµ Αµ{Ξ Η∃αΖο Η∃µ
ΧνΞοε Ξοςο η′; �µ|{Η∃ ΒΖ_| να∑ναµ Η∃φµ Η∃µ νµοφΥ Ζητ ηµοςµ& νµνΗ∃µµ] _| να∑ναµ Η∃φµ
Η∃µ νµοφΥ ηµοςµ ηϒ, Βγ{βΕ νµνΗ∃µµ] γο Νω>�Σ>µΗ∃α ΒΖ Η∃µµ] _| βϑµςο η′& ςΩµ Ωµο�Σ>µ−∼ης
{ΟςΖµ Νψ>Θ>ςµ ΟµΖο ΧςΖµ νµνΗ∃µ♥ Νω>�Σ>µΗ∃α Χ⇑η| γ∑�⊄δ δ ΑΥωδ↔ςµ{Ξ νµβΖο Η∃µ ΧνΞοε Ξοςο
η′& ςΩµ {ΟΖ Ορδµ| Ηο∃ γδ♥Ωµ Αµα∑⊥µ{ΞΗ∃ Η∃σ ΒℵΝ>µ Ξÿα ηΒ♥ ηϒ, ΧΖΗ∃µο νψδµ}�ς νψΟµ{ΞΗ∃ Η∃µ♥
δ γδ♥ νµνΗ∃µ♥ Νω>�Σ>µΗ∃α _ηµδ↔ςµ{Ξ {Η↔∃µΑµ| Η∃µ ΧνΞοε Ξοςο η′& ςΩµ θΗ∃{Μς″ αµϑµ{ΞΗ∃ Νψ>Θ>ςο
ΟµΖΗ∃α Χ⇑η| Ξµ, Ψ_µ}νΞοε, ◊{ςΗ↔∃_Υµ{Ξ Η∃µ♥ Η∃αΖο Η∃µ ΧνΞοε Ξοςο η′& Οηµ± γδ♥ αµϑ Ξÿα
ηΑµ ηµο δηµ± Ηω∃Ν> Η∃αΖο Η∃µ Η∃µ♥ ηρ Ζητ αηµ, Βγ{βΕ Χ⇑η| Ηω∃Ν> ΧνΞοε ηρ Ζητ ηϒ& − Εογµ
Η↔∃_ ΟµΖΖµ&

ςΩµ ΜαΥµΖωµοϑ _| Η∃φµρ Ορδµ| Η∃µο Η∃φµ Χ⊄ν⇒ Η∃αΗο∃ ⊥ρ νµν Η∃µο Νω>�Σ>µςο η′ Αµϒα Ψ_♥
_| βϑµςο η′& Οϒγο − νµν Η∃µ ∴∃β ΖαΗ∃µ{ΞΗ∃ Ηο∃ Ξ�Ι {ΞΙµΗ∃α ΧΖΗ∃µο ⊥ Η∃φµ Χ⊄ν⇒ Η∃αΗο∃
νµνΗ∃µ♥ Νω>�Σ>δµςο η′, ςΩµ νω⊇ Ηο∃ ∴∃β 〉δϑµ♥{ΞΗ∃ Ηο∃ γωΙ {ΞΙµΗ∃α Χ⇑η| βµο⊥ Η∃φµ Χ⊄ν⇒
Η∃αΗο∃ Ψ_♥ Η∃µµ] _| βϑµςο η′& ςΩµ η Ορδ Βπ⇑∠−{δφ, εαρα, νω⊂, ΨΖµ{ΞΗ∃ Ηο∃ ΑΖωαµϑ γο
νµν Η∃αςµ ηϒ, Ψ_♥ ναµΛ″>_ωΙ αηςµ ηϒ, Βγ{βΕ Βπ⇑∠−{δφµ| Η∃µο _αΥ, �βοεµ{Ξ Ηο∃ Η∃µαΥ
∼ςβµΗ∃α ΧΖ_| Αα{ς Η∃φµ Η∃αµςο η′& εαραµ{Ξ Η∃µο Αµω{Μ ∼ςβµΗ∃α δηµ± Οωϑω⇓γµ Η∃φµ
Η∃αµςο η′, νω⊂µ{ΞΗ∃ Η∃µο ΨΖµ{ΞΗ∃ Ηο∃ ϑ↔µηΗ∃ ∼ςβµΗ∃α δηµ± ⇔οφ Η∃αµςο η′; ςΩµ ΨΖµ{ΞΗ∃ Η∃µο
_αΥ, �βοεµ{ΞΗ∃ Η∃µ Η∃µαΥ ∼ςβµΗ∃α δηµ± Α{ΖΘ>∼ω{∏ Η∃αµςο η′& − Β⊄µ{Ξ Χνµµ| γο {δφµ{Ξ
_| ςρδ↔αµϑ Ξÿα ηµοΖο γο ΧΖΗο∃ νµν[Η↔∃µ Νψ>Θ>Η∃α Ψ_♥ _| ◊δ∞[∈µ ηµοςρ ηϒ& ςΩµ Ζµ_〉_αΥ,
〉ςω{ςΗ∃αΥ, νψΟµ, ΞµΖ, ερβµ{ΞΗ∃ γο Βγ βµοΗ∃ _| Ξµ[α∠ Η∃Θ> Ξÿα ηµοςο η′, νω⊂−ΨΖµ{ΞΗ∃ Η∃σ
◊µ{〈 ηµοςρ ηϒ − Βγ ◊Η∃µα {Ζ∃νΥ ⇔µαµ ΧΖΗο∃ βµο⊥ Χ⊄ν⇒ Η∃αΗο∃ ΧΖ Ψ_♥Η∃µµ] _| βϑµςο η′&

Βγρ ◊Η∃µα Α⇑ ΧΞµηαΥ ΟµΖΖµ&
ηµ± ◊Ζ ηϒ {Η∃ Η∃µοΒ♥ Η∃φµ Νω>�Σ>µΗ∃α Η∃µοΒ♥ Η∃φµ Η∃αµΖο Η∃µ ◊µοΟΖ �µ?
γ_µΨµΖ �− Οϒγο αµοϑ ςµο ερςµ♣ϑ ⊥ρ ηϒ Αµϒα ℑδα ⊥ρ ηϒ, να⇑ςω {Η∃γρ Η∃µ ερςµ♣ϑ γο _αΥ
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ηµοςµ ΟµΖο, δηµ± δϒ∨ ΧγΗ∃µο ℑδα ηµοΖο Η∃µ Χνµ Η∃αςµ ηϒ, Αµϒα ℑδα ηµοΖο Ηο∃ νΜµς″ ΧγΗο∃
ΟρΖο Η∃σ Αµεµ ηµο ς∼ ∼µΞ _| ℑδα Η∃µο ⊥ρ {_Θ>µΖο Η∃µ Χνµ Η∃αςµ ηϒ& Χγρ◊Η∃µα Η∃φµ ςµο
γ⊥ρ ηο η′, να⇑ςω {Η∃⇑ητ Ορδµο| Ηο∃ Η∃φµµ| γο νµνΗ∃µ♥ ηµοςµ ΟµΖο, δηµ± λρϑω ΧΖΗ∃µο
νω⊇Η∃µ♥ Ηο∃ Η∃µαΥ⊥ψς Η∃φµ ηµοοΖο Η∃µ Χνµ Η∃αςο η′, νΜµς″ ΧγΗο∃ γℵΜρ Ψ_♥∼ω{∏ ηΒ♥ ΟµΖο
ς∼ ∼µΞ _| δη Η∃φµ {_Θ>µΖο Η∃µ Χνµ Η∃αςο η′& Εογµ ◊µοΟΖ ΟµΖΖµ&

ςΩµ ΜαΥµΖωµοϑ _| Οϒγο Ορδ νµν Ν>µο�Σ>Η∃α Ψ_♥ _| βϑ| δϒγο ΑΖοΗ∃ ωπ�ςµ| ⇔µαµ δΥ♥Ζ
Η∃αςο η′& δηµ± βµϒ{Η∃Η∃ ∇Θ>µ⇑ς, ωπ�ς, ΧΞµηαΥ, ⇑µδ∞{∈µ Ηο∃ ⇔µαµ γ_Πµςο η′ δ Η∃ητ
Α⇑_ς Ηο∃ ⊥ρ ΧΞµηαΥµ{Ξ Η∃ηςο η′& Οϒγο − ∀γψ�ς_ω�ςµδβρ∋ _| β_ρ Η∃µο Η∃_βδµ{γΖρ
Η∃ηρ δ γ_ω∠ _| {δφ Αµϒα β_ρ Χ⊄ν⇒ ηΕ Χγ Ανοϕµ Χγο {δφ Η∃σ ⊥{ϑΖρ Η∃ηρ ηϒ&
Βγρ◊Η∃µα Α⇑⊂ Η∃ηςο η′&

δηµ± {Η∃ςΖο ηρ ΧΞµηαΥµ{Ξ ΠψΡ>ο ⊥ρ η′, να⇑ςω γℵΜο ◊µοΟΖ Η∃µ νµοφΥ Η∃αςο η′, Βγ{βΕ
Ξµοφ Ζητ ηϒϒ&

ηµ°♣ Η∃µοΒ♥ Η∃ηο {Η∃ ΠψΡ> Η∃µ ςµο Ξµοφ βϑςµ ηϒ?
ΧγΗ∃µ Χ∈µα �− {Ξ ΠψΡ> ⊥ρ ηϒ Αµϒα γℵΜο ◊µοΟΖ Η∃µ νµοφΥ Η∃αο ςµο Χγο ΠψΡ> Ζητ Η∃ηςο&

ςΩµ γΜ ⊥ρ ηϒ Αµϒα ΠψΡ>ο ◊µοΟΖ Η∃µ νµοφΥ Η∃αο ςµο δη ΠψΡ> ηρ ηϒ&
Αβ♣Η∃µα−ωπ�ς−Ζµ_µ{ΞΗ∃ _| δΜΖ Ανοϕµ ΠψΡ>−γΜ Ζητ ηϒ, ◊µοΟΖ Η∃σ Ανοϕµ ΠψΡ>−

γΜ ηϒ& Οϒγο − ςωℵΝ> εµο⊥µ γ{ης Ζϑαρ Η∃µο Β⇑∠νωαρ Ηο∃ γ_µΖ Η∃ηςο η′ γµο ΠψΡ> ηϒ, να⇑ςω εµο⊥µ
Ηο∃ ◊µοΟΖ Η∃µ νµοφΥ Η∃αςµ ηϒ, Βγ{βΕ ΠψΡ> Ζητ ηϒ& ςΩµ ∀Βγ Ζϑαρ _♣ο Ν>⊂ Η∃µο ηρ Ξ♣Σ> ηϒ Α⇑⊂
Ζητ ηϒ∋ − Εογµ Η∃ηµ γµο ΠψΡ> ηϒ, Α⇑⊂ ⊥ρ Ξ⊇Σ> ΞοΖµ νµµ Οµςµ ηϒ, να⇑ςω δηµ± Α⇑µδµΖ Ωµο�Σ>ο
η′ Αµϒα ⇑µδµΖ Η∃µο Ξ⊇Σ> Ζητ Ξοςο, Εογο ◊µοΟΖ Η∃µ νµοφΥ Η∃αςµ ηϒ, Βγ{βΕ ΠψΡ> Ζητ ηϒ& ςΩµ
∼∞η〉ν{ς Η∃µ Ζµ_ ∀γωαϑω∋ {βΙµ ηϒ δ _♣ϑβ Η∃µ Ζµ_ ∀Ηω∃Ο∋ {βΙµ ηϒ γµο Εογο Ζµ_ Α⇑_ς
Ανοϕµ η′& − ΒΖΗ∃µ ΑϕαµΩ♥ ηϒ γµο ΠψΡ>µ ηϒ, να⇑ςω δη Ζµ_ Χγ νΞµΩ♥ Η∃µ ΑΩ♥ ◊ϑΘ> Η∃αςµ ηϒ,
Βγ{βΕ ΠψΡ> Ζητ ηϒ&

Βγ ◊Η∃µα Α⇑ _ςµ{ΞΗ∃ Ηο∃ ΧΞµηαΥµ{Ξ Ξοςο η′ γµο ΠψΡ> η′, να⇑ςω ΧΞµηαΥµ{Ξ Η∃µ ςµο λ∏µΖ
Η∃αµΖµ ηϒ Ζητ, λ∏µΖ ςµο ◊µοΟΖ Η∃µ Η∃αµΖµ ηϒ, Αµϒα ◊µοΟΖ γℵΜµ ηϒ, Βγ{βΕ Ξµοφ Ζητ ηϒ&

ςΩµ ΜαΥµΖωµοϑ _| Ν>∧〉Ω Η∃σ ∼ω{∏ϑµοΜα 〉ΩψβνΖο Η∃σ Ανοϕµ γο βµοΗ∃◊δ∞{∈µ Η∃σ _ω≈ςµ
γ{ης ΧνΞοε Ξοςο η′, να⇑ςω Ηο∃δβκµΖϑµοΜα γψ_νΖο Η∃σ Ανοϕµ Ζητ Ξοςο, �µ|{Η∃ ΧγΗ∃µ
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ΑµΜαΥ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ& ηµ± ΑµΜαΥ Η∃αΖο Η∃µ ◊µοΟΖ ηϒ&
Οϒγο − ΑΥωδ↔ςρ Ηο∃ ⊂γθηγµ Η∃µ ⊄µϑ Η∃ηµ ηϒ Αµϒα ΧγΗο∃ 〉⊂ρ−γοδΖµ{Ξ {Η↔∃µΑµ| _|

⊂γθηγµ ηµοςρ ηϒ& η ⊥ρ ΟµΖςµ ηϒ {Η∃ {ΟΖδµΥρ _| ηµ± ⊂γ Η∃ηο η′, να⇑ςω ΒγΗο∃ ⊂γ _µαΖο Η∃µ
Α{⊥◊µ Ζητ ηϒ, Αµϒα βµοΗ∃ _| {ΟγΗ∃µ Ζµ_ ⊂γΚµς ηϒ Χγο Ζητ Η∃αςµ ηϒ; Βγ{βΕ Χγ Ανοϕµ
ΧγΗο∃ ⊂γθηγµ Η∃µ ⊄µϑ ηϒ&

ςΩµ _ω{Ζ Ηο∃ 〉Ωµδα θηγµ Η∃µ ⊥ρ ⊄µϑ Η∃ηµ ηϒ; να⇑ςω _ω{Ζ ν∞∉δρ, Οβµ{Ξ _| ϑ_Ζµ{Ξ
Η∃αςο η′ δηµ± γδ♥Ωµ ⊂γ Η∃µ Α⊥µδ Ζητ ηϒ, �µ|{Η∃ ⊂γ Ορδµ| Η∃σ ⊥ρ ΑδϑµηΖµ ΒςΖρ Ν>µοΘ>ρ
ηµοςρ ηϒ {Η∃ Οµο ∇πΘ>ϑµοΜα Ζ ηµο Αµϒα ΧΖΗ∃σ π〉Ω{ς ν∞∉δρ, Οβµ{Ξ _| ηρ ηϒ − Εογµ _ω{Ζ
{ΟΖδµΥρ γο ΟµΖςο η′ δ Η∃Ξµ{Μς″ Αδ{ΨκµΖµ{Ξ ⇔µαµ ⊥ρ ΟµΖςο η′, να⇑ςω ΧΖΗο∃ ◊_µΞ γο
〉Ωµδα−⊂γθηγµ Η∃µ Α{⊥◊µ Ζητ ηϒ& ςΩµ βµοΗ∃ _| ⊥ψψ{_ ΙµοΞΖµ ςΩµ Α◊µγωΗ∃ Οβ γο {Η↔∃µ
Η∃αΖµ Β⊄µ{Ξ ◊δ∞{∈µ Η∃µ Ζµ_ 〉Ωµδα θηγµ ηϒ, Αµϒα 〉Ωψβ ⊂γ Ορδµ| Η∃µο νρ{�Σ>ς Η∃αΖο Η∃µ Ζµ_
⊂γθηγµ ηϒ − Χγο Ζητ Η∃αςο; Βγ{βΕ _ω{Ζ Η∃µο γδ♥Ωµ θηγµ Η∃µ ⊄µϑ Η∃ηςο η′& ςΩµ Βγρ ◊Η∃µα
Αγ⊄, 〉ςο, Α∼↔, ν[αϑ↔η Η∃µ ⊄µϑ Η∃ηµ ηϒ&

Ηο∃δβκµΖ Ηο∃ ΟµΖΖο Η∃σ Ανοϕµ ςµο Αγ⊄δΜΖµοϑ ∼µαηδ| ϑωΥ〉ΩµΖν♥⇑ς Η∃ηµ ηϒ,
ΑΞ∈µΗ∃_♥να_µΥω Αµ{Ξ να∠ Η∃µ ϑ↔ηΥ ςοαηδ| ϑωΥ〉ΩµΖν♥⇑ς ηϒ, δοΞ Η∃µ ΧΞ Ζδδ| ϑωΥ〉ΩµΖ
ν♥⇑ς ηϒ, Α⇑ςα♣ϑ ν[αϑ↔η Ξγδ| ϑωΥ〉ΩµΖν♥⇑ς ηϒ, ∼µν[αϑ↔η γ_δγαΥµ{Ξ Ηο∃δβρ Ηο∃ ⊥ρ ηµοςµ
ηϒ; να⇑ςω (_ω{Ζ Η∃µο) ◊_µΞ γο νµν∃ν Α{⊥◊µ Ζητ ηϒ, Αµϒα βµοΗ∃ ◊δ∞{∈µ _| {ΟΖ {Η↔∃µΑµ| ⇔µαµ
∀η ΠψΡ> ∼µοβςµ ηϒ, Μµοαρ Η∃αςµ ηϒ, Ηω∃ερβ γοδΖ Η∃αςµ ηϒ, ν[αϑ↔η αΙςµ ηϒ∋ − Β⊄µ{Ξ Ζµ_
νµςµ ηϒ, δο {Η↔∃µΕ± ΒΖΗο∃ Ζητ η′; Βγ{βΕ Αγ⊄µ{Ξ Η∃µ ΒΖΗο∃ ⊄µϑ Η∃ηµ Οµςµ ηϒ&

ςΩµ {Ογ ◊Η∃µα _ω{Ζ Ηο∃ _ψβϑωΥµ| _| ν♣Μοπ⇑∠µ| Ηο∃ {δφ Η∃µ ⊄µϑ Η∃ηµ ηϒ, να⇑ςω Βπ⇑∠µ|
Η∃µ ΟµΖΖµ ςµο {_Θ>ςµ Ζητ ηϒ, Αµϒα {δφµ| _| αµϑ−⇔οφ γδ♥Ωµ Ξÿα ηΑµ ηµο ςµο Ωµ≈µςΜµ[α⊂
ηµο Οµο γµο ηΑµ Ζητ ηϒ; να⇑ςω 〉Ωψβ∃ν γο {δφοℵΝ>µ Α⊥µδ ηΑµ ηϒ Αµϒα ∼µ {δφγµ_ϑ↔ρ
{_βµΖο Η∃σ ◊δ∞{∈µ Ξÿα ηΒ♥ ηϒ; Βγ{βΕ ΧΖΗο∃ Βπ⇑∠{δφ Η∃µ ⊄µϑ Η∃ηµ ηϒ&

Βγρ ◊Η∃µα Α⇑⊂ ΟµΖΖµ&
ςΩµ δ↔ςρ Ορδ ⊄µϑ δ ΑµΜαΥ Η∃αςµ ηϒ γµο ΜαΥµΖωµοϑ Η∃σ ν∏{ς ΑΖωγµα δ βµοΗ∃◊δ∞{∈µ

Ηο∃ ΑΖωγµα ⊄µϑ Η∃αςµ ηϒ& Οϒγο − {Η∃γρ Ζο ⊂γθηγµ Η∃µ ⊄µϑ {Η∃µ, δηµ± ΜαΥµΖωµοϑ _| δ
βµοΗ∃ _| {Ογο ⊂γθηγµ Η∃ηςο η′ ΧγΗ∃µ ⊄µϑ {Η∃µ ηϒ, Ηο∃δβκµΖµ{Ξ ⇔µαµ Οµο ⊂γ ΞοΙο Οµςο η′
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ΧΖΗ∃σ θηγµ Η∃µ ⊄µϑ ∼Ζςµ ηρ Ζητ& δηµ± {Ογ ⊂γθηγµ Η∃µ ⊄µϑ {Η∃µ, Χγ∃ν _Ζ Η∃µ
{δΗ∃ν Ζ Η∃αΖµ γµο _Ζ γο ⊄µϑ ηϒ, δΜΖ Ζ ∼µοβΖµ γµο δΜΖ γο ⊄µϑ ηϒ, Η∃µ ⇔µαµ Ζητ
◊δ♥ςΖµ γµο Η∃µ γο ⊄µϑ ηϒϒ& Βγ ◊Η∃µα Α⇑ ⊄µϑ δ ϑ↔ηΥ ηµοςµ ηϒ γµο Εογρ ν∏{ς γ{ης ηρ
ηµοςµ ηϒ Εογµ ΟµΖΖµ&

ηµ± ◊Ζ ηϒ {Η∃ Η∃αΥµΖωµοϑ _| ςµο Ηο∃δβκµΖ Ανοϕµ ςµας∑ Η∃ΩΖ ηϒ, δηµ± Ν>Ρ>>δ|
ϑωΥ〉ΩµΖ _| γδ♥Ωµ ∼µαη Α{δα{ςµ| Η∃µ Α⊥µδ Η∃ηµ, γµο {Η∃γ ◊Η∃µα Η∃ηµ?

Χ∈µα �− Α{δα{ς ⊥ρ µοϑΗ∃φµ _| ϑ{⊥♥ς Ωρ, να⇑ςω δηµ°♣ ⊥ρ ΜαΥµΖωµοϑ Η∃σ Ανοϕµ ⊄µϑ
Η∃µ Α⊥µδ Χγ ηρ Η∃µ Ζµ_ Α{δα{ς Η∃ηµ ηϒ, Βγ{βΕ δηµ± ΧΖΗ∃µ Α⊥µδ ηϒ& _Ζ−Α{δα{ς Η∃µ
Α⊥µδ Η∃ηµ, γµο _ω{Ζ Η∃µο _Ζ Ηο∃ {δΗ∃ν ηµοοςο η′, να⇑ςω 〉δοℵΝ>µΜµαρ _Ζ Η∃σ νµν∃ν ◊δ∞{∈µ Ηο∃
Α⊥µδ γο _Ζ−Α{δα{ς Η∃µ Α⊥µδ Η∃ηµ ηϒ − Εογµ ΟµΖΖµ&

ςΩµ ΜαΥµΖωµοϑ _| δηµα−βµοΗ∃−◊δ∞{∈µ Η∃σ Ανοϕµ ηρ Ζµ_µ{ΞΗ∃ Η∃ηςο η′& {Ογ ◊Η∃µα
γ��⊄δρ Η∃µο νµ⊂ Η∃ηµ ςΩµ {_∉µ⊄δρ Η∃µο Ανµ⊂ Η∃ηµ; γµο ηµ± {ΟγΗο∃ {ΟΖΞοδµ{ΞΗ∃ Η∃µ
λ∏µΖ νµµ Οµο δη ςµο γ��⊄δρ, {ΟγΗο∃ ΧΖΗ∃µ λ∏µΖ Ζητ ηϒ δη {_∉µ⊄δρ ΟµΖΖµ&
�µ|{Η∃ ΞµΖ ΞοΖµ ΜαΥµΖωµοϑ _| Η∃ηµ ηϒ, Βγ{βΕ ΜαΥµΖωµοϑ Ηο∃ ηρ γ∑�⊄δ−{_∉µ⊄δ ϑ↔ηΥ
Η∃αΖµ& Η∃αΥµΖωµοϑ Η∃σ Ανοϕµ γ∑�⊄δ−{_∉µ⊄δ ϑ↔ηΥ Η∃αΖο γο δηρ Ορδ µαηδ| ϑωΥ〉ΩµΖ
_| Ωµ, δηρ Α⇑ς_ω♥ηÿς♥ _| νηβο ϑωΥ〉ΩµΖ _| Αµο, ςµο δηµ± Ξµςµα νµ⊂−Ανµ⊂ Η∃µ Ηϒ∃γο {ΖΥ♥
Η∃α γΗο∃?

ςΩµ ∠µΖωµοϑ Η∃σ Ανοϕµ γ∑�⊄δ−{_∉µ⊄δ ϑ↔ηΥ Η∃αΖο να _ω{Ζγ♣Κ _| ∠θβϑρ ⊥ρ
η′ Αµϒα ⊥µδθβϑρ ⊥ρ η′; γµο ◊Ω_ ςµο ΧΖΗ∃µ Ρ>ρΗ∃ ({ΖΥ♥) ηµοΖµ Η∃{Ρ>Ζ ηϒ, �µ|{Η∃ ∼µ
◊δ∞{∈µ γ_µΖ ηϒ, ςΩµ {Ξ Η∃Ξµ{Μς″ γ∑�⊄δρ Η∃µο {Η∃γρ {Μ� ⇔µαµ Ρ>ρΗ∃ ({ΖΥ♥) ηµο Οµο
Αµϒα δη ΧγΗ∃σ ⊥π�ς Ζ Η∃αο ςµο Αµϒαµ| Η∃µο γ♣ε ηµοοϑµ {Η∃ ΒγΗ∃σ ⊥π�ς �µ| Ζητ Η∃σ? Βγ
◊Η∃µα ΧγΗ∃µ {_∉µ∇πΘ>νΖµ ◊ϑΘ> ηµο ς∼ γ♣Κ _| {δαµοΨ Χ⊄ν⇒ ηµο, Βγ{βΕ ηµ± δηµα
γ∑�⊄δ−{_∉µ⊄δ Η∃σ Ανοϕµ Η∃ΩΖ ΟµΖΖµ&

ηµ± Η∃µοΒ♥ ◊Ζ Η∃αο − γ∑�⊄δρ ςµο ∠θβϑρ Η∃µο ΑνΖο γο ηρΖϑωΥω�ς _µΖςµ ηϒ, ΧγΗ∃σ
⊥π�ς Ηϒ∃γο Η∃αο?

γ_µΨµΖ �− δηµαΨ_♥ Η∃µ γµΨΖ ∠θβϑρ Ηο∃ ∼ης ηϒ Αµϒα ⊥π�ς Η∃αΖµ ⊥ρ δηµα ηρ
ηϒ& Βγ{βΕ Οϒγο − Η∃µοΒ♥ ΨΖδµΖ ηµο, να⇑ςω Οµο Ηω∃β _| ∼�Σ>µ ηµο Χγο Ηω∃β Ανοϕµ ∼�Σ>µ ΟµΖΗ∃α
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ΧγΗ∃µ γ⊄Η∃µα Η∃αςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα Αµν γ∑�⊄δ ϑωΥ γ{ης ηϒ, να⇑ςω Οµο δηµα Ψ_♥ _|
◊ΨµΖ ηµο Χγο δηµαΨ_♥ Η∃σ Ανοϕµ ϑωΥµ{ΨΗ∃ _µΖΗ∃α ΧγΗ∃σ ⊥π�ς Η∃αςµ ηϒ, Εογµ ΟµΖΖµ&
Βγρ ◊Η∃µα Οµο Ορδ ∼ης Χνδµγµ{Ξ Η∃αο Χγο ςν〉δρ Η∃ηςο η′, ∨{ν Η∃µοΒ♥ ⇐µΖ−Α⇐Ζµ[Ξ
{δεοφ Η∃αςµ ηϒ δη Χ⊄Η∞∃Θ> ςν〉δρ ηϒ ςΩµ{ν ηµ± ΜαΥµΖωµοϑ _| ∼µςν Η∃σ ηρ ◊ΨµΖςµ ηϒ,
Βγ{βΕ Χγρ Η∃µο ςν〉δρ Η∃ηςο η′& Βγ ◊Η∃µα Α⇑ Ζµ_µ{ΞΗ∃ ΟµΖΖµ&

Εογο ηρ Α⇑ ◊Η∃µα γ{ης ΜαΥµΖωµοϑ _| µ≈µΖ Η∃µ {δΨµΖ ΟµΖΖµ&
ΜαΥµΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃σ ν∏{ςΜαΥµΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃σ ν∏{ςΜαΥµΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃σ ν∏{ςΜαΥµΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃σ ν∏{ςΜαΥµΖωµοϑ Ηο∃ µ≈µΖ Η∃σ ν∏{ς

ςΩµ ΜαΥµΖωµοϑ _| γω⊥µ{φς Ζρ{ςεµ〉⊂µ| Η∃σ ν∏{ς _ω≈ ηϒ; �µ|{Η∃ δηµ± ΑµΜαΥ
Η∃αµΖµ ηϒ; Βγ{βΕ βµοΗ∃◊δ∞{∈µ Ηο∃ ΑΖωγµα Ζρ{ς_µϑ♥ ∼ςβµΖο να δη ΑµΜαΥ Η∃αςµ ηϒ&
ΜαΥµΖωµοϑ _| Ξµοφ Η∃νΖµ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥΜαΥµΖωµοϑ _| Ξµοφ Η∃νΖµ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥΜαΥµΖωµοϑ _| Ξµοφ Η∃νΖµ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥΜαΥµΖωµοϑ _| Ξµοφ Η∃νΖµ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥΜαΥµΖωµοϑ _| Ξµοφ Η∃νΖµ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ

ςΩµ {Η∃ςΖο ηρ Ορδ Εογµ Η∃ηςο η′ − ΜαΥµΖωµοϑ _| ∼µ δ↔ςµ{Ξ γµΨΖ Η∃µ ΧνΞοε ηϒ,
γµο ΒΖγο Ηω∃Ν> {γ{∏ Ζητ ηϒ, ΑνΖο ν[αΥµ_ {Ζ_♥β ηµοΖµ Μµ{ηΕ, ∼µ _| Μµηο Οϒγο ◊δςµ};
Βγ{βΕ Βγ ΧνΞοε γο ναµΛ″>_ωΙ αηςο η′&

ΧΖγο Η∃ηςο η′ − Αµ⊄_ν[αΥµ_µ| Ηο∃ Αµϒα ∼µ ◊δ∞{∈µ Ηο∃ {Ζ{_∈µ−Ζϒ{_{∈µΗ∃ γ♣∼♣Ψ ηϒ
�µ|{Η∃ Ν>∧〉Ω Ηο∃ {Η↔∃µΕ± ν[αΥµ_νψδ♥Η∃ ηµοςρ η′; Η∃Ξµ{Μς″ {∼Ζµ ν[αΥµ_ Η∃µοΒ♥ {Η↔∃µ ηµοςρ
ηϒ, γµο ναδεςµ γο ηµοςρ ηϒ& ΑνΖο δε γο Χ∨_νψδ♥Η∃ Η∃µ♥ Η∃α| Αµϒα Η∃η| {Η∃ ∀ν[αΥµ_ Βγ∃ν
Ζητ η′∋, γµο η ⊥↔_ ηϒ& ΑΩδµ ∼µ νΞµΩ♥ Η∃µ Αµλ νµΗ∃α ν[αΥµ_ ηµο γΗ∃ςο η′, Βγ{βΕ
ν[αΥµ_ {_Θ>µΖο Ηο∃ ΑΩ♥ ∼µ δ〉ςω Η∃µ {ΖφοΨ Η∃αΖµ γ_γµαµ{Ξ _| Η∃ηµ ηϒ, Βγρ{βΕ
αµϑµ{Ξ⊥µδ ΚΘ>Ζο να ΑΖωΗ↔∃_ γο ∼µ Εογο λµδΗ∃−_ω{ΖΨ_♥ ηµοςο η′& ΑΩδµ Βγ ◊Η∃µα λµδΗ∃−
_ω{ΖΨ_♥ Α♣ϑρΗ∃µα Η∃αΖο να νµ±Μδ|−Ν>Ρ>δ| Αµ{Ξ ϑωΥ〉ΩµΖµ| _| αµϑµ[Ξ ΚΘ>Ζο να ν[αΥµ_µ| Η∃σ
◊µ{〈 ηµοςρ ηϒ − Εογµ [Ζ∃νΥ ΜαΥµΖωµοϑ _| {Η∃µ ηϒ&

ςΩµ {Ξ ∼µ γ♣_ γο Ηω∃Ν> {γ{∏ Ζ ηµο ςµο γδµ♥Ω♥{γ{∏δµγρ Ξοδ γ∑∇πΘ> ∼ης κµΖρ
η′, ΧΖΗο∃ ςµο ΜµϒΩµ ϑωΥ〉ΩµΖ ηµοςµ ηϒ Αµϒα ϑ∞η〉Ω λµδΗ∃ _Ζωµ| Ηο∃ ν♣Μ_ ϑωΥ〉ΩµΖ ηµοςµ ηϒ, γµο
�µ Η∃µαΥ ηϒ? ςΩµ ςρΩ♠Η∃αµ{ΞΗ∃ ϑ∞η〉ΩνΞ Ν>µο�Σ>Η∃α {Η∃γ{βΕ γ♣_ ϑ↔ηΥ Η∃α|? Βγ{βΕ ηΒγ{βΕ ηΒγ{βΕ ηΒγ{βΕ ηΒγ{βΕ η
{Ζ_ ηϒ {Η∃ ∼µ γ♣_−γµΨΖ {∼Ζµ ν[αΥµ_ {Ζ_♥β Ζητ ηµο γΗ∃ςο;{Ζ_ ηϒ {Η∃ ∼µ γ♣_−γµΨΖ {∼Ζµ ν[αΥµ_ {Ζ_♥β Ζητ ηµο γΗ∃ςο;{Ζ_ ηϒ {Η∃ ∼µ γ♣_−γµΨΖ {∼Ζµ ν[αΥµ_ {Ζ_♥β Ζητ ηµο γΗ∃ςο;{Ζ_ ηϒ {Η∃ ∼µ γ♣_−γµΨΖ {∼Ζµ ν[αΥµ_ {Ζ_♥β Ζητ ηµο γΗ∃ςο;{Ζ_ ηϒ {Η∃ ∼µ γ♣_−γµΨΖ {∼Ζµ ν[αΥµ_ {Ζ_♥β Ζητ ηµο γΗ∃ςο; Βγ{βΕ ∼µ γµΨΖ Η∃µ
{δΨµΖ ΟµΖΖο Ηο∃ {βΕ ΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ Αµγ Αδ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&
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ΑΖωµοϑµ| Η∃µ Αµγ Η↔∃_ΑΖωµοϑµ| Η∃µ Αµγ Η↔∃_ΑΖωµοϑµ| Η∃µ Αµγ Η↔∃_ΑΖωµοϑµ| Η∃µ Αµγ Η↔∃_ΑΖωµοϑµ| Η∃µ Αµγ Η↔∃_
δηµ± ◊Ω_µΖωµοϑµ{ΞΗ∃ Η∃µ Αµγ Η∃αΖµ& νηβο ΒγΗ∃µ Αµγ Η∃αΖµ, {∴∃α ΒγΗ∃µ

Η∃αΖµ Εογµ {Ζ_ Ζητ ηϒ; να⇑ςω ΑνΖο ν[αΥµ_µ| Η∃σ Αδ〉Ωµ ΞοΙΗ∃α {ΟγΗο∃ Αµγ γο
ΑνΖρ Ψ_♥ _| ◊δ∞{∈µ ηµο Χγρ Η∃µ Αµγ Η∃αΖµ& ΑΩδµ Η∃⊥ρ {Η∃γρ εµ〉⊂ Η∃µ Αµγ Η∃αο,
Η∃⊥ρ {Η∃γρ εµ〉⊂ Η∃µ Αµγ Η∃αο& ςΩµ Οϒγο − αµοΟΖµ_Μο _| ςµο ΑΖοΗ∃ αΗ∃_| Οηµ±−ςηµ±
{βΙρ η′, ΧΖΗ∃σ Ιµςο _| Ρ>ρΗ∃ ΙςµϒΖρ Η∃αο ςµο βοΖ−ΞοΖ Η∃µ {ΖΜ ηµο; Χγρ◊Η∃µα εµ〉⊂µ| _|
ςµο ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Η∃µ ΧνΞοε Οηµ±−ςηµ± {Ξµ ηϒ, Χγο γ∑κµΖ _| ΩµΩ♥ ◊µοΟΖγ{ης νηΜµΖο
ςµο {ης−Α{ης Η∃µ {ΖΜ ηµο&

Βγ{βΕ 〉µς″νΞ Η∃σ γµνοϕςµ γ{ης γ∑κµΖ ⇔µαµ Οµο Ορδ {ΟΖδΜΖµ| _| α_ςο η′, δο
Ορδ ερΚ↔ ηρ εω∏µ⊄_〉δ∃ν Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςο η′& _µοϕ_µϑ♥ _| νηβµ Χνµ Αµϑ_κµΖ Η∃ηµ_µοϕ_µϑ♥ _| νηβµ Χνµ Αµϑ_κµΖ Η∃ηµ_µοϕ_µϑ♥ _| νηβµ Χνµ Αµϑ_κµΖ Η∃ηµ_µοϕ_µϑ♥ _| νηβµ Χνµ Αµϑ_κµΖ Η∃ηµ_µοϕ_µϑ♥ _| νηβµ Χνµ Αµϑ_κµΖ Η∃ηµ
ηϒ, Αµϑ_κµΖ {∼Ζµ Ψ_♥ Η∃µ γµΨΖ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ, Βγ{βΕ ςω∑η| ⊥ρ ΩµΩ♥ ∼ω{∏ηϒ, Αµϑ_κµΖ {∼Ζµ Ψ_♥ Η∃µ γµΨΖ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ, Βγ{βΕ ςω∑η| ⊥ρ ΩµΩ♥ ∼ω{∏ηϒ, Αµϑ_κµΖ {∼Ζµ Ψ_♥ Η∃µ γµΨΖ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ, Βγ{βΕ ςω∑η| ⊥ρ ΩµΩ♥ ∼ω{∏ηϒ, Αµϑ_κµΖ {∼Ζµ Ψ_♥ Η∃µ γµΨΖ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ, Βγ{βΕ ςω∑η| ⊥ρ ΩµΩ♥ ∼ω{∏ηϒ, Αµϑ_κµΖ {∼Ζµ Ψ_♥ Η∃µ γµΨΖ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ, Βγ{βΕ ςω∑η| ⊥ρ ΩµΩ♥ ∼ω{∏
⇔µαµ Αµϑ_ Η∃µ Αµγ Η∃αΖµ& ςω∑ηµαµ Η∃µΥ ηµοϑµ&⇔µαµ Αµϑ_ Η∃µ Αµγ Η∃αΖµ& ςω∑ηµαµ Η∃µΥ ηµοϑµ&⇔µαµ Αµϑ_ Η∃µ Αµγ Η∃αΖµ& ςω∑ηµαµ Η∃µΥ ηµοϑµ&⇔µαµ Αµϑ_ Η∃µ Αµγ Η∃αΖµ& ςω∑ηµαµ Η∃µΥ ηµοϑµ&⇔µαµ Αµϑ_ Η∃µ Αµγ Η∃αΖµ& ςω∑ηµαµ Η∃µΥ ηµοϑµ&

− _µοϕ_µϑ♥ ◊Η∃µεΗ∃, ΑµΡ>δµ± Α{ΨΗ∃µα− _µοϕ_µϑ♥ ◊Η∃µεΗ∃, ΑµΡ>δµ± Α{ΨΗ∃µα− _µοϕ_µϑ♥ ◊Η∃µεΗ∃, ΑµΡ>δµ± Α{ΨΗ∃µα− _µοϕ_µϑ♥ ◊Η∃µεΗ∃, ΑµΡ>δµ± Α{ΨΗ∃µα− _µοϕ_µϑ♥ ◊Η∃µεΗ∃, ΑµΡ>δµ± Α{ΨΗ∃µα

〉δµ⇐µ γο ∼�Τ>Η∃α Ηω∃Ν> Ζητ〉δµ⇐µ γο ∼�Τ>Η∃α Ηω∃Ν> Ζητ〉δµ⇐µ γο ∼�Τ>Η∃α Ηω∃Ν> Ζητ〉δµ⇐µ γο ∼�Τ>Η∃α Ηω∃Ν> Ζητ〉δµ⇐µ γο ∼�Τ>Η∃α Ηω∃Ν> Ζητ

∼µµ⇑ςα⊥οΞοΖ  {⇔{δΨο≅{ν  ςνµο{δΨµϒ&∼µµ⇑ςα⊥οΞοΖ  {⇔{δΨο≅{ν  ςνµο{δΨµϒ&∼µµ⇑ςα⊥οΞοΖ  {⇔{δΨο≅{ν  ςνµο{δΨµϒ&∼µµ⇑ςα⊥οΞοΖ  {⇔{δΨο≅{ν  ςνµο{δΨµϒ&∼µµ⇑ςα⊥οΞοΖ  {⇔{δΨο≅{ν  ςνµο{δΨµϒ&
ΑκµΖ◊{ςνϕ⊄δµς″ 〉δµ⇐µ� να_♣ ςν�&&ΑκµΖ◊{ςνϕ⊄δµς″ 〉δµ⇐µ� να_♣ ςν�&&ΑκµΖ◊{ςνϕ⊄δµς″ 〉δµ⇐µ� να_♣ ςν�&&ΑκµΖ◊{ςνϕ⊄δµς″ 〉δµ⇐µ� να_♣ ςν�&&ΑκµΖ◊{ςνϕ⊄δµς″ 〉δµ⇐µ� να_♣ ςν�&&

∼µ Αµϒα Αµ⇑ςα Ηο∃ ⊥οΞ γο Ξµο ◊Η∃µα Ηο∃ ςν _| ΑκµΖ Η∃µ ◊{ςνϕρ ηµοΖο γο
〉δµ⇐µ ηρ να_ ςν ηϒ&    (η[αδ♣ενωαµΥ, γϑ♥−1, βµοΗ∃ 69)

{Ζα〉ςγδµ♥ϕΗ∃φµδ∞{∈µ{δ♥Ψρςο      οΖ     εαρ[αδϑ♥�&{Ζα〉ςγδµ♥ϕΗ∃φµδ∞{∈µ{δ♥Ψρςο      οΖ     εαρ[αδϑ♥�&{Ζα〉ςγδµ♥ϕΗ∃φµδ∞{∈µ{δ♥Ψρςο      οΖ     εαρ[αδϑ♥�&{Ζα〉ςγδµ♥ϕΗ∃φµδ∞{∈µ{δ♥Ψρςο      οΖ     εαρ[αδϑ♥�&{Ζα〉ςγδµ♥ϕΗ∃φµδ∞{∈µ{δ♥Ψρςο      οΖ     εαρ[αδϑ♥�&
◊∃Τ>Ο⇑_µΛ″>Ηω∃αεµοφνψφµ−〉δµ⇐µςµο≅⇑µο≅π〉ς ςςµο Ζ µοϑ�&&◊∃Τ>Ο⇑_µΛ″>Ηω∃αεµοφνψφµ−〉δµ⇐µςµο≅⇑µο≅π〉ς ςςµο Ζ µοϑ�&&◊∃Τ>Ο⇑_µΛ″>Ηω∃αεµοφνψφµ−〉δµ⇐µςµο≅⇑µο≅π〉ς ςςµο Ζ µοϑ�&&◊∃Τ>Ο⇑_µΛ″>Ηω∃αεµοφνψφµ−〉δµ⇐µςµο≅⇑µο≅π〉ς ςςµο Ζ µοϑ�&&◊∃Τ>Ο⇑_µΛ″>Ηω∃αεµοφνψφµ−〉δµ⇐µςµο≅⇑µο≅π〉ς ςςµο Ζ µοϑ�&&

{Ογγο ◊µΥρ γδ♥ Βπ⇑∠ Αµϒα Η∃φµ Η∃σ ◊δ∞{∈µ να {δΟ ◊µ⇓ς Η∃αςµ ηϒ Αµϒα Οµο
Ο⇑_γ⇑ς{ς Ηο∃ Α♣Ηω∃α Η∃µο γωΙµΖο _| γψ♥ Ηο∃ γ_µΖ ηϒ, Εογο 〉δµ⇐µ γο ∼�Τ>Η∃α Ξÿγαµ
Η∃µοΒ♥ µοϑ Ζητ ηϒ&    (Α{_ςϑ{ς λµδΗ∃µΜµα, ν[αℵΝ>οΞ 13, βµοΗ∃ 87)
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Η↔∃_∼∏νµ♥
(Ξµοηµ)

Η↔∃_{Ζ{_ς Η↔∃_∼∏ ηϒ, Οϑ Η∃σ γ∼ νµ♥&
{ΖΥ♥ ηµο γδ♥κ Η∃µ, ∇πΘ> {ΖΟ _| Αµ&&

(δρα Ν>⇑Ξ)

γΗ∃χ ∠ Ηο∃ ϑωΥ Α νµ♥µ| Η∃µο ΟµΖο Ηο∃δχκµΖ&
_µΖµο Χγ_| Σψ>∼ ϑο ηµ|, {Η∃⇑ςω Ζ Νψ>ςµ Χ⇑η| γωΟµΖ&&
Ο∼ {ΟγΗ∃µ {Ογ_| {Ογ Ωχ _| {Ογ {δ{Ψ γο ηµοΖµ Οµο Η∃µ♥&
ς∼ ΧγΗ∃µ Χγ_| Χγ Ωχ _| Χγ {δ{Ψ γο ηµοςµ δη Η∃µ♥&&

Ο⇑_−_αΥ ηµο µ γωΙ−ΞΙ ηµο ΑΩδµ ηµο γ♣µοϑ−{δµοϑ&
Οϒγο ΟµΖο η ′ {ΟΖδα Ζο δ ϒγ ο ηρ γ∼ ηµ οΖ ο µ ο&&
Η∃µοΒ ♥ Ζ ΧΖΗ∃µ Η∃ςµ♥−ηςµ♥ ΧΖΗ∃µ ηµοΖµ δ〉ςω 〉δ⊥µδ&
κµΖ Η∃χµ _| κο ΠχΗ∃ςο {Η∃⇑ςω Ζητ Χγ_| να⊥µδ&&

Ας: Ζητ _′ να Η∃µ Η∃ςµ♥ Αµϒα Ζ να _| _οαµ Η∃µ♥&
γηΟ, 〉δ♣, {ΖΟ Η↔∃_ γο ηµοςρ ηϒ _ωΠ_| _οαρ νµ♥&&
νµ♥µ| γο ∇πΘ> νχΘ>ςρ ⊥µ{γς ηµο κµΗ∃ ⊥ϑδµΖ&
δ〉ςω 〉δ∃ν ∼ςµµ ςω_Ζο ες−ες δ⇑ΞΖ ϑω _ηµΖ&&

− νπ⊇Σ>ς Α⊥Ηω∃_µα ΟϒΖ εµ〉⊂ρ

Η↔∃_∼∏νµ♥ Η∃µ γµαΗ↔∃_∼∏νµ♥ Η∃µ γµαΗ↔∃_∼∏νµ♥ Η∃µ γµαΗ↔∃_∼∏νµ♥ Η∃µ γµαΗ↔∃_∼∏νµ♥ Η∃µ γµα

..... ηµοΥψ♣ γµο Ξ{Ζµ♣ _♣ ηµογρ, Ωµαο Η∃µ♣Β♥ Ζ ηµοδο
Ωµαρ ςµο νµ♥ ⊥µν�Σ>ρ, Ν>µΖ−Ν>µΖ αµοδο.....

(ηµοΥψ♣ ===== ηµοΖµ, _♣ ===== _|, ηµογρ ===== ηµοςµ ηϒ, ⊥µν�Σ>ρ ===== ∼οΜµαρ, Ν>µΖ−Ν>µΖ ===== ΜωνΗο∃−ΜωνΗο∃)

− ∼µ∼ψ Οωϑβ{Η∃εµοα ∀ωϑβ∋
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ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς
π�ς⊄δ Εδ♣ Η∃ς∞♥⊄δ

Ζµ_ : Ζµ_ : Ζµ_ : Ζµ_ : Ζµ_ : ΟϒΖ γµ{η⊄ _| Α{_ςϑ{ς Ζµ_ Ηο∃ Ξµο ΑµΜµµ] Ηο∃ Χ�οΙ {_χςο η′& ΕΗ∃ Α{_ςϑ{ς
∀Ψ_♥ναρϕµ∋ Αµ{Ξ ϑ↔⇑Ωµ| Ηο∃ αΜ{ςµ η′ {Ο⇑η| {δ⇔µΖµ| Ζο Α{_ςϑ{ς {⇔ςρ Η∃ηµ ηϒ ςΩµ Ξÿγαο δο η′
{ΟΖΗ∃µ ϑωΥΗ∃σς♥Ζ 〉δ♣ Α{_ςϑ{ς {⇔ςρ Ζο ∀γω⊥µ{φςα⊄Ζγ♣Ξµοη∋ ϑ↔⇑Ω Η∃σ Α♣{ς_ ◊επ〉ς _| {Η∃µ ηϒ
ςΩµ ∀⊄�ς{Ζ:εοφγ♣ϑ:∋ {δεοφΥ ΞοΗ∃α 〉δ♣ γο ν∞ΩΗ″∃ {γ∏ {Η∃µ ηϒ& ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ◊Ω_ ⊥ρ
〉δ♣ Χ�ς {δεοφΥ Η∃µ ◊µοϑ 〉δ♣ Ηο∃ {χΕ Η∃αςο Ωο ςΩµ ΧΖΗ∃σ ΕΗ∃_µ⊂ Η∞∃{ς ∀µοϑγµα ◊µ⊥∞ς∋ ηϒ&
Ψ_♥ναρϕµ Αµ{Ξ ϑ↔⇑Ωµ| Ηο∃ αΜ{ςµ ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς {⇔ςρ η′&

γ♣Κ Εδ♣ να∑ναµ :γ♣Κ Εδ♣ να∑ναµ :γ♣Κ Εδ♣ να∑ναµ :γ♣Κ Εδ♣ να∑ναµ :γ♣Κ Εδ♣ να∑ναµ : ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς {⇔ςρ γµα〉δς ΑµΜµµ] Η∃σ να∑ναµ _| ΑνΖο Ψδχ
ε γο ◊{γ∏ η′& η _µΩωα γ♣Κ Ηο∃ Ωο& ΞοδγοΖ γψ[α Ζο ΑνΖο ∀Ξε♥Ζγµα∋ ϑ↔⇑Ω _| _µΩωαγ♣Κ Η∃µο ⊥ρ νµ±Μ
ΟϒΖµ⊥µγµ| _| {ϑΖµµ ηϒ& _µΩωαγ♣Κ Η∃µο {Ζ:{νℵΝ>Η∃ ⊥ρ Η∃ηςο Ωο, �µ|{Η∃ Βγ γ♣Κ Ηο∃ ΑΖωµρ _ω{Ζ
_ψα{νπℵΝ> µ ϑµο{νπℵΝ> Ζητ αΙςο Ωο&

_µΩωαγ♣Κ Η∃µο {Η∃γρ ⊥ρ ◊Η∃µα Η∃σ {νℵΝ>ρ Ζ αΙΖο Ηο∃ Η∃µαΥ ηρ ΟϒΖµ⊥µγ Η∃ηµ ϑµ ηϒ µ {Η∃γρ
Αµϒα Η∃µαΥ γο, η 〉νΘ> Ζητ ηϒ; �µ|{Η∃ Χγ γ♣Κ Ηο∃ ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς (ΞµοΖµ|) Ηο∃ ϑ↔⇑Ωµ| _| Ζ ςµο
{Ζ:{νℵΝ>Η∃ ηµοΖο Η∃µ Η∃µοΒ♥ ΧβοΙ µ γ_Ω♥Ζ ηϒ Αµϒα Ζ ηρ ΧΖ ϑ↔⇑Ωµ| _| Εογµ Η∃µοΒ♥ {γ∏µ⇑ς−⊥οΞ {ΞΙςµ
ηϒ, {Ογγο Χ⇑η| ΟϒΖµ⊥µγ Η∃ηµ Οµ γΗο∃& ΧΖΗο∃ ϑ↔⇑Ωµ| Η∃µ νΡ>Ζ−νµΡ>Ζ ⊥ρ {Ξϑ∑∼α γ∑◊Ξµ _| ∼αµ∼α
ηµοςµ Μχµ Αµµ ηϒ ςΩµ ναδςυ ΑΖοΗ∃ ΑµΜµµ] Ζο ⊥ρ Χ�ς γ♣Κ Ηο∃ ΑµΜµµ] Η∃µ 〉_αΥ ΑµΞα γο
{Η∃µ ηϒ&

Α〉ςω, ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς {⇔ςρ Ζο ΑνΖρ ϑω να∑ναµ Η∃µ ΧβοΙ Βγ ◊Η∃µα {Η∃µ ηϒ −
δραγοΖ, ΧΖΗο∃ {ε ΞοδγοΖ, ΧΖΗο∃ {ε Α{_ςϑ{ς ◊Ω_, ΧΖΗο∃ {ε Ζο{_φοΥ, ΧΖΗο∃ {ε
_µΨδγοΖ Αµϒα ΧΖΗο∃ {ε Α{_ςϑ{ς {⇔ςρ ςΩµ Α{_ςϑ{ς Η∃σ {ε να∑ναµ Η∃µ Χ�οΙ Α_αΗ∃σ{ς♥
Ηο∃ ∀Ν>�Η∃∑_µοδΕγ∋ _| {_χςµ ηϒ, Οµο {Η∃ Βγ ◊Η∃µα ηϒ − Α{_ςϑ{ς, ΧΖΗο∃ {ε εµπ⇑ςφοΥ, ΧΖΗο∃
{ε Α_αγοΖ, ΧΖΗο∃ {ε λρφοΥ µ λργοΖ, ΧΖΗο∃ {ε Μ⇑∠Η∃σ{ς♥ Αµϒα ΧΖΗο∃ {ε 〉δ♣
Α_αΗ∃σ{ς♥&

γ_ − 〉ΩµΖ : γ_ − 〉ΩµΖ : γ_ − 〉ΩµΖ : γ_ − 〉ΩµΖ : γ_ − 〉ΩµΖ : _µχδµ Ηο∃ να_µα δ♣ε Ηο∃ ΑΖοΗ∃ αµΟµΑµ| Ηο∃ Η∃µχ _| ΟϒΖ {δ⇔µΖµ| Η∃σ Η∃µ∴∃σ
◊{ςð>µ Ωρ Αµϒα ΧΖΗ∃µ ΟϒΖΨ_♥ Ηο∃ ◊{ς γ¬µδ Ωµ& ν♣. {δδοδαΖµΩ αοΧ Ηο∃ Η∃ΩΖµΖωγµα ΑµΜµ♥
Α{_ςϑ{ς να_µα δ♣ε Ηο∃ αµΟµ δµ�ν{ςαµΟ _ω♣Ο Η∃σ γ⊥µ Ηο∃ ΕΗ∃ α⊄Ζ Ωο& ΑµΜµ♥ Ζο ⊥ρ 〉δ♣
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∀γω⊥µ{φςα⊄Ζγ♣Ξµοη∋ Η∃σ ◊επ〉ς _| _ω♣Ο αµΟµ Ηο∃ αµℑΗ∃µχ _| ϑ↔⇑Ω νψΥ♥ ηµοΖµ 〉δρΗ∃µα {Η∃µ ηϒ& ΑµΜµ♥
Ζο ∀γω⊥µ{φςα⊄Ζγ♣Ξµοη∋ {δ.γ♣. 1050 _| νψΥ♥ {Η∃µ Ωµ& ∀γω⊥µ{φςα⊄Ζγ♣Ξµοη∋ Η∃µο ΑµΜµ♥ Η∃σ ◊Ω_ αΜΖµ
⊥ρ _µΖµ ΟµΕ Αµϒα ΧγΗ∃σ ◊µϒ�Τ>ςµ Η∃µο ΞοΙςο ηΕ ΧγΗ∃σ αΜΖµ Ηο∃ γ_ ΑµΜµ♥ Η∃σ Αµω 30 δφ♥ ⊥ρ
_µΖ|, ςµο η ςµο Η∃ηµ ηρ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ {Η∃ ΑµΜµ♥ Η∃µ Ο⇑_ Η∃_ γο Η∃_ {δ.γ♣. 1020 _| ηΑµ Ωµ&
ΑΖοΗ∃ {δ⇔µΖµ| Ζο ΑµΜµ♥ Η∃µ γ_ (⇑ψΖς_) {δ.γ♣. 1040 γο {δ.γ♣. 1080 {γ∏ {Η∃µ ηϒ&

ΑνΖο ϑ↔⇑Ωµ| _| ΑµΜµ♥ Ζο αµΟµ _ω♣Ο Αµϒα {γ⇑Ψωχ Η∃µ ΧβοΙ {Η∃µ ηϒ& ο ΞµοΖµ| _µχδµ ◊Ξοε
Ηο∃ να_µα αµΟµ Ωο& αµΟµ _ω♣Ο Η∃σ αµΟΨµΖρ ΧℑΟ{Ζρ Ωρ, {Ογο ΧΖΗ∃σ _∞⊄ω Ηο∃ ∼µΞ αµΟµ ⊥µοΟ Ζο Ψµαµ
Ζϑαρ _| 〉Ωµ{νς {Η∃µ Ωµ& ΑµΜµ♥ Ζο ∀ν♣Μγ♣ϑ↔η∋ Η∃σ ◊επ〉ς _| ϑ↔⇑Ω Η∃σ αΜΖµ _γψ{ςΗ∃µνωα _| ηµοΖµ
∼ςµµ ηϒ& {Η∃⇑ητ {δ⇔µΖµ| Η∃µ _µΖΖµ ηϒ {Η∃ Ψµαµ Ζϑαρ γο γµς Η∃µογ να ∼ϑ�Σ>ρ Ηο∃ νµγ ∀_γρΞ {∼χµϒΞµ∋
Ζµ_Η∃ ϑµ±δ ηρ _γψ{ςΗ∃µνωα Ωµ&

Χ�ς γ∼ ς∉µ| γο ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς Η∃µ ϕο⊂ ΧℑΟ{Ζρ δ Ψµαµ Ζϑαρ Ηο∃ Αµγ−νµγ Η∃µ ϕο⊂
ΑΩµ♥ς″ _µχδµ ◊Ξοε ςΩµ γ_ {δΗ↔∃_ Η∃σ µαηδτ εςµΞρ Η∃µ _⇐ δ Χ∈µαµΨ♥ {ΖπΜς ηµοςµ ηϒ&

αΜΖµ Η∃µϒεχ : αΜΖµ Η∃µϒεχ : αΜΖµ Η∃µϒεχ : αΜΖµ Η∃µϒεχ : αΜΖµ Η∃µϒεχ : ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ΕΗ∃ ∼ηλως {δ⇔µΖ″ Ωο Αµϒα Χ⇑ηµ|Ζο {δ{δΨ {δφµ| να
ϑ↔⇑Ω {χΙο Ωο& ΧΖΗο∃ {χΙο γ⊥ρ ϑ↔⇑Ω γ♣〉Η∞∃ς _| η′, ◊µΗ∞∃ς µ Αν⊥↔♣ε Η∃µ Α∼ ςΗ∃ Η∃µοΒ♥ ϑ↔⇑Ω Ζητ
{_χµ ηϒ& γ♣〉Η∞∃ς ⊥µφµ Ηο∃ µΗ∃αΥ Αµϒα Η∃µοε να ΧΖΗ∃µ ΑγµΨµαΥ Α{ΨΗ∃µα Ωµ& Η∃µ Η∃µο
Α{ΨΗ∃ γαγ δ νϒΖµ ∼ΖµΖο Ηο∃ {χΕ Α⇑ ⊥µφµ Ηο∃ εΞµ| Η∃µ ◊µοϑ Η∃αΖο _| ⊥ρ Χ⇑η| Η∃µοΒ♥ ναοεµΖρ δ
Η∃{Ρ>ΖµΒ♥ Ζητ ηµοςρ Ωρ& ΒγΗ∃σ ∼µΖϑρ ∀Ψ_♥ναρϕµ∋ Ηο∃ ΑΖοΗ∃ χµοΗ∃µ| _| ΞοΙρ Οµ γΗ∃ςρ ηϒ, Οηµ± Χ⇑ηµ|Ζο
◊µΗ∞∃ς, Αν⊥↔♣ε Αµ{Ξ ΑΖοΗ∃ ⊥µφµΑµ| Ηο∃ εΞµ| Η∃µ ◊µοϑ γ♣〉Η∞∃ς{Ζð> εΞµ| Ηο∃ γ_µΖ ηρ γ∴∃χςµνψδ♥Η∃
{Η∃µ ηϒ&

ΧΖΗ∃σ γ⊥ρ αΜΖµΕ± γαχ, γω∼µοΨ δ Α⊄⇑ς αµοΜΗ∃ η′& Α⊄⇑ς ϑ∑⊥ρα {δφ ηµοΖο να ⊥ρ
νµΡ>Η∃ Η∃µο Η∃ητ Ξ∃ηςµ µ ∆∃∼ Ζητ ηµοςρ& δο ΑνΖρ {Ζ∃νΥΗ∃χµ _| νψΥ♥ Ηω∃εχ η′& χ{χς νΞµ|
Η∃µ ΜΖ ΑµΜµ♥ Η∃σ ΕΗ∃ Αµϒα {δεοφςµ ηϒ& Η∃µ αΜΖµ Η∃αΖο _| δο Α⊄⇑ς Ηω∃εχ Ωο& ΧΖΗ∃µ
∀Ψ_♥ναρϕµ∋ _µ⊂ Ξµο _µη _| Εδ♣ ∀ΑµαµΨΖµ∋ _µ⊂ Μµα _µη _| αΜΗ∃α νψΥ♥ Η∃αΖµ Χ⇑η| ΕΗ∃ ΑµεωΗ∃{δ
{γ∏ Η∃αςµ ηϒ& ΧΖΗ∃σ Α{ΨΗ∃µ♣ε αΜΖµΕ± ΧνΞοεµ⊄_Η∃ δ δϒαµ◊Ξ η′& Ηω∃χ {_χµΗ∃α ηρ Η∃ηµ Οµ
γΗ∃ςµ ηϒ {Η∃ ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς Η∃σ ⊥µφµ γαγ, εϒχρ γαχ δ γω∼µοΨ Εδ♣ ⊥µδ ϑ∑⊥ραςµ γο
ν[ανψΥ♥ η′ ςΩµ ΧΖΗ∃σ δΥ♥Ζ εϒχρ, Η∃νΖµ επ�ς Αµϒα Η∃{δ⊄δ επ�ς ∼οΟµο�Σ> ηϒ&
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ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς Η∃σ αΜΖµΕ±

ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς Η∃σ ΑΖοΗ∃ αΜΖµΕ± _µΖρ Οµςρ η′& να {Ο⇑η| {Ζ{δ♥δµΞ∃ν γο ΧΖΗ∃σ αΜΖµ
_µΖµ ϑµ ηϒ, ΧΖΗο∃ Ζµ_ δ γµ_µ⇑ ν[αΜ {Ζ∑ΖµΖωγµα η′ :−

1. γω⊥µ{φςα⊄Ζγ♣Ξµοη − 1. γω⊥µ{φςα⊄Ζγ♣Ξµοη − 1. γω⊥µ{φςα⊄Ζγ♣Ξµοη − 1. γω⊥µ{φςα⊄Ζγ♣Ξµοη − 1. γω⊥µ{φςα⊄Ζγ♣Ξµοη − η ΕΗ∃ 〉δµονκ γω⊥µ{φς ϑ↔⇑Ω ηϒ& Βγ_| 32 ◊Η∃αΥ η′, ◊⊄οΗ∃
◊Η∃αΥ _| 20−25 ν∨ η′; Ηω∃χ 922 ν∨ η′ {ΟΖ_| γω⊥µ{φς∃νρ α⊄Ζµ| Η∃µ ⊥⊇Σ>µα ⊥αµ ηϒ& Βγ ϑ↔⇑Ω
_| Αµ⇐µπ⊄_Η∃, ΑµΜµαµ⊄_Η∃ Αµϒα Ζϒ{ςΗ∃ ς∉µ| Η∃σ Α{⊥♣ΟΖµ γω⊥µ{φςµ| ⇔µαµ Η∃σ ϑΒ♥ ηϒ& Η∃{δ
Ζο Βγ_| γµ♣γµ[αΗ∃ {δφ, Η↔∃µοΨ−_µΖ−_µµ−χµο⊥, Βπ⇑∠αµϑ Αµ{Ξ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ; 〉⊂ρ ϑωΥΞµοφ
{δΜµα; {_∉µ⊄δ−γ∑�⊄δ, κµΖ−Μµ[α⊂, Ο⇑_−Οαµ−_αΥ, Α{Ζ⊄ςµ, Ξϒδ, ΟΡ>α Αµ{Ξ Η∃µ
{Ζ∃νΥ; Ορδγ∑∼µοΨΖ; ΞΟ♥Ζ−γωΟΖ, ΞµΖ Αµ{Ξ Η∃µ {Ζ∃νΥ; _∨−_µ♣γ−_Ψω, Η∃µ_, δοµγ♣ϑ,
∨ψς Αµ{Ξ Η∃µ {ΖφοΨ; Αµ⇓ς{δΜµα; ϑω〉δ∃ν, Ψ_♥, εµοΗ∃, εµϒΜ, λµδΗ∃Ψ_♥, ςνΜαΥ Αµ{Ξ Η∃µ
{Ζ∃νΥ − Βγ ◊Η∃µα 32 {δφµ| Η∃µ ◊{ςνµΞΖ {Η∃µ ηϒ& ϑ↔⇑Ω Ηο∃ Χνµ⇑ς _| 217 χµοΗ∃µ| _|
λµδΗ∃Ψ_♥ Η∃µ {Ζ∃νΥ {Η∃µ ϑµ ηϒ, {Ογο ΕΗ∃ Ν>µοΘ>µ λµδΗ∃µΜµα ⊥ρ Η∃ηµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ&

Βγ ϑ↔⇑Ω Η∃µ ΕΗ∃−ΕΗ∃ ν∨ α⊄Ζ Ηο∃ γ_µΖ ηϒ& γωϑ_ γ♣〉Η∞∃ς _| ◊⊄οΗ∃ {δφ Η∃µ ∼�Σ>ρ
γω⇑Ξαςµ γο {Ζ∃νΥ {Η∃µ ϑµ ηϒ& γ⊥ρ ν∨ Η∃⊇Ρ>〉Ω Η∃αΖο µο η′& ϑ↔⇑Ω Η∃σ Η∃µ Η∃χµ Εδ♣
{δφ δΥ♥Ζ _| γαγςµ δ ϑ∑⊥ραςµ Η∃µ ςµχ_οχ Βγ χµοΗ∃ γο ΞοΙµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ −

◊∼χνδΖµνµς−⇐δ〉ς◊Ξρν{εΙµ ϒν_ ϒ−◊∼χνδΖµνµς−⇐δ〉ς◊Ξρν{εΙµ ϒν_ ϒ−◊∼χνδΖµνµς−⇐δ〉ς◊Ξρν{εΙµ ϒν_ ϒ−◊∼χνδΖµνµς−⇐δ〉ς◊Ξρν{εΙµ ϒν_ ϒ−◊∼χνδΖµνµς−⇐δ〉ς◊Ξρν{εΙµ ϒν_ ϒ−
αχ_χ{ΖΜϒ: Η∃µ_µο¬ÿςϒ: γωΙϒ{δ♥φγπ⇑Ζ⊥ϒ:&αχ_χ{ΖΜϒ: Η∃µ_µο¬ÿςϒ: γωΙϒ{δ♥φγπ⇑Ζ⊥ϒ:&αχ_χ{ΖΜϒ: Η∃µ_µο¬ÿςϒ: γωΙϒ{δ♥φγπ⇑Ζ⊥ϒ:&αχ_χ{ΖΜϒ: Η∃µ_µο¬ÿςϒ: γωΙϒ{δ♥φγπ⇑Ζ⊥ϒ:&αχ_χ{ΖΜϒ: Η∃µ_µο¬ÿςϒ: γωΙϒ{δ♥φγπ⇑Ζ⊥ϒ:&
γ_ν[α{ΜςϒΞ  ♥:Ι◊µ〈ϒ: γςµ_{ς{Ζπ⇑Ξςϒ−γ_ν[α{ΜςϒΞ  ♥:Ι◊µ〈ϒ: γςµ_{ς{Ζπ⇑Ξςϒ−γ_ν[α{ΜςϒΞ  ♥:Ι◊µ〈ϒ: γςµ_{ς{Ζπ⇑Ξςϒ−γ_ν[α{ΜςϒΞ  ♥:Ι◊µ〈ϒ: γςµ_{ς{Ζπ⇑Ξςϒ−γ_ν[α{ΜςϒΞ  ♥:Ι◊µ〈ϒ: γςµ_{ς{Ζπ⇑Ξςϒ−
[α{ς Η∞∃ς_Ζµ: εο> δ∞∏: ◊Η∃∑νςο Η∃αµϒ&&270&&[α{ς Η∞∃ς_Ζµ: εο> δ∞∏: ◊Η∃∑νςο Η∃αµϒ&&270&&[α{ς Η∞∃ς_Ζµ: εο> δ∞∏: ◊Η∃∑νςο Η∃αµϒ&&270&&[α{ς Η∞∃ς_Ζµ: εο> δ∞∏: ◊Η∃∑νςο Η∃αµϒ&&270&&[α{ς Η∞∃ς_Ζµ: εο> δ∞∏: ◊Η∃∑νςο Η∃αµϒ&&270&&

ΑΩµ♥ς″ δ∞∏µδ〉Ωµ _| Οµο ηµΩ Η∃µ±νςο η′, δο η ◊Η∃Θ> Η∃αςο η′ {Η∃ ωδµδ〉Ωµ _| Οµο
Η∃µ_Ο⇑ γωΙ ⊥µοϑο Ωο, δο {δφςω ηµ{ΖΗ∃µαΗ∃ {γ∏ ηΕ& Αµ±Ψρ Ηο∃ δοϑ γο εµ⇑ς Η∃σ ϑρ ΞρνΗ∃
Η∃σ χµϒ Ηο∃ γ_µΖ ϕΥ−{δ⇐δ♣γρ Αµϒα Α⊄⇑ς Ξ:ΙΗ∃µαΗ∃ ΒΖ {δφ⊥µοϑµ| Η∃σ γℑΟΖµ| Ζο νηχο {Ζ⇑Ξµ
Η∃σ Ωρ, δη {Ζ⇑Ξµ {Ζ⇑Ξµ Ζητ ηϒ, ΩµΩ♥ ηϒ&

{δ〉ςµα ⊥ γο Α⇑ χµοΗ∃ ηµ± Ζητ {Ξο ϑο η′, γ∑νψΥ♥ ϑ↔⇑Ω ηρ _ψχς: νΡ>Ζρ ηϒ&
ΒγΗ∃σ αΜΖµ {δ.γ♣. 1050 _| νψΥ♥ ηΒ♥ Ωρ&

2. Ψ_♥ναρϕµ − 2. Ψ_♥ναρϕµ − 2. Ψ_♥ναρϕµ − 2. Ψ_♥ναρϕµ − 2. Ψ_♥ναρϕµ − γ♣〉Η∞∃ς γµ{η⊄ _| ♣◊ΨµΖ η ΑνΖο Τ>♣ϑ Η∃σ Α¬ς αΜΖµ ηϒ&
Α⇑_ς Ηο∃ νωαµΥµ| Η∃σ ∆∃Θ>νΘ>µ♣ϑ δ Α{ςεµοπ�ςνψΥ♥ Η∃ΩµΑµ| Αµϒα _µ⇑ςµΑµ| Η∃µο ∼�Σ>ο ηρ _Ζµοα♣ΟΗ∃
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∃ν _| {δ{δΨ Η∃ΩµΖΗ∃µ| δ ςΗ∃µ] Η∃µ Αµλ χοΗ∃α Α{δδγΖρ δ Αγ♣ϑς {γ∏ Η∃α νµΡ>Η∃µ| Η∃σ {Μ
ν[α_µ{Ο♥ς Η∃αΖο δµχρ η ΕΗ∃ Η∃Ωµ◊ΨµΖ γω⇑Ξα αΜΖµ ηϒ& νψαµ ϑ↔⇑Ω 20 ν[αℵΝ>οΞµ| _| 1945 χµοΗ∃µ|
_| {Ζ∼∏ ηϒ& Βγ ϑ↔⇑Ω _| ΒΖ _µ⇑ςµΑµ| Η∃σ γ_ρϕµ Η∃ΩµΑµ| ⇔µαµ Η∃σ ϑρ ηϒ − γ∞πΘ> Η∃σ Χ⊄ν{∈µ δ
◊χ, ∼↔µ−{δΥω−_ηοε, Α{Ζ−Ν>µµ, {ςχµο∈µ_µ Εδ♣ ΧΞ″ΞµβΗ∃ Γ∃{φ Αµ{Ξ γο γ∑∼π⇑Ψς Αγ∑⊥δ
δ Αγ♣ϑς _µ⇑ςµΕ±, Α⇑Ψ{δδµγ Αµ{Ξ& Α⇑ς Ηο∃ Ξµο ν[αℵΝ>οΞµο| _| λµδΗ∃µΜµα Η∃µ γω⇑Ξα δΥ♥Ζ ⊥ρ
{_χςµ ηϒ ςΩµ ΑµΜµ♥ Ζο Α⇑ς _| ΑνΖρ {δ〉ς∞ς ◊επ〉ς ⊥ρ {χΙρ ηϒ&

ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς Ηο∃ γµ_Ζο η[αφοΥ Η∃σ ◊µΗ∞∃ς ∀Ψ_♥ναρϕµ∋ Αµϒα η[α⊥∠γψ[α Η∃µ ◊µΗ∞∃ς
∀Ψψςµ♥≈µΖ∋ _µϒΟψΞ Ωµ& η[αφοΥ Η∃σ ∀Ψ_♥ναρϕµ∋ {δ.γ♣. 1044 _| αΜρ ϑΒ♥ Ωρ& η[αφοΥ Ζο {χΙµ ηϒ
{Η∃ Χγγο νηχο Οαµ_ Η∃σ ◊µΗ∞∃ς ϑµΩµ∼∏ ∀Ψ_♥ναρϕµ∋ _µϒΟψΞ Ωρ, {Ογο Χ⇑ηµ|Ζο ν∏{�Σ>µ Ν>⇑Ξ _|
αΜ {Ξµ& ∼ης γ∑⊥δ ηϒ {Η∃ ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς Η∃σ ∀Ψ_♥ναρϕµ∋ να η[αφοΥ Η∃σ ∀Ψ_♥ναρϕµ∋ Αµϒα
η[α⊥∠γψ[α Ηο∃ ∀Ψψςµ♥≈µΖ∋ Η∃µ ◊⊥µδ ν�Σ>µ ηµο, ςΩµ{ν Η∃{δ Ζο 〉δοℵΝ>µ Η∃Ωµδ〉ςω _| ν[αδς♥Ζ ⊥ρ
{Η∃µ ηϒ& γ♣〉Η∞∃ς _| Βγ Η∃µο{Θ> Ηο∃ ♣◊ΨµΖ Η∃µµ| Η∃µ ◊µ: Α⊥µδ ηϒ& Βγ ϑ↔⇑Ω Η∃σ Η∃ΩµΑµ|Βγ ϑ↔⇑Ω Η∃σ Η∃ΩµΑµ|Βγ ϑ↔⇑Ω Η∃σ Η∃ΩµΑµ|Βγ ϑ↔⇑Ω Η∃σ Η∃ΩµΑµ|Βγ ϑ↔⇑Ω Η∃σ Η∃ΩµΑµ|
Η∃σ εϒχρ ΑµΗ↔∃_Υµ⊄_Η∃ Ζητ ηϒ, ςΗ♥∃ γ{ης δ γωΠµδµ⊄_Η∃ ηϒ& Η∃σ εϒχρ ΑµΗ↔∃_Υµ⊄_Η∃ Ζητ ηϒ, ςΗ♥∃ γ{ης δ γωΠµδµ⊄_Η∃ ηϒ& Η∃σ εϒχρ ΑµΗ↔∃_Υµ⊄_Η∃ Ζητ ηϒ, ςΗ♥∃ γ{ης δ γωΠµδµ⊄_Η∃ ηϒ& Η∃σ εϒχρ ΑµΗ↔∃_Υµ⊄_Η∃ Ζητ ηϒ, ςΗ♥∃ γ{ης δ γωΠµδµ⊄_Η∃ ηϒ& Η∃σ εϒχρ ΑµΗ↔∃_Υµ⊄_Η∃ Ζητ ηϒ, ςΗ♥∃ γ{ης δ γωΠµδµ⊄_Η∃ ηϒ& ♣ Αµϒα γ♣Ηο∃ςµ| Ηο∃ ΑµΨµα να
Αγ∑⊥δ Εδ♣ _Ζϑ�Τ>⇑ς ∼µςµ| Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ {Η∃µ ϑµ ηϒ& ΒγΗ∃σ αΜΖµ ΑµΜµ♥ Ζο {δ.γ♣. 1070
_| _µ⊂ Ξµο _µη _ο♣ Η∃σ Ωρ&

3. ΧνµγΗ∃µΜµα −3. ΧνµγΗ∃µΜµα −3. ΧνµγΗ∃µΜµα −3. ΧνµγΗ∃µΜµα −3. ΧνµγΗ∃µΜµα − η ∀Α{_ςϑ{ς λµδΗ∃µΜµα∋ Ηο∃ Ζµ_ γο ◊{γ∏ ηϒ& ΧνχΨ λµδΗ∃µΜµαµ|
_| η ∼ης γωϑ_, {δεΞ Αµϒα {δ〉ς∞ς ηϒ ςΩµ ΧΖ γ∼_| ΑνΖµ {δ{εΘ> 〉ΩµΖ αΙςµ ηϒ& Βγ_| 15
ν[αℵΝ>οΞ Αµϒα 1352 χµοΗ∃ η′, {ΟΖ_| γ∑�⊄δ−{_∉µ⊄δ Η∃µ Α⇑ςα, γ⇓ς ς∈δ, ΑΘ >_ψχϑωΥ,
⇔µΞεδ↔ς Αµϒα ΧΖΗο∃ Α{ςΜµα, γµ_µ{Η∃ Αµ{Ξ φΘ″> ΑµδΗ∃, ΞµΖ, νψΟµ, Χνδµγ Εδ♣ ∼µαη
⊥µδΖµΑµ| Η∃µ γαχ δ γαγ γµ{ηπ⊄Η∃ ⊥µφµ _| {δ〉ς∞ς δΥ♥Ζ {Η∃µ ϑµ ηϒ& Α{⇑ς_ Α⇐µ _|
⇐µΖ, ⇐µςµ, ⇐ο δ ⇐µΖ∴∃χ Η∃µ 114 ν∨µ| _| {δ〉ς∞ς δΥ♥Ζ {Η∃µ ϑµ ηϒ& Βγ να Α_∞ςΜ⇑∠µΜµ♥
Ηο∃ ∀νωφµΩ♥{γ∏″ωνµ∋ Η∃µ Εδ♣ γµο_Ξοδ Ηο∃ ∀ΧνµγΗ∃µ⇐Ζ∋ (επ〉ςχΗ∃Μ∑νψ Η∃µ Απ⇑ς_ ◊Η∃αΥ)
Η∃µ ◊⊥µδ {δεοφ ν[αχ{ϕς ηµοςµ ηϒ& Βγ να νπ⊇Σ>ς ⊥µϑΜ⇑ΞΟρ Η∃σ δΜ{ΖΗ∃µ ⊥ρ {_χςρ ηϒ&

4. ΑµαµΨΖµ µ ΑµαµΨΖµ ⊥ϑδςρ − 4. ΑµαµΨΖµ µ ΑµαµΨΖµ ⊥ϑδςρ − 4. ΑµαµΨΖµ µ ΑµαµΨΖµ ⊥ϑδςρ − 4. ΑµαµΨΖµ µ ΑµαµΨΖµ ⊥ϑδςρ − 4. ΑµαµΨΖµ µ ΑµαµΨΖµ ⊥ϑδςρ − η ΑµΜµ♥ {εδΗ∃µο{Θ> Ηο∃ ∀⊥ϑδςρ ΑµαµΨΖµ∋ Η∃µ
ΕΗ∃ ◊Η∃µα γο γ♣〉Η∞∃ς ∃νµ⇑ςα ηϒ& Η∃{δ Ζο Βγο _µ⊂ Μµα _µη _| νψΥ♥ {Η∃µ ηϒ& Βγ_| ∀⊥ϑδςρ
ΑµαµΨΖµ∋ Ηο∃ γ_µΖ ηρ Μµαµ| ΑµαµΨΖµΑµ| Η∃µ δΥ♥Ζ {Η∃µ ϑµ ηϒ& ◊γ♣ϑδε ΟϒΖΨ_♥ Ηο∃ ◊µ:
γ_〉ς δ⊇♥ {δφ Βγ_| γ_µ{δΘ> ηµο Οµςο η′& γ⊥ρ χµοΗ∃ ∼ης γαχ, γαγ Αµϒα νµΡ> Η∃αΖο µο
η′& ∀⊥ϑδςρ ΑµαµΨΖµ∋ Η∃µ ⊥µδ ΧΖ_| γω〉νΘ> ⊥µ{γς ηµοςµ ηϒ&
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5. ς∈δ⊥µδΖµ − 5. ς∈δ⊥µδΖµ − 5. ς∈δ⊥µδΖµ − 5. ς∈δ⊥µδΖµ − 5. ς∈δ⊥µδΖµ − Βγ_| 120 ν∨ η′ {ΟΖ_| γµ_µ{Η∃ Η∃µ 〉δ∃ν, {δ{Ψ Αµϒα _η∈δ
◊{ςνµ{Ξς {Η∃µ ϑµ ηϒ& Βγ να ΑµΜµ♥ ϑωΥ⊥∠ Ηο∃ ∀Αµ⊄_µΖωεµγΖ∋ Η∃µ ◊⊥µδ 〉νΘ> ηϒ& Βγ_| ⊥ρ
δηρ ⊥µδ {δ〉ςµα γο δ{Υ♥ς ηϒ Οµο γ♣ϕον _| ∀⊥µδΖµ ⇔µθ⊂ε{ςΗ∃µ∋ _| δ{Υ♥ς ηϒ; Η∃µ ⊥ρ δϒγµ ηρ
γαγ, γαχ δ Ξϑ↔µηρ ηϒ& ΒγΗ∃µ ∀∼∞ης″ γµ_µ{Η∃ νµΡ>∋ Ζµ_ ◊{γ∏ ηϒ, να⇑ςω ϑ↔⇑Ω Ηο∃ Α♣{ς_
ν∨ Η∃µο ΞοΙΖο να νςµ Μχςµ ηϒ {Η∃ ΑµΜµ♥ Ζο Βγ ϑ↔⇑Ω Η∃µ Ζµ_ ς∈δ⊥µδΖµ αΙµ ηµοϑµ −

δ∞⊄δ♣ε εςοΖο{ς Ηω∃δ♥ςµ ς∈δ⊥µδΖµ&δ∞⊄δ♣ε εςοΖο{ς Ηω∃δ♥ςµ ς∈δ⊥µδΖµ&δ∞⊄δ♣ε εςοΖο{ς Ηω∃δ♥ςµ ς∈δ⊥µδΖµ&δ∞⊄δ♣ε εςοΖο{ς Ηω∃δ♥ςµ ς∈δ⊥µδΖµ&δ∞⊄δ♣ε εςοΖο{ς Ηω∃δ♥ςµ ς∈δ⊥µδΖµ&
γ∨µο≅{_ςϑςο[αΘ>µ {Ζδ∞{∈µ: {Η↔∃ςο Η∃αο&&γ∨µο≅{_ςϑςο[αΘ>µ {Ζδ∞{∈µ: {Η↔∃ςο Η∃αο&&γ∨µο≅{_ςϑςο[αΘ>µ {Ζδ∞{∈µ: {Η↔∃ςο Η∃αο&&γ∨µο≅{_ςϑςο[αΘ>µ {Ζδ∞{∈µ: {Η↔∃ςο Η∃αο&&γ∨µο≅{_ςϑςο[αΘ>µ {Ζδ∞{∈µ: {Η↔∃ςο Η∃αο&& Β{ς {⇔ςρ ⊥µδΖµ γ_µ⇓ςµ&Β{ς {⇔ςρ ⊥µδΖµ γ_µ⇓ςµ&Β{ς {⇔ςρ ⊥µδΖµ γ_µ⇓ςµ&Β{ς {⇔ςρ ⊥µδΖµ γ_µ⇓ςµ&Β{ς {⇔ςρ ⊥µδΖµ γ_µ⇓ςµ&

Βγγο η ⊥ρ νςµ Μχςµ ηϒ {Η∃ γ∑νψΥ♥ ϑ↔⇑Ω ∼�Σ>µ ηϒ Αµϒα ΧγΗ∃σ η Ξÿγαρ ⊥µδΖµ µ Ξÿγαµ
Α⇐µ _µ⊂ ηρ ηϒ&

6. ⊥µδΖµ ⇔µθ⊂ε{ςΗ∃µ −6. ⊥µδΖµ ⇔µθ⊂ε{ςΗ∃µ −6. ⊥µδΖµ ⇔µθ⊂ε{ςΗ∃µ −6. ⊥µδΖµ ⇔µθ⊂ε{ςΗ∃µ −6. ⊥µδΖµ ⇔µθ⊂ε{ςΗ∃µ − 32 ν∨µ| Η∃µ η Ν>µοΘ>µ−γµ ◊Η∃αΥ ∀γµ_µ{Η∃ νµΡ>∋ µ
∀⊥µδΖµ ∼∈µργρ∋ Ηο∃ Ζµ_ γο ◊{γ∏ ηϒ& γ∑⊥δ ηϒ {Η∃ η ⊥ρ ∀ς∈δ⊥µδΖµ∋ µ Εογο ηρ {Η∃γρ ϑ↔⇑Ω
Η∃µ ΕΗ∃ Α⇐µ ηµο& Βγ_| Αµ⊄_εω{∏ Η∃σ ⊥µδΖµ �ς Η∃σ ϑρ ηϒ& ∀∀γ∈δοφω _ϒ⊂τ ϑω{Υφω ◊_µοΞ♣
....∋∋ γο ◊µα∑⊥ Η∃α Η∃{δ Ζο Βγ_| νανΞµΩµ] γο {⊥⇑Ζ Αµ⊄_µΖω⊥ψ{ς Η∃σ ◊οαΥµ Ξοςο ηΕ {_∉µ δ
ΑγΞµΜαΥ Η∃σ {Ζ⇑Ξµ Η∃σ ηϒ ςΩµ ΑνΖο Αµαµ⇐ Ξοδ Η∃σ ∼�Σ>ο ηρ γω⇑Ξα∃ν _| 〉ςω{ς Η∃σ ηϒ& η Ν>µοΘ>µ
γµ ϑ↔⇑Ω Α⊄⇑ς γαγ Αµϒα _Ζ Η∃µο νµδΖ Η∃αΖοδµχµ ηϒ& ΒγΗο∃ ΑΖοΗ∃ ⊥µφµΑµ| _| ΑΖωδµΞ ηµο ΜωΗο∃
η′, {ΟΖ_| ∼µ∼ψ Οωϑχ{Η∃εµοα ∀ωϑχ∋ Η∞∃ς ΑΖωδµΞ (◊ο_ ⊥µδ ηµο γ∼ Ορδµ| γο .....) Α⊄⇑ς
◊{γ∏ ηϒ& γµ_µ{Η∃ Ηο∃ γ_ ΒγΗ∃µ ⊥ρ νµΡ> {Η∃µ Οµςµ ηϒ&

7. ν♣Μγ♣ϑ↔η −7. ν♣Μγ♣ϑ↔η −7. ν♣Μγ♣ϑ↔η −7. ν♣Μγ♣ϑ↔η −7. ν♣Μγ♣ϑ↔η − γ♣〉Η∞∃ς Η∃µ η ϑ↔⇑Ω ◊µΗ∞∃ς ∀ν♣Μγ♣ϑ↔η∋ (ϑµο∑_Θ>γµα) Ηο∃ γ_µΖ ηρ νµ±Μ
◊Η∃αΥµ| _| {δ⊥�ς ηϒ − Ορδγ_µγ, ◊Η∞∃{ς〉ςδ, Η∃_♥∼⇑Ψ〉ςδ, εςΗ∃ Αµϒα γ⇓ς{ς, {ΟΖ_| Η↔∃_ε:
∼⇑ΨΗ∃ Ορδ, ∼⇐_µΖ Η∃_♥◊Η∞∃{ς, ∼⇑Ψ−〉δµ_ρ, ∼⇑Ψ−Η∃µαΥ Αµϒα ∼⇑Ψ Ηο∃ ⊥οΞµ| Η∃µ δΥ♥Ζ ηϒ&
Ηω∃χ ν∨µ| Η∃σ γ♣≈µ 1375 ηϒ& Βγνα ◊µΗ∞∃ς ∀ν♣Μγ♣ϑ↔η∋ Αµϒα Χγρ Ηο∃ Α⇑ςϑ♥ς χ_Υγως Σ>Σ″>Τ>µ
Ηο∃ γ♣〉Η∞∃ς ∀ν♣Μγ♣ϑ↔η∋ Η∃µ ◊⊥µδ ηϒ& ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς Ζο ΧγΗ∃µ ∼ης ΑΖωΗ∃αΥ {Η∃µ ηϒ& ◊µΗ∞∃ς
∀ν♣Μγ♣ϑ↔η∋ Ηο∃ γ_µΖ ηρ Βγ_| ⊥ρ ν∨ Ηο∃ γµΩ ηρ ϑ∨ ⊥ρ ◊ω�ς {_χςµ ηϒ& ςµο ⊥ρ η Χγγο Η∃Β♥
∇πΘ>µ| γο {δ{εΘ> ⊥ρ ηϒ& Οϒγο ◊µΗ∞∃ς _| Ξµο ϑµΩµΑµ| _| Η∃ηρ ϑρ ∼µς ηµ± Η∃Β♥ 〉ΩµΖµ| να ΕΗ∃ ηρ ν∨
_| ςΩµ ◊µΗ∞∃ς _| ΕΗ∃ ϑµΩµ _| Η∃ηο ϑο ς∉ Η∃µο ηµ± Ξµο µ Α{ΨΗ∃ ν∨µ| ⇔µαµ ⊥ρ Η∃ηµ ϑµ ηϒ&

◊µΗ∞∃ς ν♣Μγ♣ϑ↔η Οηµ± π�βΘ> ηϒ, δητ η αΜΖµ Α⊄⇑ς γαχ δ _Ψωα ηϒ& ∃νµ⇑ςα ηµοΖο να
⊥ρ Η∃Β♥ Οϑη _µϒ{χΗ∃ςµ Η∃µ γ_µδοε {Η∃µ ϑµ ηϒ& ΒγΗ∃µ αΜΖµ−δϒ{εΘ″> Βγ ∼µς γο γ_Πµ Οµ
γΗ∃ςµ ηϒ {Η∃ ◊µΗ∞∃ς ν♣Μγ♣ϑ↔η Η∃µ Α⇐Ζ {∼Ζµ Α♣Η∃γ♣∇πΘ> δ Θ>ρΗ∃µ Ηο∃ Ζητ {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ, να⇑ςω
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Χγρ Ηο∃ ΑµΨµα να αΜο ϑο Βγ ∀ν♣Μγ♣ϑ↔η∋ _| Ζ Ηο∃δχ ΑµδΗ∃ Α♣Η∃γ♣∇πΘ> γµΩ Ξρ ηϒ, ◊⊄ως
_ψχαΜΖµ γο ηρ Θ>ρΗ∃µ Η∃σ ΑµδΗ∃ςµ γ_µ〈 Η∃α Ξρ ϑΒ♥ ηϒ, {Ογγο {Η∃ δ⊇♥ {δφ γαχςµ γο γ_Π
_| Αµ Οµςµ ηϒ& ΒγΗ∃σ αΜΖµ _γψ{ςΗ∃µνωα _| {δ.γ♣. 1073 _| νψΥ♥ ηΒ♥ Ωρ&

Χνω♥�ς γ⊥ρ ϑ↔⇑Ω ◊Η∃µ{ες η′& ΒΖΗο∃ Α{ς[α�ς ∀Ο∑∼ψ⇔ρν◊κ{⇓ς∋, ∀γµΨ♥⇔⇔ρν◊κ{〈∋,
∀Μ⇑∠◊κ{⇓ς∋ Αµϒα ∀µ≈µ◊κ{⇓ς∋ ϑ↔⇑Ω ⊥ρ ΒΖΗο∃ ⇔µαµ αΜο _µΖο Οµςο η′, να ο Μµαµ| ϑ↔⇑Ω Α⊥ρ
ςΗ∃ ΑΖωνχΨ η′&

ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς Η∃σ αΜΖµΑµ| Η∃µ ◊⊥µδ ∼µΞ _| ηµοΖο δµχο ΑµΜµµ]/{δ⇔µΖµ| να ∼ης
ν�Σ>µ ηϒ& ν♣. ΑµεµΨα Ηο∃ ∀Ψ_µ♥_∞ς∋ (γµϑµα δ ΑΖϑµα ΞµοΖµ|) να ΧΖΗο∃ ∀ΧνµγΗ∃µΜµα∋ Η∃µ, ΑµΜµ♥
ν∧Ζ♣Ξρ Ηο∃ ∀ν∧Ζ♣Ξρ ν♣Μθδε{ςΗ∃µ∋ να ∀⊥µδΖµ ⇔µθ⊂ε{ςΗ∃µ∋ Η∃µ, ΑµΜµ♥ ◊⊥µΜ⇑∠ Ηο∃ ∀ς∈δµΩ♥δ∞{∈µ
{Θ>⇓νΥ∋ να ∀ν♣Μγ♣ϑ↔η∋ Η∃µ, ΑµΜµ♥ ηο_Μ⇑∠ Ηο∃ ∀µοϑεµ〉⊂∋ να ∀ΧνµγΗ∃µΜµα∋ δ ∀γω⊥µ{φςα⊄Ζγ♣Ξµοη∋
Η∃µ ◊⊥µδ ΞοΙµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ&

Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς Η∃σ Η∞∃{ςµ| γο Χ∈µαΗ∃µχρΖ ΑµΜµ♥/{δ⇔µΖ Εδ♣ ΧΖΗ∃σ
Η∞∃{ςµ± ◊⊥µ{δς η′& Ας: ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ΑνΖο γ_ Ηο∃ ΕΗ∃ {δ{εΘ> ϑ↔⇑ΩΗ∃µα Ωο ςΩµ Χ⇑ηµ|Ζο
ΑνΖο δϒΞ γο {ΟΖεµγΖ Η∃µ Αµϒα γ♣〉Η∞∃ς δµΛ″>_ Η∃µ _µΖ ∼�Τ>µµ Ωµ, Βγ_| Η∃µοΒ♥ γ⇑Ξοη
Ζητ ηϒ&∗

∗ ΖµοΘ> :−  ΖµοΘ> :−  ΖµοΘ> :−  ΖµοΘ> :−  ΖµοΘ> :− Χνω♥�ς ν[αΜ ΑΖοΗ∃ νω〉ςΗ∃µ| Ηο∃ χοΙµ| Ηο∃ ΑµΨµα γο γ♣ϕον _| {χΙµ ϑµ ηϒ& Βγ_|
γ_µϑς {δ{δΨ ϑ↔⇑Ωµ|, ΑµΜµµ♥{Ξ Ηο∃ ∼µαο _| {δ〉ς∞ς ΟµΖΗ∃µαρ ηοςω {Ζ∑Ζ{χπΙς νω〉ςΗ∃µ| Ηο∃ χοΙµ| Η∃µο _ψχς:
Αδ ν�Τ>|:−

1. ΟϒΖ γµ{η⊄ Αµϒα Β{ςηµγ − νπ⊇Σ>ς ΖµΩψαµ_ ◊ο_ρ

2. ςρΩ♠Η∃α _ηµδρα Αµϒα ΧΖΗ∃σ ΑµΜµ♥ να∑ναµ : Ι⊇Σ> 2 − Σ>µ°. Ζο{_Μ⇑∠ εµ〉⊂ρ ℑµο{ςφµΜµ♥

3. ΟϒΖ γµ{η⊄ Η∃µ Β{ςηµγ : ◊Ω_ ⊥µϑ − {γ∏µ⇑ςµΜµ♥ νπ⊇Σ>ς Ηϒ∃χµεΜ⇑∠ εµ〉⊂ρ

4. ΟϒΖ Ψ_♥ Η∃µ ◊µΜρΖ Β{ςηµγ : {⇔ςρ ⊥µϑ − να_µΖ⇑Ξ εµ〉⊂ρ

5. γω⊥µ{φςα⊄Ζγ♣Ξµοη; {γ∏µ⇑ςµΜµ♥ νπ⊇Σ>ς Ηϒ∃χµεΜ⇑∠ εµ〉⊂ρ Η∃σ ◊〉ςµδΖµ; ΟϒΖ γ♣〉Η∞∃{ς γ♣αϕΗ∃
γ♣Κ, γµοχµνψα γο ◊Η∃µ{ες

6. Ψ_♥ναρϕµ; Σ>µ°.Ε.ΕΖ. Χνµ⇐ο Η∃σ ◊〉ςµδΖµ; ΟϒΖ γ♣〉Η∞∃{ς γ♣αϕΗ∃ γ♣Κ, γµοχµνψα γο ◊Η∃µ{ες

7. ν♣Μγ♣ϑ↔η; νπ⊇Σ>ς Ξα∼µαρχµχ ⇑µςρΩ♥ Η∃σ ◊〉ςµδΖµ; λρ _µ{ΥΗ∃Μ⇑Ξ {Ξϑ∑∼α ΟϒΖ ϑ↔⇑Ω_µχµ
γ{_{ς, ∼∑∼Β♥ γο ◊Η∃µ{ες

ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς � Η∃ς∞♥⊄δ
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{δφ γψΜρ{δφ γψΜρ{δφ γψΜρ{δφ γψΜρ{δφ γψΜρ

◊Η∃µεΗ∃σ◊Η∃µεΗ∃σ◊Η∃µεΗ∃σ◊Η∃µεΗ∃σ◊Η∃µεΗ∃σ ν∞Ρ 3−6ν∞Ρ 3−6ν∞Ρ 3−6ν∞Ρ 3−6ν∞Ρ 3−6
εµ〉⊂µµγ Η∃σ _{η_µεµ〉⊂µµγ Η∃σ _{η_µεµ〉⊂µµγ Η∃σ _{η_µεµ〉⊂µµγ Η∃σ _{η_µεµ〉⊂µµγ Η∃σ _{η_µ ν∞Ρ 7−12ν∞Ρ 7−12ν∞Ρ 7−12ν∞Ρ 7−12ν∞Ρ 7−12
◊Ω_µΖωµοϑ Η∃µ ΑΩ♥ Η∃αΖο Η∃σ ν∏{ς◊Ω_µΖωµοϑ Η∃µ ΑΩ♥ Η∃αΖο Η∃σ ν∏{ς◊Ω_µΖωµοϑ Η∃µ ΑΩ♥ Η∃αΖο Η∃σ ν∏{ς◊Ω_µΖωµοϑ Η∃µ ΑΩ♥ Η∃αΖο Η∃σ ν∏{ς◊Ω_µΖωµοϑ Η∃µ ΑΩ♥ Η∃αΖο Η∃σ ν∏{ς ν∞Ρ 13−18ν∞Ρ 13−18ν∞Ρ 13−18ν∞Ρ 13−18ν∞Ρ 13−18
ΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ ΑΩ♥ Η∃αΖο Η∃σ ν∏{ςΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ ΑΩ♥ Η∃αΖο Η∃σ ν∏{ςΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ ΑΩ♥ Η∃αΖο Η∃σ ν∏{ςΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ ΑΩ♥ Η∃αΖο Η∃σ ν∏{ςΜαΥµΖωµοϑ Η∃µ ΑΩ♥ Η∃αΖο Η∃σ ν∏{ς ν∞Ρ 19−26ν∞Ρ 19−26ν∞Ρ 19−26ν∞Ρ 19−26ν∞Ρ 19−26
ΑΖωµοϑµ| Η∃µ Αµγ Η↔∃_ΑΖωµοϑµ| Η∃µ Αµγ Η↔∃_ΑΖωµοϑµ| Η∃µ Αµγ Η↔∃_ΑΖωµοϑµ| Η∃µ Αµγ Η↔∃_ΑΖωµοϑµ| Η∃µ Αµγ Η↔∃_ ν∞Ρ 27ν∞Ρ 27ν∞Ρ 27ν∞Ρ 27ν∞Ρ 27
Η↔∃_∼∏νµ♥Η↔∃_∼∏νµ♥Η↔∃_∼∏νµ♥Η↔∃_∼∏νµ♥Η↔∃_∼∏νµ♥ ν∞Ρ 28ν∞Ρ 28ν∞Ρ 28ν∞Ρ 28ν∞Ρ 28
ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς : π�ς⊄δ Εδ♣ Η∃ς∞♥⊄δΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς : π�ς⊄δ Εδ♣ Η∃ς∞♥⊄δΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς : π�ς⊄δ Εδ♣ Η∃ς∞♥⊄δΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς : π�ς⊄δ Εδ♣ Η∃ς∞♥⊄δΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς : π�ς⊄δ Εδ♣ Η∃ς∞♥⊄δ ν∞Ρ 29−34ν∞Ρ 29−34ν∞Ρ 29−34ν∞Ρ 29−34ν∞Ρ 29−34

Ψ_♥ναρϕµ ({η⇑Ξρ ΑΖωδµΞ)Ψ_♥ναρϕµ ({η⇑Ξρ ΑΖωδµΞ)Ψ_♥ναρϕµ ({η⇑Ξρ ΑΖωδµΞ)Ψ_♥ναρϕµ ({η⇑Ξρ ΑΖωδµΞ)Ψ_♥ναρϕµ ({η⇑Ξρ ΑΖωδµΞ) ν∞Ρ 1−203ν∞Ρ 1−203ν∞Ρ 1−203ν∞Ρ 1−203ν∞Ρ 1−203

νηχµ ν[αℵΝ>οΞνηχµ ν[αℵΝ>οΞνηχµ ν[αℵΝ>οΞνηχµ ν[αℵΝ>οΞνηχµ ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 1−12ν∞Ρ> 1−12ν∞Ρ> 1−12ν∞Ρ> 1−12ν∞Ρ> 1−12
_♣ϑχµΜαΥ (1−7), ΞΟ♥Ζ−〉δ⊥µδ δΥ♥Ζ (8−11), γ�µΖ−〉δ⊥µδ δΥ♥Ζ (12−14), Ψ_♥ Η∃σ ναρϕµ
Η∃σ ◊{ςκµ (15−16), Ο∑∼ψ⇔ρν, ⊥αςϕο⊂, {δΟµΨ♥, {γ∏Ηψ∃Θ> {ΟΖµχ Αµ{Ξ Η∃µ δΥ♥Ζ (17−27),
δϒΟ⇑ςρ Ζϑαρ δ αµΟµ−αµΖρ Η∃µ δΥ♥Ζ (28−42), _Ζµοδοϑ Η∃µ Ο⇑_, {δ∨µ δ γ∑�⊄δ Η∃σ ◊µ{〈
(43−47), νδΖδοϑ Η∃µ ν[αΜ, _Ζµοδοϑ γο {_⊂ςµ (48−49), νδΖδοϑ Η∃µ {_∉µ⊄δ δ _Ζµοδοϑ Η∃µ
Ξ:Ι (50−53), _Ζµοδοϑ Η∃σ ςρΩ♥δ♣ΞΖµ δ Χ�µ{Ζρ Ηο∃ ∆∃να {δ_µΖ Η∃Ζµ (54−57), Χ�µ{Ζρ Ζϑαρ
Η∃µ δΥ♥Ζ (58−65), Χ∨µΖ _| _ηµ_ω{ΖαµΟ Ηο∃ Ξε♥Ζ (66−70)
Ξÿγαµ ν[αℵΝ>οΞΞÿγαµ ν[αℵΝ>οΞΞÿγαµ ν[αℵΝ>οΞΞÿγαµ ν[αℵΝ>οΞΞÿγαµ ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 13−22ν∞Ρ> 13−22ν∞Ρ> 13−22ν∞Ρ> 13−22ν∞Ρ> 13−22
_ω{ΖαµΟ γο γ♣γµα _| γωΙ−Ξ:Ι Η∃µ {δ⊥µϑ νψΝ>Ζµ δ _ω{ΖαµΟ ⇔µαµ ν{ΩΗ∃−ηµΩρ−_Ψω{∼⇑Ξ Η∃µ ∇Θ>µ♣ς
(γ♣γµα−Ξε♥Ζ) (1−21), γ♣γµα _|♣ γωΙ−Ξ:Ι Η∃σ π〉Ω{ς (22−25), γωΙ γ♣∼♣Ψρ ⊥↔_ ςΩµ _ψΙ♥ δ
γ�µΖµ| Η∃σ ◊δ∞{∈µ (26−27), Ψ_♥, νω⊇ δ νµν Η∃µ ∴∃χ (28−43), γ♣γµαρ Ορδµ| Η∃σ {δφ−ς∞Υµ
(44−47), γδ♥γ♣γµ[αµ| Η∃µ _αΥ 〉δ⊥µδ (48−55), _αΥ γο ∼ΜΖο Η∃µ Χνµ (56−57), γµ♣γµ[αΗ∃
γ♣∼♣Ψµ| Εδ♣ γµ♣γµ[αΗ∃ γωΙ Η∃σ γ�µΒ♥ (58−74), Ψ_µ♥⊄_µ Η∃µϒΖ (75−79), _ω{ΖαµΟ Η∃µ _Ζµοδοϑ γο
γ♣δµΞ, _Ζµοδοϑ Η∃µ νδΖδοϑ Ηο∃ γ♣∼♣Ψ _| νψΝ>Ζµ δ _ω{ΖαµΟ ⇔µαµ νδΖδοϑ Η∃µ {_∉µ⊄δ Ξÿα Η∃αΖο Η∃µ
Χνµ ∼ςµΖµ (80−95)
Ξ�Ι Ξÿα ηµοΖο Η∃µ γℵΜµ ΧνµΞ�Ι Ξÿα ηµοΖο Η∃µ γℵΜµ ΧνµΞ�Ι Ξÿα ηµοΖο Η∃µ γℵΜµ ΧνµΞ�Ι Ξÿα ηµοΖο Η∃µ γℵΜµ ΧνµΞ�Ι Ξÿα ηµοΖο Η∃µ γℵΜµ Χνµ ν∞Ρ> 22ν∞Ρ> 22ν∞Ρ> 22ν∞Ρ> 22ν∞Ρ> 22

(35)
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ςργαµ ν[αℵΝ>οΞςργαµ ν[αℵΝ>οΞςργαµ ν[αℵΝ>οΞςργαµ ν[αℵΝ>οΞςργαµ ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 23−30ν∞Ρ> 23−30ν∞Ρ> 23−30ν∞Ρ> 23−30ν∞Ρ> 23−30
νδΖδοϑ Η∃µ _Ζµοδοϑ γο {_χΖµ δ {δχ♣∼ Ηο∃ {χΕ ΧχµηΖµ (1−15), _Ζµοδοϑ Η∃µ 〉νΘ>ρΗ∃αΥ δ
νµΘ>{χνω⊂ Ζϑα Η∃µ δΥ♥Ζ (16−41), ΞµοΖµ| Η∃µ νµΘ>{χνω⊂ ϑ_Ζ, _Ζµοδοϑ Η∃σ µοΟΖµ (42−52), ΞµοΖµ|
Η∃µ Ζϑα _| ◊δοε δ χµοϑµ| Η∃µ ΑµΜ♥ (53−64), ΞµοΖµ| Η∃µ δµΞεµχµ _| ΟµΖµ, _Ζµοδοϑ ⇔µαµ ⊥οαρ−
ςµ�Σ>Ζ δ θγηµγΖ να ∼ϒΡ>Ζµ Εδ♣ ∼↔µΥµ| Η∃µ ϕµο⊥ (65−73), _Ζµοδοϑ Η∃µ ∃ν ΞοΙΗ∃α ∼↔µΥµ| Η∃µ
ΑµΜ♥, ν[αΜ νψΝ>Ζµ Εδ♣ δµΞ Η∃σ ΜωΖµϒςρ ΞοΖµ, _Ζµοδοϑ Η∃µ ◊⊄ω∈µα (74−95)
ΜµϒΩµ ν[αℵΝ>οΞΜµϒΩµ ν[αℵΝ>οΞΜµϒΩµ ν[αℵΝ>οΞΜµϒΩµ ν[αℵΝ>οΞΜµϒΩµ ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 31−38ν∞Ρ> 31−38ν∞Ρ> 31−38ν∞Ρ> 31−38ν∞Ρ> 31−38
_Ζµοδοϑ Η∃µ ◊⊄ω∈µα (1−7), _ωπΘ>φµοΣ>εΗ∃ ⇑µ Η∃σ Η∃Ωµ (8−26), γ⊄ Η∃ηΖο _| ⊥ρ γµδΨµΖρ αΙΖο
Η∃µ ΧνΞοε (27−33), ∼↔µΥµ| ⇔µαµ _Ζµοδοϑ Η∃µο ΑµδµγΖ (34−38), _Ζµοδοϑ ⇔µαµ Ξγ ◊Η∃µα Ηο∃
_ψΙµο♠ Η∃µ δΥ♥Ζ (39−46), α�ς (αµϑρ) _ψΙ♥ ∼ηΨµ⇑Η∃ Η∃σ Η∃Ωµ, αµϑρ νωφµ| Η∃µ 〉δ⊥µδ (47−95)
νµ±Μδµ± ν[αℵΝ>οΞνµ±Μδµ± ν[αℵΝ>οΞνµ±Μδµ± ν[αℵΝ>οΞνµ±Μδµ± ν[αℵΝ>οΞνµ±Μδµ± ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 39−47ν∞Ρ> 39−47ν∞Ρ> 39−47ν∞Ρ> 39−47ν∞Ρ> 39−47
Η∃Ωµ Οµαρ, _ψΙ♥ δ γ�µΖ Η∃σ ◊δ∞{∈µ (1−11), π〉⊂µ| Η∃σ _µµΜµαρ δ ΞΘ>ςµ Η∃µ δΥ♥Ζ (12−76),
{⇔Θ> (⇔οφρ) _ψΙ♥ δΗ↔∃ Η∃σ Η∃Ωµ (77−97)
Ν>Ρ>δµ± ν[αℵΝ>οΞΝ>Ρ>δµ± ν[αℵΝ>οΞΝ>Ρ>δµ± ν[αℵΝ>οΞΝ>Ρ>δµ± ν[αℵΝ>οΞΝ>Ρ>δµ± ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 48−56ν∞Ρ> 48−56ν∞Ρ> 48−56ν∞Ρ> 48−56ν∞Ρ> 48−56
_Ζµο_ψ�Τ> ⊥ψς_{ς Η∃σ Η∃Ωµ, 〉⊂ρ Η∃σ 〉δℵΝ>♣Ξςµ ηµ{ΖΗ∃µαΗ∃ (1−15), 〉⊂ρ Ηο∃ ΑΖοΗ∃ Ζµ_µ| Η∃σ γµΩ♥Η∃ςµ
(16−20), 〉⊂ρ Η∃µ ΞΘ> 〉δ⊥µδ ςΩµ π〉⊂µ| Ηο∃ δε ηΕ νωφµ| Η∃σ _ψΙ♥ςµ (21−67), π〉⊂µ| Ηο∃ Κ∞{Υς
εαρα Η∃µ δΥ♥Ζ (68−73), γµ♣γµ[αΗ∃ γ♣∼♣Ψµ| Η∃σ {Ζ〉γµαςµ (74−93)
γµςδµ± ν[αℵΝ>οΞγµςδµ± ν[αℵΝ>οΞγµςδµ± ν[αℵΝ>οΞγµςδµ± ν[αℵΝ>οΞγµςδµ± ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 57−64ν∞Ρ> 57−64ν∞Ρ> 57−64ν∞Ρ> 57−64ν∞Ρ> 57−64
ωΞ″ϑ↔µηρ _ψΙ♥ Οµ⊄♣Ψ Η∃σ Η∃Ωµ (1−19), {ν∈µΞÿ{φς _ψΙ♥ Η∃σ Η∃Ωµ (20−28), Αµ_↔Κµςρ _ψ�Τ>
Ζ∞νεοΙα Η∃σ Η∃Ωµ (29−62), ϕρα_ψ�Τ> ςµο_α αµΟµ Η∃σ Η∃Ωµ (63−96)
ΑµΡ>δµ± ν[αℵΝ>οΞΑµΡ>δµ± ν[αℵΝ>οΞΑµΡ>δµ± ν[αℵΝ>οΞΑµΡ>δµ± ν[αℵΝ>οΞΑµΡ>δµ± ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 65−73ν∞Ρ> 65−73ν∞Ρ> 65−73ν∞Ρ> 65−73ν∞Ρ> 65−73
Αϑω (Μ♣ΞΖ) _ψ�Τ> ηµ{βΗ∃ Η∃σ Η∃Ωµ (1−49), Μ♣ΞΖ⊄µϑρ _ψΙ♥ Ψµο∼ρ Η∃σ Η∃Ωµ (50−73), Μµα
∼µ{χε ({Ζ{δ♥δοΗ∃σ) _ηµ_ψΙµ] Η∃σ Η∃Ωµ (74−95)
Ζµϒδµ± ν[αℵΝ>οΞΖµϒδµ± ν[αℵΝ>οΞΖµϒδµ± ν[αℵΝ>οΞΖµϒδµ± ν[αℵΝ>οΞΖµϒδµ± ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 74−82ν∞Ρ> 74−82ν∞Ρ> 74−82ν∞Ρ> 74−82ν∞Ρ> 74−82
Η∃Ωµ Οµαρ (1−3), νηχο ∼µ{χε _ψΙ♥ {δφ_οϕΥ Η∃σ Ξµο π〉⊂µ| δµχρ ΧνΗ∃Ωµ (4−19), Ξÿγαο ∼µ{χε
_ψΙ♥ Ηω∃⊇Ρ>η♣γϑ{ς Η∃σ Ξµο π〉⊂µ| δµβρ ΧνΗ∃Ωµ (20−42), ςργαο ∼µ{χε _ψΙ♥ ∼µο�Σ> Η∃σ ΧνΗ∃Ωµ (43−
58), ΜµϒΩο ∼µ{χε _ψΙ♥ ϑβ〉∴∃µο{Θ>Η∃ Η∃σ ΧνΗ∃Ωµ (59−88), Μµα _ψΙµ] Η∃σ Η∃Ωµ Η∃µ Χνγ♣ηµα,

{δφ γψΜρ
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_Ζµοδοϑ Η∃µ ∼↔µΥµ| γο ⊥−{ΖδοΞΖ (89−95)
Ξγδµ± ν[αℵΝ>οΞΞγδµ± ν[αℵΝ>οΞΞγδµ± ν[αℵΝ>οΞΞγδµ± ν[αℵΝ>οΞΞγδµ± ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 83−91ν∞Ρ> 83−91ν∞Ρ> 83−91ν∞Ρ> 83−91ν∞Ρ> 83−91
_Ζµοδοϑ δ ∼↔µΥµ| Η∃µ να〉να γ♣δµΞ (1−10), _Ζµοδοϑ ⇔µαµ {δΥω Η∃µ 〉δ∃ν ∼ςµΗ∃α ∼↔µΥµ| γο
〉δρΗ∃µα Η∃αδµΖµ, {δΥω Ηο∃ Ι⊇Σ>Ζ _| ςΗ♥∃ ΞοΖµ δ ∼↔µΥµ| Η∃µ ναµ{Ος ηµοΖµ (11−50), δΖ _| ΑµΗ∃α
_Ζµοδοϑ Η∃µ νδΖδοϑ Η∃µο γ_ΠµΖµ − Ν>: Η∃µχ, ⊂ογΡ> εχµΗ∃µ νωφµ| Η∃µ δΥ♥Ζ, {δΥω Ηο∃ Ξγ Αδςµαµ|
Η∃µ Ι⊇Σ>Ζ, ∼{χ−∼♣ΨΖ Ηο∃ ◊γ♣ϑ Η∃σ δµ〉ς{δΗ∃ςµ (51−64), ΞµοΖµ| {_⊂µ| Η∃µ ⊥ρχ δ {∼χµδ Η∃µ ∃ν
ΨµαΥ Η∃α δµΞεµχµ _| ◊δοε, ⊥οαρ−ςµ�Σ>Ζ δ θγηµγΖ να ∼ϒΡ>Ζµ, ∼↔µΥµ| Η∃µ αµοφ (65−73), ⊥ρχ
(_Ζµοδοϑ) ⇔µαµ {∼χµδ Η∃µο ∼οΜΖο Η∃µ ◊〉ςµδ, {∼χµδ Ηο∃ ΕΗ∃ Η∃µΖ Ζ ηµοΖο να ∼↔µΥµ| Η∃µ ηµ〉,
{∼χµδ Ηο∃ Ξµοφ {ΖαµΗ∃αΥ ηοςω _Ζµοδοϑ Η∃µ ◊〉ςµδ; Ηψ∃ν_⊇Σψ>Η∃, Η∞∃ςΗ∃∼{Ψα δ π�βΘ>⊥∞⊄ Η∃µ δΥ♥Ζ
(74−100)
µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞµαηδµ± ν[αℵΝ>οΞµαηδµ± ν[αℵΝ>οΞµαηδµ± ν[αℵΝ>οΞµαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 92−100ν∞Ρ> 92−100ν∞Ρ> 92−100ν∞Ρ> 92−100ν∞Ρ> 92−100
_Ζµοδοϑ ⇔µαµ _ δ ΑπΖ Η∃µ ◊γ♣ϑ δΥ♥Ζ, _⊇Σ>νΗ∃µϒ{εΗ∃ Η∃µ {δΨδµ γο {δδµη, Ν>µµ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ,
_⊇Σ>νΗ∃µϒ{εΗ∃ Η∃µ ςρΩ♥µ⊂µ Η∃µ {δΜµα δ νω⊂ρ Η∃σ γωαϕµ Η∃σ θΜςµ (1−21), _ηµΞοδ Η∃σ Η∃µ_µγπ�ς
(22−25), {δΥω Η∃σ Η∃µ_µγπ�ς (26−28), ∼↔µ Η∃σ Η∃µ_µγπ�ς, {ςχµο∈µ_µ δ αρΝ>Ζρ γο γ♣µοϑ Η∃µ
◊γ♣ϑ (29−60), Β⇑∠ Η∃σ Η∃µ_µγπ�ς Η∃µ ◊γ♣ϑ (61−64), _⊇Σ>νΗ∃µϒ{εΗ∃ Η∃µ Ν>µµ Η∃µο _ Η∃µο
γµ′νΗ∃α µ⊂µ ηοςω ΟµΖµ (65−67), _ Η∃σ Η∃µ_µγπ�ς, {Ν>νΗ∃α Ν>µµ γο ⊥µοϑ ⊥µοϑΖµ (68−72),
Α{ΖΞοδ Η∃µ Ν>χ ⇔µαµ Ν>µµ γο ⊥µοϑ ⊥µοϑΖµ (73−95)
∼µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ∼µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ∼µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ∼µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ∼µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 101−109ν∞Ρ> 101−109ν∞Ρ> 101−109ν∞Ρ> 101−109ν∞Ρ> 101−109
Α{ΖΞοδ Η∃µ Ν>χ ◊Η∃Θ> ηµοΖµ, _ Η∃µ Η↔∃µοΨ δ Α{ΖΞοδ Η∃µ ⊥µϑΖµ (1−10), _Ζµοδοϑ ⇔µαµ Χ�ς ◊γ♣ϑ
Η∃µ Ι⊇Σ>Ζ, ∼↔µΥµ| Η∃µ νωαµΥµ| Η∃µο {Ζ〉γµα 〉δρΗ∃µα Η∃αΖµ (11−16), γ�ο Ξοδ Η∃µ 〉δ∃ν δ Α⇑
Ξοδµ| Η∃σ ηρΖςµ (17−33), ϑΞ♥⊥{εα−Ν>οΞΖ Η∃µ δµ〉ς{δΗ∃ ◊γ♣ϑ (34−52), ΞµοΖµ| {_⊂µ| Η∃µ δµΞεµχµ
_| ◊δοε, ⊥οαρ−ςµ�Σ>Ζ δ θγηµγΖ να ∼ϒΡ>Ζµ, ∼↔µΥµ| γο γ♣δµΞ (53−62), αµΟµ δ _♣⊂ρ Ηο∃ ◊⊄ϕ {Η∃⇑ςω
Α{δδγΖρ γ⊄ Η∃σ Η∃Ωµ (63−72), ∼↔µΥµ| γο γ♣δµΞ δ _Ζµοδοϑ ⇔µαµ {⊥⊇Σ>ρ Ηο∃ νµϒΨο να χΘ>Ηο∃
Η∃_⊇Σ>χω _| ηµΩρ Η∃σ Η∃Ωµ (73−91), ∼↔µΥµ| Η∃µ Α{δδµγ δ _Ζµοδοϑ Η∃µ ςΗ♥∃ (92−97)
ςοαηδµ± ν[αℵΝ>οΞςοαηδµ± ν[αℵΝ>οΞςοαηδµ± ν[αℵΝ>οΞςοαηδµ± ν[αℵΝ>οΞςοαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 110−120ν∞Ρ> 110−120ν∞Ρ> 110−120ν∞Ρ> 110−120ν∞Ρ> 110−120
_Ζµοδοϑ δ ∼↔µΥµ| Η∃µ γ♣δµΞ (1−6), _Ζµοδοϑ ⇔µαµ ΑΟω♥Ζ Η∃µ νµςµχ γο εοφΖµϑ Η∃µο χµΖο Ηο∃ ◊γ♣ϑ
Η∃µ Ι⊇Σ>Ζ (7−14), ∼↔µΥµ| Η∃σ ηµΩρ δ Η∃_⊇Σ>χω γ♣∼♣Ψρ ε♣Η∃µ (15−16), ∼↔µ, Αϑ〉⊄ Γ∃{φ δ
{δΥω Ηο∃ γ∞πΘ>−ΙµοΟ Ηο∃ ◊γ♣ϑ Η∃µ _Ζµοδοϑ ⇔µαµ δΥ♥Ζ (17−36), Χ�ς ◊γ♣ϑ Η∃µ ςΗ♥∃νψδ♥Η∃ Ι⊇Σ>Ζ,
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∼↔µ δ {δΥω Η∃σ Αγδ♥κςµ (37−51), ϕωΨµ{Ξ ΑΡ>µαη Ξµοφµ| Η∃µ δΥ♥Ζ (52−71), Η∃πνς Ξοδµ| _|
Ξµοφ (72−78), ∼↔µ Η∃σ γ∞πΘ>αΜΖµ Η∃µ {ΖφοΨ (79−86), _Ζµοδοϑ ⇔µαµ ∼↔µΥµ| Η∃µο ναµ〉ς Η∃α
νδΖδοϑ Η∃µο γ♣∼µοΨΖµ, Η∃πνς Ξοδµ| Η∃σ Αγ♣⊥δςµ δ χµοΗ∃〉δ∃ν Η∃µ {Ζ∃νΥ (87−98), Ξοδ−
εµ〉⊂−ϑω Η∃σ ναρϕµ Η∃µ ΧνΞοε (99−102)

ΜµϒΞηδµ± ν[αℵΝ>οΞΜµϒΞηδµ± ν[αℵΝ>οΞΜµϒΞηδµ± ν[αℵΝ>οΞΜµϒΞηδµ± ν[αℵΝ>οΞΜµϒΞηδµ± ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 121−130ν∞Ρ> 121−130ν∞Ρ> 121−130ν∞Ρ> 121−130ν∞Ρ> 121−130

ΞµοΖµ| {_⊂µ| Η∃µ ςµνγ δοε _| δµΞεµχµ _| ◊δοε, ⊥οαρ−ςµ�Σ>Ζ δ θγηµγΖ να ∼ϒΡ>Ζµ, ∼↔µΥµ| γο γ♣δµΞ
(1−10), ∼µαη δφ♥ Ηο∃ ϑ⊥♥ Η∃σ Η∃Ωµ (11−42), ∼↔µΥµ| Η∃µ Α{δδµγ, _Ζµοδοϑ ⇔µαµ δοΞ−νωαµΥµ|
Η∃σ Αςµ{Η♥∃Η∃ςµ ∼ςµΖµ, ∼↔µΥµ| Η∃µ ◊{ςδµΞ (43−55), ⊥µϑραΩρ δ ϑµ♣Ψµαρ Ηο∃ ◊γ♣ϑ Η∃µ Ι⊇Σ>Ζ
(56−65), Α{⊥_⇑ω Ηο∃ ϑ⊥♥−λδΥ Ηο∃ ◊γ♣ϑ Η∃µ Ι⊇Σ>Ζ (66−67), _♣ΞµοΞαρ δ Β⇑∠{Ος″ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ
Ηο∃ ◊γ♣ϑ Η∃µ Ι⊇Σ>Ζ (68−78), ∼↔µΥµ| Η∃σ ◊{ςε♣Η∃µ ςΩµ _Ζµοδοϑ ⇔µαµ νµαµεα δ µγ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ
Ηο∃ ◊γ♣ϑ Η∃µ Ι⊇Σ>Ζ (79−91), ΧµχΗ∃ δ Μ⇑∠_ςρ Η∃µ ◊γ♣ϑ (92−101)

ν♣∠ηδµ± ν[αℵΝ>οΞν♣∠ηδµ± ν[αℵΝ>οΞν♣∠ηδµ± ν[αℵΝ>οΞν♣∠ηδµ± ν[αℵΝ>οΞν♣∠ηδµ± ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 131−140ν∞Ρ> 131−140ν∞Ρ> 131−140ν∞Ρ> 131−140ν∞Ρ> 131−140

ΧµχΗ∃−Μ⇑∠_ςρ Εδ♣ ϑµ⇑Ψµαρ, ⊥µϑραΩρ, νµαµεα Αµ{Ξ Ηο∃ ◊γ♣ϑµ| Η∃µ Ι⊇Σ>Ζ (1−16), Η∃Υ♥ Η∃σ
Χ⊄ν{∈µ Η∃σ δµ〉ς{δΗ∃ςµ δ ΧγΗο∃ γψ♥νω⊂ ηµοΖο Η∃µ ΑΩ♥ (17−45), µγ Η∞∃ς Η∃νµοχ−Η∃νΖµ,
_ηµ⊥µας Ηο∃ νµ⊂µ| Η∃σ δµ〉ς{δΗ∃ςµ δ _ηµ⊥µας Η∃σ Ν>χ γο ◊δ∞{∈µ (46−67), ΞµοΖµ| {_⊂µ| Η∃µ ∼µϒ∏
ν[αδ↔µΟΗ∃ Η∃µ δοε ΨµαΥ Η∃α δµΞεµχµ _| ◊δοε, ⊥οαρ ςµ�Σ>Ζ δ θγηµγΖ να ∼ϒΡ>Ζµ, ∼↔µΥµ| γο γ♣δµΞ
(68−74), ϑρΞ�Σ>µ| ⇔µαµ Θ>ρχο Χ�Σ>µ χο ΟµΖο Η∃σ Η∃Ωµ (75−88), ∼↔µΥµ| Η∃µ Α{δδµγ δ _Ζµοδοϑ ⇔µαµ
αµ_ Η∃σ δµΖαγοΖµ Η∃µ νδ♥ς ΧΡ>µΖο Ηο∃ ◊γ♣ϑ Η∃µ {Ζ∃νΥ (89−98)

γµοχηδµ± ν[αℵΝ>οΞγµοχηδµ± ν[αℵΝ>οΞγµοχηδµ± ν[αℵΝ>οΞγµοχηδµ± ν[αℵΝ>οΞγµοχηδµ± ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 141−150ν∞Ρ> 141−150ν∞Ρ> 141−150ν∞Ρ> 141−150ν∞Ρ> 141−150

Χ�ς ◊γ♣ϑ Η∃µ ςΗ♥∃νψδ♥Η∃ Ι⊇Σ>Ζ (1−8), αµ_µΥ Η∃σ {δγ♣ϑ{ςµ| Η∃µ δΥ♥Ζ (9−16), γωϑ↔ρδ−αµδΥ
Αµ{Ξ Η∃σ δµ〉ς{δΗ∃ςµ (17−20), ΞµοΖµ| {_⊂µ| Η∃µ ςµ♣{⊂Η∃ δοε ΨµαΥ Η∃α δµΞεµχµ _| ◊δοε, ⊥οαρ
ςµ�Σ>Ζ δ θγηµγΖ να ∼ϒΡ>Ζµ, ∼↔µΥµ| γο γ♣δµΞ (21−27), Η∃Θ>ο {γα γο ∴∃χ ΙµΖο Η∃σ Η∃Ωµ (28−43),
∼↔µΥµ| Η∃µ Α{δδµγ δ _Ζµοδοϑ ⇔µαµ αµ_µΥ Ηο∃ ◊γ♣ϑ ∼ςµΖµ (44−46), αµδΥ Η∃σ δα◊µ{〈 Ηο∃
◊γ♣ϑ Η∃µ Ι⊇Σ>Ζ, ε♣Η∃α Η∃σ Αγ_Ω♥ςµ (47−58), Ξ{Ψ_ωΙ ∼↔µΥ Ηο∃ ◊γ♣ϑ Η∃µ Ι⊇Σ>Ζ (59−79),
Α♣ϑΞ, Οαµγ♣Ψ δ Η∃µ{ς♥Ηο∃ Ηο∃ ◊γ♣ϑµ| Η∃µ Ι⊇Σ>Ζ (80−89), ∼↔µΥ−⊥µοΟ γο {νςαµ| Η∃σ ς∞{⇓ς Η∃µ
Ι⊇Σ>Ζ (90−92), Ξµ}ΨΖ, Ηω∃∑⊥Η∃Υ♥ δ Β⇑∠{Ος″ Η∃σ δµ〉ς{δΗ∃ςµ (93−95), ∼µ{χ δ αµδΥ Η∃µ
◊γ♣ϑ (96−99), αµδΥ δ Β⇑∠ Η∃σ δµ〉ς{δΗ∃ςµ (100−102), νωαµΥµ| Η∃σ Αγ⊄ςµ (103−104)
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γ⊂ηδµ± ν[αℵΝ>οΞγ⊂ηδµ± ν[αℵΝ>οΞγ⊂ηδµ± ν[αℵΝ>οΞγ⊂ηδµ± ν[αℵΝ>οΞγ⊂ηδµ± ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 151−164ν∞Ρ> 151−164ν∞Ρ> 151−164ν∞Ρ> 151−164ν∞Ρ> 151−164
νδΖδοϑ Η∃σ ΟϒΖΨ_♥ ϑ↔ηΥ Η∃αΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ δ ∼↔µΥ−εµ〉⊂µ| Η∃µ 〉δ∃ν νψΝ>Ζµ (1−3), _Ζµοδοϑ ⇔µαµ
δοΞµ| Η∃µ 〉δ∃ν ∼ςµΗ∃α δϒ{ΞΗ∃ θηγµ Η∃µο γΞµοφ {γ∏ Η∃αΖµ (4−6), δοΞµ| Η∃σ Ανµϒφοςµ δ
ΑΖµ{Ξ{ΖΨΖνΖο Ηο∃ Ι⊇Σ>Ζ ⇔µαµ _ρ_µ♣γΗ∃µ| Η∃µ Ι⊇Σ>Ζ (7−18), κθηγµ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ (19−22),
Οµ{ςλοð>ςµ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ (23−33), 〉ΖµΖ Η∃µο Ψ_♥ _µΖΖο Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ Εδ♣ δµ〉ς{δΗ∃ εω∏ςµ Η∃µ
{Ζ∃νΥ (34−39), Μµδµ♥Η∃ _ς ⇔µαµ Ορδ Η∃µο Ζ _µΖΖο Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ, Ορδ Η∃σ εαρα γο {⊥⇑Ζ γ∈µµ
Η∃σ {γ{∏, Ορδ−Η∃_♥ γ♣∼♣Ψ δ ∼♣Ψ−_µοϕ Η∃σ {γ{∏ (40−53), Αµ⊄_µ Η∃µο γδ♥Ωµ εω∏ _µΖΖο Η∃µ
{ΖαµΗ∃αΥ, ◊µΥµµ_µ{ΞΗ∃ γο ⇐µΖ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ (54−57), α⊄Ζ⊂ Η∃σ _η∈µµ, γ∑�⊄δα{ης Ξρϕµ
Η∃σ {Ζ∴∃χςµ, {Η∃Ζ ϑωΑµ| Η∃µ Ηϒ∃γµ δΜΖ ∴∃χΞµρ (58−69), ∼ω∏ ⇔µαµ Χν{ΞΘ> γδ♥εψ⇑δµΞ,
ϕ{ΥΗ∃δµΞ δ ∼ω∏ Η∃σ γδ♥κςµ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ (70−77), ∼↔µ−{δΥω−_ηοε Η∃σ ναρϕµ (78−87),
γ�ο δ ΠψΡ>ο Ξοδ−ϑω−Ψ_♥ Αµϒα εµ〉⊂ Η∃σ ναρϕµ (88−100)
ΑΡ>µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞΑΡ>µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞΑΡ>µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞΑΡ>µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞΑΡ>µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 165−175ν∞Ρ> 165−175ν∞Ρ> 165−175ν∞Ρ> 165−175ν∞Ρ> 165−175
νδΖδοϑ ⇔µαµ Α⇑_ςµ| Η∃σ Χ⊄ν{∈µ νψΝ>Ζµ δ _Ζµοδοϑ ⇔µαµ ∼ςµΖµ (1−3), Ν>: Η∃µχµ| Η∃σ δ〉Ωµ,
⊥µοϑ⊥ψ{_µ| δ 14 Ηω∃χΗ∃αµ| Η∃µ δΥ♥Ζ (4−21), Γ∃φ⊥Ξοδ Η∃µ Ο⇑_, {δδµη δ δϒαµ (22−27),
δϒαµ θΜςΖ (28−36), Γ∃φ⊥Ξοδ Η∃σ Ξρϕµ δ Α⇑ αµΟµΑµ| Η∃µ γµΩ _| Ξρ{ϕς ηµοΖµ, ⊥↔Θ> ηµοΗ∃α
Α⇑ δοε ΨµαΥ Η∃αΖµ; ςµνγΨ_♥, γµ♣≈_ς, Μµδµ♥Η∃_ς Αµ{Ξ 363 _ςµ| Η∃σ 〉ΩµνΖµ (37−60),
Γ∃φ⊥Ξοδ _ω{ΖαµΟ Η∃µ Αµηµα−◊γ♣ϑ (61−63), ∼↔µΥµ| Η∃µο λοð>ςµ Η∃µ ϑδ♥ (64), δ♣εµ| Η∃σ 〉ΩµνΖµ,
δΥ♥−δ〉Ωµ (65−67), ∼µϒ∏_ς Η∃σ αΜΖµ (68−69), Η♣∃Η∃µχδ↔ς Η∃σ ◊{γ{∏ (70), _Ζµοδοϑ ⇔µαµ
Α⇑_ςµ| Η∃µ {δ〉ςµα δΥ♥Ζ (71−72), ΩµΩ♥ Ξοδ−ϑω−Ψ_♥ δ εµ〉⊂ Η∃µ 〉δ∃ν δΥ♥Ζ, (73−78),
α⊄Ζ⊂ Η∃σ Ξχ♥⊥ςµ (79−81), Α⇑_ςµ| Η∃σ {Ζ〉γµαςµ (82−84), νδΖδοϑ Η∃µ {_∉µ⊄δΖµε, ΙοΞ
◊Η∃Θ> Η∃αΖµ δ _Ζµοδοϑ Η∃µο Ψ⇑δµΞ ΞοΖµ, γ∑�⊄δ Η∃σ Ξχ♥⊥ςµ, δ↔ς χοΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ ◊Η∃Θ> Η∃αΖµ
(85−96), _Ζµοδοϑ Η∃µ ηφ♥, ΞµοΖµ| Η∃µ Χ�µ{Ζρ _| {ΟΖ_{ς _ω{ΖαµΟ Ηο∃ γ_ρν ΟµΖµ (97−100)
ΟϒΖΨ_♥ Η∃σ Αµ∑ΖµΟϒΖΨ_♥ Η∃σ Αµ∑ΖµΟϒΖΨ_♥ Η∃σ Αµ∑ΖµΟϒΖΨ_♥ Η∃σ Αµ∑ΖµΟϒΖΨ_♥ Η∃σ Αµ∑Ζµ ν∞Ρ> 175ν∞Ρ> 175ν∞Ρ> 175ν∞Ρ> 175ν∞Ρ> 175
Χ⇒ργδµ± ν[αℵΝ>οΞΧ⇒ργδµ± ν[αℵΝ>οΞΧ⇒ργδµ± ν[αℵΝ>οΞΧ⇒ργδµ± ν[αℵΝ>οΞΧ⇒ργδµ± ν[αℵΝ>οΞ ν∞Ρ> 176−188ν∞Ρ> 176−188ν∞Ρ> 176−188ν∞Ρ> 176−188ν∞Ρ> 176−188
_ω{ΖαµΟ δ _Ζµοδοϑ Η∃µ δµςµ♥χµν, νδΖδοϑ Η∃µο δ↔ς {ΞχµΖο Η∃µ {ΖδοΞΖ (1−5), _ω{ΖαµΟ ⇔µαµ γ∑�⊄δ
Ηο∃ γµΩ ηρ δ↔ςµ| Η∃σ γµΩ♥Η∃ςµ Εδ♣ δ↔ςµ| Η∃σ αϕµ Η∃µ ΧνΞοε (6−16), θηγµ δ ΑθηγµΥωδ↔ς (17−
22), _µ♣γ−_∨−_Ψω⊥ϕΥ Ηο∃ Ξµοφ (23−42), ν♣ΜµοΞ∑∼α ∴∃χ Εδ♣ Η♣∃Ξ_ψχ Ηο∃ Ξµοφ (43−45), ΠψΡ>
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νηβµ ν[αℵΝ>οΞ

λρ�µ⇒⊥〉δ⊄⊂∂ςω�εµβ♣λρ�µ⇒⊥〉δ⊄⊂∂ςω�εµβ♣λρ�µ⇒⊥〉δ⊄⊂∂ςω�εµβ♣λρ�µ⇒⊥〉δ⊄⊂∂ςω�εµβ♣λρ�µ⇒⊥〉δ⊄⊂∂ςω�εµβ♣     ΟϑΞ″ϑ∞η♣ΟϑΞ″ϑ∞η♣ΟϑΞ″ϑ∞η♣ΟϑΞ″ϑ∞η♣ΟϑΞ″ϑ∞η♣     ∼µοΨ�∂◊Ξρν�&∼µοΨ�∂◊Ξρν�&∼µοΨ�∂◊Ξρν�&∼µοΨ�∂◊Ξρν�&∼µοΨ�∂◊Ξρν�&
γ�⇑ςςµο ∨µος∂ςο ∂Ξρ∂µο ⊥δ⇑ςω ςο ςρΩ♠Η∃αµ� {λ∂ο Ζ�&&1&&γ�⇑ςςµο ∨µος∂ςο ∂Ξρ∂µο ⊥δ⇑ςω ςο ςρΩ♠Η∃αµ� {λ∂ο Ζ�&&1&&γ�⇑ςςµο ∨µος∂ςο ∂Ξρ∂µο ⊥δ⇑ςω ςο ςρΩ♠Η∃αµ� {λ∂ο Ζ�&&1&&γ�⇑ςςµο ∨µος∂ςο ∂Ξρ∂µο ⊥δ⇑ςω ςο ςρΩ♠Η∃αµ� {λ∂ο Ζ�&&1&&γ�⇑ςςµο ∨µος∂ςο ∂Ξρ∂µο ⊥δ⇑ςω ςο ςρΩ♠Η∃αµ� {λ∂ο Ζ�&&1&&

{ΟΖΗ∃µ ◊Η∃µε∃ν β�ρ γο γ∑ν⇑Ζ κµΖ∃νρ ΞρνΗ∃ ςρΖ δµςδβ∂∃ν Χ⇑Ζς ςρΖ
Η∃µοΘ>µ| γο δο{Θ>ς Εογο βµοΗ∃∃ν Κα Η∃µο γ∼ Αµοα γο ◊Η∃µ{ες Η∃αςµ ηϒ, δο ςρΩ♠Η∃α ⊥ϑδµΖ η�
γ∼Ηο∃ {βΕ β�ρ Η∃µ Η∃µαΥ ηµοδ|& Α{⊥◊µ∂ ∂η ηϒ {Η∃ ςρΩ♠Η∃αµ| Η∃µ ΑΖ⇑ς κµΖ ςρΖµ| βµοΗ∃µ|
Ηο∃ ⊥ρςα π〉Ως γ�〉ς νΞµΩµ] Η∃µο Βγ◊Η∃µα γο ◊Η∃µ{ες Η∃αςµ ηϒ, {Ογ◊Η∃µα {Η∃ ΞρνΗ∃ ΕΗ∃
Ν>µοΘ>ο−γο Κα Ηο∃ ⊥ρςα π〉Ως δ〉ςωΑµ| Η∃µο ◊Η∃µ{ες Η∃αςµ ηϒ& Βγ◊Η∃µα ΧΖ ςρΩ♠Η∃αµ| Η∃µ
〉�αΥ Η∃αςο ηΕ ϑ↔⇑ΩΗ∃ςµ♥ λρ Α{�ςϑ{ς ΑµΜµ∂♥ ∂ηµ± ∂η ◊µΩ♥Ζµ Η∃αςο η′ {Η∃ ΧΖΗ∃σ ⊥π≥ς
Ηο∃ ◊γµΞ γο η� γ∼Η∃µο ⊥ρ Χγρ ◊Η∃µα Η∃σ κµΖ∃ν β�ρ ◊µ⇓ς ηµο&&1&&

Οµο {γ∏ να�οΡ>ρ Η∃�♥ϕ∂ Ηο∃ νΜµς″ ◊µΩ♥Ζρ∂, {Ζ�♥β Εδ♣ ν{δ⊂ Αµ⊄�〉δ∃ν Η∃µο
◊µ⇓ς Η∃αΗο∃ ςρΖµ| βµοΗ∃ Ηο∃ Μψ�Σ>µ�{Υ ({εαµοα⊄Ζ) Ηο∃ γ�µΖ ηµο ϑ∂ο η′ − βµοΗ∃ Ηο∃ ∆∃να
{γ∏ϕο⊂ �| Οµ {δαµΟο η′, δο �οαο {βΕ �ωπ≥ς Ηο∃ γµΨΗ∃ ηµοδ|&&2&&

{ΟΖ ΑµΜµ∂♥∃νρ γψ∂µ] Ηο∃ ⇔µαµ ΑνΖο δΜΖµ|∃ν {Η∃αΥµ| γο ◊∼µο{Ψς {Η∃∂µ ϑ∂µ ⊥∂
Ορδµ| Η∃µ �Ζ∃νρ Η∃�β {�∃α γο {Ζ∠µ Η∃µο ◊µ⇓ς Ζητ ηµοςµ ηϒ, ΞµοφµοΞ∂ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο δµβο
δο ΑµΜµ∂♥∃νρ γψ∂♥ �οαρ Α{Ζ⇑ΞΖρ∂ ({Ζ�♥β) Μ∂µ♥ Η∃µο Η∃α|&&

{δεοφµΩ♥ − {δεοφµΩ♥ − {δεοφµΩ♥ − {δεοφµΩ♥ − {δεοφµΩ♥ − ∂ηµ± ΑµΜµ∂µ] �| γψ∂µ] Η∃µ Α⇐∂µαµον Η∃αςο ηΕ ∂η ∼ςβµ∂µ ηϒ {Η∃ {Ογ
◊Η∃µα γψ∂♥ ΑνΖρ {Η∃αΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ Η∃�βµ| Η∃µο {δΗ∃{γς {Η∃∂µ Η∃αςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα γο
ΑµΜµ∂♥ ΑνΖο δΜΖµ| (γ�ρΜρΖ ΧνΞοε) Ηο∃ ⇔µαµ ⊥∂Ορδµ| Ηο∃ _Ζ Η∃µο {δΗ∃{γς (Αµη″βµ{Ξς)
{Η∃∂µ Η∃αςο η′ ςΩµ γψ∂♥ Οϒγο ΞµοφµοΞ∂ Η∃µο (αµ{⊂ Ηο∃ ΧΞ∂ Η∃µο) ΖΘ> Η∃αςµ ηϒ, δϒγο ηρ ΑµΜµ∂♥
⊥ρ Χγ ΞµοφµοΞ∂ Η∃µο − Ξµοφµ| Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃µο − ΖΘ> {Η∃∂µ Η∃αςο η′& {�∃α ⊥ρ γψ∂♥ Η∃σ Ανοϕµ

(1)
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ΑµΜµ∂♥ �| ∂η {δεοφςµ ΞοΙρ Οµςρ ηϒ {Η∃ γψ∂♥ {ΟΖ Η∃�βµ| Η∃µο {ΞΖ �| {δΗ∃{γς Η∃αςµ ηϒ,
δο ηρ αµς �| {Ζ{∠ς (�ωΗω∃{βς) ηµο Οµςο η′, να⇑ςω ΑµΜµ∂♥ {ΟΖ ⊥∂ Ορδµ| Ηο∃ �Ζ Η∃µο
Ψ�µ}νΞοε Ηο∃ ⇔µαµ {δΗ∃{γς (◊�ω∃πβς) Η∃αςο η′, ΧΖΗ∃µ �Ζ {�∃α Η∃⊥ρ {Ζ{∠ς ({δδοΗ∃
α{ης) Ζητ ηµοςµ ηϒ − δη γΞµ γ⇑�µϑ♥ �| ◊δ∞∈µ αηςµ ηϒ& Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ∂♥ Ηο∃ 〉δ∃ν Η∃µ
{δΜµα Η∃αΗο∃ ϑ↔⇑ΩΗ∃µα ΧΖγο ∂η ◊µΩ♥Ζµ Η∃αςο η′ {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα γψ∂♥ ΧΞ∂ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ
ηΑµ �µϑ♥ Η∃µο {ΞΙβµΗ∃α ν{ΩΗ∃ ΟΖµ| Ηο∃ ϑ�Ζµϑ�Ζ �| γηµ∂Η∃ ηµοςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα γο δο
ΑµΜµ∂♥ να�οΡ>ρ ΑνΖο {Ξ∂ ΧνΞοε Ηο∃ ⇔µαµ {Ζ∼µ♥Ψ �µοϕ�µϑ♥ Η∃µο ◊Η∃Θ> Η∃αΗο∃ �ωΠο Χγ�|
◊δ∞∈µ ηµοΖο Ηο∃ {βΕ γηµ∂ςµ Η∃α|&&3&&

{Ογ ◊Η∃µα {νςµΟΖ ΑνΖο νω⊂µ| Ηο∃ ΧνΗ∃µα Ηο∃ {βΕ Χ⇑η| ΨΖ Η∃µο {Ξ∂µ Η∃αςο η′, Χγρ
◊Η∃µα Οµο Α⇐∂µνΗ∃ (νµΡ>Η∃ ∂µ Χνµ⇐∂µ∂) ΑνΖο {ΖΗ∃Θ>δςυ {ε∂µ| Ηο∃ ΧνΗ∃µα Ηο∃ {βΕ Χ⇑η|
εµ〉⊂µ| Η∃µο {Ξ∂µ Η∃αςο η′ − εµ〉⊂µ| Η∃µ αη〉∂ ∼ςβµςο η′, δο Χνµ⇐∂µ∂ να�οΡ>ρ �οαο Ξ�Ι Η∃µο
Ξÿα Η∃α|&&4&&

Οµο γµΨω∃ν γω⊥Θ> ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Ηο∃ γ�〉ς ◊µ{Υ∂µ| Η∃µο Η∃Θ> νη±ΜµΖο δµβο Η∃φµ∂∃ν
ε⊂ω Η∃µο εµπ⇑ς Εδ♣ ερβ∃ν ε〉⊂µ| Ηο∃ ⇔µαµ {δΞρΥ♥ {Η∃∂µ Η∃αςο η′, δο γµΨω∃ν γω⊥Θ> �οαο {βΕ
�ωπ≥ς∃νρ α�Υρ Ηο∃ δαΥ (ν[αΥ∂Ζ) �| γηµ∂Η∃ ηµοδ| − �ωΠο �ωπ≥ς ◊ΞµΖ Η∃α|&&5&&

{ΟγΗο∃ ◊γµΞ γο Α∂µγ �| ΕΗ∃µϑ↔{Μ∈µ ηΑµ ◊µΥρ Ξϑ♥� Αµϑ�∃ν γ�ω∠ Ηο∃ Χγ
νµα νη±Μ Οµςµ ηϒ, δη γα〉δςρ ({ΟΖδµΥρ) �ωΠο {Ογ◊Η∃µα Η∃µ�ΨοΖω ϑµ∂ ◊µ{Υ∂µ| Ηο∃ {βΕ
{Μπ⇑ςς νΞµΩ♥ Η∃µο {Ξ∂µ Η∃αςρ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα Α⊥ρΘ> {γ{∏ Η∃µο ◊ΞµΖ Η∃α|&&6&&

ΟΖγ�ψη Η∃µο Χ{⇔Ζ Η∃αΖο δµβο {δ↵Ζ ΒΖ 〉ςω{ς∂µ| Ηο∃ ⇔µαµ Η∃π∑νς ηµοΗ∃α Βγ ◊Η∃µα
γο ΖΘ> ηµο Οµδ|, {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ δ∞θ∏ϑς δµ∂ω Ηο∃ ⇔µαµ Η∃π∑νς ηµοΗ∃α Ψψ{β Ηο∃ γ�ψη
ερΚ↔ ηρ ΖΘ> ηµο Οµςο η′&&7&&

{◊ νµΡ>Η∃!

�µ ΑµνΖο ϑ↔⇑Ω Ηο∃ ◊µα∑⊥ _| Ξρ ϑΒ♥ ΑΖωµοϑµ| Η∃µ ΑΩ♥ γ_ΠΖο Η∃σ ν∏{ςΑΖωµοϑµ| Η∃µ ΑΩ♥ γ_ΠΖο Η∃σ ν∏{ςΑΖωµοϑµ| Η∃µ ΑΩ♥ γ_ΠΖο Η∃σ ν∏{ςΑΖωµοϑµ| Η∃µ ΑΩ♥ γ_ΠΖο Η∃σ ν∏{ςΑΖωµοϑµ| Η∃µ ΑΩ♥ γ_ΠΖο Η∃σ ν∏{ς
{δφ Η∃µο ν�Τ>µ ηϒ? {Ξ Ζητ, ςµο η_µαµ {δΖ_↔ {ΖδοΞΖ ηϒ {Η∃ νηβο Χγο ΕΗ∃ ∼µα
Αδ ν�Τ>|, {Ογγο ΑµνΗ∃µο ϑ↔⇑Ω Η∃σ ◊{ςνµΞΖ εϒβρ ⊥βρ⊥µ±{ς γ_Π _| Αµ γΗο∃&
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Οµο γℑΟΖ ΑνΖο ϑωΥµο♣ Ηο∃ ⇔µαµ ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Η∃µο ΑµΖπ⇑Ξς {Η∃∂µ Η∃αςµ ηϒ, ΧγΗ∃µο
ΞοΙ Η∃αΗο∃ 〉δ⊥µδ γο ΞΘ> ΞΟ♥Ζ �Ζω∂ Η↔∃µοΨ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ& γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ ≥∂µ|{Η∃
ΑνΖρ {Η∃αΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ αµ{⊂ Η∃µο {δ⊥ψ{φς Η∃αΖο δµβο Μ⇑∠�µ Η∃µο ΞοΙΗ∃α ≥∂µ αµη Χγο ϑ↔{γς
Ζητ Η∃αςµ ηϒ? Η∃αςµ ηρ ηϒ& ςµ⊄ν∂♥ ∂η ηϒ {Η∃ ΞΟ♥Ζ �Ζω∂ Η∃µ 〉δ⊥µδ ηρ Εογµ ηΑµ Η∃αςµ
ηϒ {Η∃ δη γℑΟΖ νωφµ| Η∃σ Χ∈µ� Η∞∃{ς Η∃µο ΞοΙΗ∃α ΧγΗο∃ {δφ∂ �| Ξµοφµ| Η∃µο ◊Η∃Θ> Η∃αςµ
ηΑµ ΧΖγο Β♥∂µ♥ δ Η↔∃µοΨ Η∃αςµ ηϒ& ΑςΕδ γ⊄νωφµ| Η∃µο Βγγο {Ι⇑Ζ Ζητ ηµοΖµ Μµ{ηΕ&&8&&
ΞΘ> νωφ {εΘ> Ηο∃ ∆∃να, {δφ∂ρ �Ζω∂ {δφ∂−{δα≥ς Ηο∃ ∆∃να, Μµοα ΟµϑΖο δµβο Ηο∃ ∆∃να,
ΞαµΜµαρ Ψ�µ♥⊄�µ Ηο∃ ∆∃να, Η∃µ∂α δρα Ηο∃ ∆∃να ςΩµ ΑΗ∃{δ (∂µο∂ Η∃µ∂ Η∃σ αΜΖµ Ζ Η∃α
γΗ∃Ζο δµβµ) Η∃{δ Ηο∃ ∆∃να 〉δ⊥µδ γο ηρ Η↔∃µοΨ {Η∃∂µ Η∃αςµ ηϒ&&9&&

�′ γ�Πςµ ηÿ± {Η∃ γν♥, {Ζ⇑ΞΗ∃ (ΜωϑβΙµοα) Αµϒα ∂�αµΟ − ΒΖ γ∼Η∃µο ∼↔η″�µ Ζο Ξÿγαο
◊µ{Υ∂µ| Η∃µ Α{ης Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ ηρ ∼Ζµ∂µ ηϒ& Η∃µαΥ {Η∃ ∂{Ξ Εογµ Ζ ηµοςµ ςµο {�∃α ∂ο γ∼
ΟΖγ�ψη Η∃µο γωΙρ ΞοΙΗ∃α Χγο Χ{⇔Ζ Ηϒ∃γο Η∃αςο? Ζητ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ Ωµ& ςµ⊄ν∂♥ ∂η ηϒ {Η∃
{Ογ ◊Η∃µα γν♥ δ ∂� Ο⇑� γο ηρ 〉δ⊥µδς� Ξÿγαµ| Η∃µ Α{ης Η∃αΖο δµβο η′, Χγρ ◊Η∃µα ΞΟ♥Ζ
Η∃µ ⊥ρ 〉δ⊥µδ Ο⇑� γο ηρ Ξÿγαµ| Ηο∃ Α{ης Η∃αΖο Η∃µ ηΑµ Η∃αςµ ηϒ&&10&& ∼�Σο>−∼�Σ>ο Η∃{δαµΟ
Χγ Ξµοφϑ↔µηρ ΞΘ> νωφ Η∃σ {Η∃ςΖρ ηρ γοδµ ≥∂µ| Ζ Η∃αο♣, {Η∃⇑ςω δη ΑνΖρ Ηω∃{Θ>βςµ Η∃µο Ζητ
Ν>µο�Σ> γΗ∃ςµ ηϒ& Η∃µαΥ {Η∃ δη 〉δ⊥µδ γο ηρ Ξÿγαµ| Η∃µο Α{ΨΗ∃ γο Α{ΨΗ∃ γ♣ςµν ΞοΖο �| ◊δρΥ
ηΑµ Η∃αςµ ηϒ& ΧΞµηαΥ Ηο∃ ∃ν �| ΞοΙµο {Η∃ ΑπΖ Η∃σ {ΟςΖρ Α{ΨΗ∃ ΧνµγΖµ Η∃σ Οµςρ
ηϒ − Χγο {ΟςΖο Α{ΨΗ∃ γ�ρν �| βοςο η′, δη ΧςΖο ηρ Α{ΨΗ∃ Ξµη Η∃µο Χ⊄ν⇑Ζ {Η∃µ Η∃αςρ
ηϒ&&11&&

∼↔Ξοδ Ζο �οΚ, Μ⇑ΞΖ, Μ⇑∠ Αµϒα γ⊄νωφ ΒΖ γ∼Η∃µο ΕΗ∃ ηρ {�Θ″>Θ>ρ Ηο∃ Ι⊇Σ> γο
∼Ζµ∂µ ηϒ, Εογµ �′ �µΖςµ ηÿ±& Η∃µαΥ {Η∃ ∂{Ξ Εογµ Ζ ηµοςµ ςµο {�∃α ∂ο ΑΗ∃µαΥ ηρ Ξÿγαο ΟΖµ|
Η∃µ {Ζα⇑ςα ΧνΗ∃µα ≥∂µ| Η∃αςο? Ζητ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ Ωµ& ςµ⊄ν∂♥ ∂η {Η∃ γ⊄νωφ �οΚ, Μ⇑ΞΖ
Αµϒα Μ⇑∠�µ Ηο∃ γ�µΖ {Ζανοϕ ηµοΗ∃α 〉δ⊥µδ γο ηρ Ξÿγαµ| Η∃µ ⊥βµ {Η∃∂µ Η∃αςο η′&&12&& ΞΟ♥Ζ
γο νρ{�Σ>ς ηµοςµ ηΑµ ⊥ρ γℑΟΖ ΑνΖο ϑωΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ ΧγΗ∃µ {Ζα⇑ςα ΧνΗ∃µα ηρ {Η∃∂µ Η∃αςµ
ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, αµη Ηο∃ ⇔µαµ νρ{�Σ>ς ηµο Η∃αΗο∃ ⊥ρ Μ⇑∠ ≥∂µ Α�∞ς Ηο∃ ⇔µαµ ΧγΗ∃µο ◊γ⇑Ζ Ζητ
Η∃αςµ ηϒ? Αδ∂ ηρ ◊γ⇑Ζ Η∃αςµ ηϒ&&13&& {Ογν↔Η∃µα Μ⇑∠�µ �| 〉δ⊥µδ γο ερςβςµ ςΩµ
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γψ∂♥ �| 〉δ⊥µδ γο ΧΥςµ ηµοςρ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα γℑΟΖ �| 〉δ⊥µδ γο Αµ{δ⊥ψ♥ς ϑωΥ Η∃µο ςΩµ
ΞΟ♥Ζ �| 〉δ⊥µδ γο Αµ{δ⊥ψ♥ς Ξµοφ Η∃µο ΞοΙ Η∃αΗο∃ {δδοΗ∃σ νωφ γℑΟΖ γο ΑΖωαµϑ Αµϒα ΞΟ♥Ζ
γο ⇔οφ Ζητ {Η∃∂µ Η∃αςο η′&&14&&

{Ογ Ψ�♥ Η∃σ ναρϕµ {ΟΖο⇑∠ ∂µ ϑΥΨα Ζο Η∃σ ηϒ, ΧγΗ∃σ ναρϕµ �ωΠ Οϒγµ �ψΙ♥ Ηϒ∃γο
Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, {Ογ δ∞ϕ Ηο∃ ⊥♣ϑ Η∃αΖο �| Ηο∃δβ ϑΟαµΟ γ�Ω♥ ηϒ,
Χγ δ∞ϕ Η∃µο ≥∂µ Η∃⊥ρ Ιαϑµοε ⊥♣ϑ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ&&15&& {Ογ Ψ�♥ Ηο∃
⊥ρςα Α{ςε∂ ∼ω{∏�µΖ �ωΖρ⇑∠ (ϑΥΨαµ{Ξ) ◊δοε Η∃α ΜωΗο∃ η′ϒ, Χγ Ψ�♥ Ηο∃ ⊥ρςα �ωΠ Οϒγο
Ο�Σ>∼ω{∏ Η∃µ ⊥ρ ◊δοε γαβςµ γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Οµο �{Υ δΟ↔ Ηο∃ ⇔µαµ δοΨµ Οµ ΜωΗ∃µ
ηϒ − {ΟγΗο∃ ⊥ρςα Η∃Ρ>µοα δΟ↔ ◊δοε νµ ΜωΗ∃µ ηϒ, ΧγΗο∃ ⊥ρςα ≥∂µ {ε{Ωβ Ψµϑµ Ζητ ◊{δΘ>
ηµο γΗ∃ςµ ηϒ? δη ςµο γαβςµ γο ◊δοε νµ Οµςµ ηϒ&&16&&

∂ηµ± γ∼ ⇔ρνµ| Ηο∃ �⇐∂ �| π〉Ως ΕΗ∃ Ο∑∼ψ⇔ρν ηϒ Οµο {Η∃ ΜΗ↔∃δςυ Ηο∃ γ�µΖ γωεµο{⊥ς
ηµοςµ ηϒ − ΜΗ↔∃δςρ♥ ∂{Ξ γω⇑Ξα ⇐δΟµ Αµ{Ξ γο {Μ{�ς ηµοςµ ηϒ ςµο δη ⇔ρν Ο∑∼ψδ∞ϕ γο {Μ{�ς
ηϒ; ΜΗ↔∃δςυ {Ογ ◊Η∃µα Αµ⊥ψφΥµ| �| Ι{Μς ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ α⊄Ζµ| ⇔µαµ ΑµεµΑµ| ({ΞεµΑµο|)
Η∃µο ◊Η∃µ{ες Η∃αςµ ηϒ, ΑΩδµ �ψ∂δµΖ α⊄Ζµ| Η∃µο ΞοΗ∃α Ξÿγαµ| Η∃σ ΑµεµΑµ| (ΒℵΝ>µΑµ|) Η∃µο
νψΥ♥ {Η∃∂µ Η∃αςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα γο δη Ο∑∼ψ⇔ρν ⊥ρ ΑνΖο ⊥ρςα π〉Ως ΞοΞρ⇓∂�µΖ α⊄Ζµ| γο
γ�〉ς {ΞεµΑµ| Η∃µο ◊Η∃µ{ες Η∃αςµ ηϒ ςΩµ Χ⇑η| ΞοΗ∃α ΟΖµ| Η∃σ ΒℵΝ>µΑµ| Η∃µο ⊥ρ νψαµ Η∃αςµ
ηϒ; Οϒγο ΜΗ↔∃δςυ γωδ∞∈µ (γΞµΜµαρ) ηµοςµ ηϒ δϒγο ηρ δη Ο∑∼ψ⇔ρν ⊥ρ γωδ∞∈µ (Α{ςε∂ ϑµοβ)
ηϒ; ςΩµ ΜΗ↔∃δςυ Οηµ± ΑΖοΗ∃ αµΟµΑµ| γο {Καµ αηςµ ηϒ δηµ± δη ⇔ρν ΑΖοΗ∃ ⇔ρνµ⇑ςαµ| γο {Καµ
ηΑµ ηϒ& Βγ ◊Η∃µα δη ⇔ρν γδ♥Ωµ ΜΗ↔∃δςυ Η∃σ Χν�µ Η∃µο ◊µ⇓ς ηϒ&&17&& Βγ Ο∑∼ψ⇔ρν Ηο∃
⊥ρςα ΕΗ∃ γω⇑Ξα ⊥µαςδφ♥ ηϒ Οµο {Η∃ {η�µβ∂ νδ♥ς Αµϒα ςρΖ (νψδ♥, νπΜ� Αµϒα Ξ{ϕΥ)
γ�ω∠µ| Ηο∃ �⇐∂ �| π〉Ως ηϒ& Βγρ γο δη ΨΖωφ Ηο∃  ΑµΗ∃µα Η∃µο ΨµαΥ Η∃αςµ ηΑµ �µΖµο ΑνΖρ
Ν>Θ>µ γο Μ�Τ>ρ ηΒ♥ Σ>µοαρ γο γωγπℑΟς Η∃µ_Ξοδ Ηο∃ ΨΖωφ να ηρ {δΟ∂ νµ αηµ ηϒ&&18&&

δη ⊥αςϕο⊂ {Ογ ◊Η∃µα γµΨµαΥ ΟΖ Ηο∃ {βΕ Ξϑ♥� Εογο νψΥ♥ Ν>η Ι⊇Σ>µ| Ηο∃ ⇔µαµ ΟΖµ|
γο ◊µΩ♥Ζρ∂ ΜΗ↔∃δ{ς♥∂µ| Η∃σ {δ⊥ψ{ς Η∃µο Ξοςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα γο Α⇑∂ ΟΖµ| Ηο∃ {βΕ Ξβ♥⊥ Εογο
ΑΙπ⊇Σ>ς Ν>η Αµδ∂Η∃µ| (γ�ςµ−δ♣ΞΖµ Αµ{Ξ) Ηο∃ ⇔µαµ �ω{Ζ∂µ| Ηο∃ {βΕ {Ζ�♥β γΗ∃β
Μµ[α⊂ Η∃µο ⊥ρ Ξοςµ ηϒ&
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{δεοφµΩ♥ − {δεοφµΩ♥ − {δεοφµΩ♥ − {δεοφµΩ♥ − {δεοφµΩ♥ − ϑµοβ Ο∑∼ψ⇔ρν Ηο∃ ⊥ρςα Ξ{ϕΥ Η∃σ Αµοα Α⇑ς �| ⊥αςϕο⊂ π〉Ως ηϒ&
ΧγΗο∃ Χ∈µα �| {η�δµΖ″ νδ♥ς Αµϒα εοφ ςρΖ {ΞεµΑµ| �| βδΥ γ�ω∠ ηϒ& Βγγο ΧγΗ∃µ ΑµΗ∃µα
Ρ>ρΗ∃ ΨΖωφ Ηο∃ γ�µΖ ηµο ϑ∂µ ηϒ& ΧγΗο∃ ∼ρΜµ|∼ρΜ {δΟ∂µΨ♥ νδ♥ς Αµϒα νψδ♥−νπΜ� Η∃σ Αµοα
{η�δµΖ″ νδ♥ς γο {ΖΗ∃βρ ηΒ♥ ϑ♣ϑµ δ {γ⇑Ψω Ζµ� Η∃σ Ξµο �ηµΖ{Ξ∂µ± η′& Βγ ◊Η∃µα γο δη
⊥αςϕο⊂ Ν>η Ι⊇Σ>µ| �ο {δ⊥�ς ηµο ϑ∂µ ηϒ& ΒΖ Ν>ηµ| Ι⊇Σ>µ| Ηο∃ ∆∃να {δΟ∂ ◊µ〈 Η∃α βοΖο να
ΜΗ↔∃δ{ς♥∂µ| Ηο∃ {βΕ γµ�↔µℑ∂β�ρ ◊µ⇓ς ηµοςρ ηϒ& ςΩµ Η∃�♥⊥ψ{� ηµοΖο Ηο∃ Η∃µαΥ ∂ηµ°± να
⊥Ορδ γ�ςµ−δ♣ΞΖµ Αµ{Ξ∃ν Ν>η Αµδ∂Η∃µ| Η∃µ Α{Ι⊇Σ>ς 〉δ∃ν γο ν[ανµβΖ Η∃αΗο∃
{Ζ�♥β γΗ∃βΜµ[α⊂ (�ηµδ↔ς) Η∃µο ΨµαΥ Η∃αςο η′ Αµϒα �µοϕ Η∃µο ◊µ〈 Η∃αςο η′& Βγ ◊Η∃µα γο
δη ⊥αςϕο⊂ Βγ βµοΗ∃γ∑∼⇑Ψρ ςΩµ ναβµοΗ∃γ∑∼⇑Ψρ ⊥ρ γδµ}Η∞∃Θ> γωΙ Η∃µο ◊ΞµΖ Η∃αΖο δµβµ
ηϒ&&19&& δη ⊥αςϕο⊂ ϑ♣ϑµ−{γ⇑Ψω Ζ{Ξ∂µ| ςΩµ {δ∨µΨαµ| Ηο∃ νδ♥ς ({δΟ∂µΨ♥) γο {δ⊥µϑ Η∃µο
◊µ〈 ηµοςµ ηΑµ Ν>η Ι⊇Σ>µ| �| Βγ ◊Η∃µα γο {δ⊥�ς ηµο ϑ∂µ ηϒ {Ογ ◊Η∃µα γο {Η∃ εω⊥µεω⊥∃ν
ΑΖοΗ∃ ⊥οΞµ| γο ∂ω�ς ςρΖ ∂µοϑµ| (�Ζ−δΜΖ−Η∃µ∂) Ηο∃ ⇔µαµ νω⊇∂ δ νµν∃ν Η∃�♥γ�ψη {δ⊥�ς
ηµο Οµςµ ηϒ&&20&&

Χγ ⊥αςϕο⊂ �| ◊ε♣γΖρ∂ 〉ΩµΖ γο γ♣∂ω≥ς δ γµΩ♥Η∃ Ζµ�δµβµ {δΟ∂µΨ♥ νδ♥ς νψδ♥
Εδ♣ νπΜ� γ�ω∠ Ηο∃ ςΘ> Η∃µο ◊µ〈 ηµοΗ∃α Εογο π〉Ως ηϒ Οϒγο �µΖµο ΑνΖο β∑∼ο εαρα Η∃µο
�ϒ∃βµΗ∃α εοφΖµϑ ηρ π〉Ως ηµο& Μ♣ψ{Η∃ Βγ νδ♥ς Ηο∃ νµγ ΜΗ↔∃δςυ Η∃σ {δΟ∂ Η∃µ ΑµΨµ ⊥µϑ
γ�µ⇓ς ηµο Οµςµ ηϒ ΑςΕδ ΧγΗ∃µ {δΟ∂µΨ♥ ∂η Ζµ� γµΩ♥Η∃ ηϒ&&21&& δη {δΟ∂µΨ♥ νδ♥ς
δ∞θ∏ϑς {Η∃αΥµ♣Ηω∃α γο �ηµΖ″ Α⇑ΨΗ∃µα Η∃µο ΖΘ> Η∃αςµ ηΑµ Εογο εµο⊥µ∂�µΖ ηµοςµ ηϒ Οϒγο �µΖµο
ΑνΖο {Η∃αΥγ�ψη γο ν∞{Ωδρ Η∃µο ⊥οΞΗ∃α {ΖΗ∃βµ ηΑµ ΞοΞρ⇓∂�µΖ Ξÿγαµ γψ∂♥ ηρ ηµο&&22&&

Χγ {δΟ∂µΨ♥ νδ♥ς Ηο∃ ∆∃να {δ∨µΨαµ| γο γο∂�µΖ Χ∈µα λοΥρ Αµϒα Ξ{ϕΥ λοΥρ − ∂ο
Ξµο λο{Υ∂µ± ηµο ϑ∂ρ η′& ∂ο ΞµοΖµο♣ λο{Υ∂µ± Βγ ◊Η∃µα εµο⊥µ∂�µΖ ηµοςρ η′ Οϒγο {Η∃ �µΖµο γωΖΖο
∂µο∂ ϑρςµ| Η∃µο ϑµΖοδµβο − ϑω♣Οµα Η∃αςο ηΕ − ΑΖοΗ∃ ⊥µ′αµ| γο γο∂�µΖ ϑΟαµΟ Ηο∃ �Ξ Η∃σ
Ξµο αοΙµΕ± ηρ ηµ|&&23&& λως Ηο∃ νµα♣ϑς ϑΥΨαµ{Ξ Χγ {δΟ∂µΨ♥ Η∃σ Χ∈µα λοΥρ �| {Ζ�♥β
Η∃µπ⇑ςδµβο {δ∨µΨαµ| Ηο∃ γµΡ> Ζϑα ςΩµ Ξ{ϕΥ λοΥρ �| ΧΖΗο∃ νΜµγ Ζϑα, Οµο {Η∃ �Ζ�µΖο
Μβ γΗ∃ςο Ωο, ∼ςβµςο η′&&24&&

δη Χ⇑Ζς {δΟ∂µΨ♥ νδ♥ς ΜΗ↔∃δςυ Ηο∃ γ�µΖ εµο⊥µ∂�µΖ ηϒ& Η∃µαΥ {Η∃ ΜΗ↔∃δςυ Οϒγο
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ΑΖοΗ∃ ν⊂µ| (δµηΖµ|) γο γ♣∂ω≥ς Η∃Θ>Η∃µ| (γοΖµ) γο γ{ης ηµοςµ ηϒ δϒγο ηρ δη νδ♥ς ⊥ρ ΑΖοΗ∃
ν⊂µ| (ν{ϕ∂µ|) γο γ♣ω�ς Η∃Θ>Η∃µ| ({εΙαµ|) γο γ{ης ηϒ, ΜΗ↔∃δςυ ∂{Ξ ΜµϒΞη α⊄Ζµ| Αµϒα Ζµϒ
{Ζ{Ψ∂µ| γο ◊{ς⊥µγ�µΖ ηµοςµ ηϒ ςµο δη ⊥ρ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ α⊄Ζµ| Εδ♣ {Ζ{Ψ∂µ| γο ◊{ς⊥µγ�µΖ
ηϒ ςΩµ {Ογ ◊Η∃µα δο Ξοδ Αµϒα {δ∨µΨα ΜΗ↔∃δςυ Ηο∃ νµΞµ| (ΜαΥµ|) Η∃σ γοδµ {Η∃∂µ Η∃αςο η′
Χγρ ◊Η∃µα δο Ξοδ Αµϒα {δ∨µΨα Χγ νδ♥ς Ηο∃ ⊥ρ νµΞµ| ({εΙαµ|) Η∃σ γοδµ (Χν⊥µοϑ) {Η∃∂µ
Η∃αςο η′ ςΩµ ΜΗ↔∃δςυ Οηµ± {δ⊥ψ{ς γο Χ⇒ς ηµοςµ ηϒ δηµ± δη νδ♥ς ΑνΖο εαρα γο Χ⇒ς (25
∂µοΟΖ ∆±∃Μµ) ηϒ&&25&&

Χγ {δΟ∂µΨ♥ νδ♥ς Ηο∃ ∆∃να {γ∏Ηψ∃Θ> να π〉Ως {ΟΖµβ∂ �| {δαµΟ�µΖ ΑΗ∞∃{⊂� {ΟΖ
◊{ς�µΕ± ⊥∂ Ορδµ| Ηο∃ ⇔µαµ Αµαµ{Ψς ηµοΗ∃α ΧΖΗο∃ νµν Η∃µο Βγ ◊Η∃µα γο ΖΘ Η∃α Ξοςρ ηϒ
{Ογ ◊Η∃µα γο ΑπΖ Η∃σ ℑδµβµΕ± εϒ⊄∂ Η∃µο ΖΘ> {Η∃∂µ Η∃αςρ η′&&26&& Χγ νδ♥ς Η∃ο ∆∃να
�µοϕµ{⊥βµφρ �ω{Ζ∂µ| �| λοΡ> ΜµαΥ �ω{ΖΟΖ ΑνΖο δΜΖµ| (ΧνΞοε) Ηο∃ ⇔µαµ νµν∃ν Ψψ{β Ηο∃
{δΖµε �| Χ∨ς ηµοΗ∃α �Ζω∂µο♣ Ηο∃ γ�ψη Η∃µο Βγ ◊Η∃µα γο ΑµΖπ⇑Ξς Η∃αςο η′ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃
ϑ∑⊥ρα ϑΟ♥Ζµ Η∃αΖο δµβο �οΚ νµΖρ Η∃σ δφµ♥ γο Ψψ{β Η∃µο εµ⇑ς Η∃αΗο∃ Χγο (�Ζω∂γ�ψη Η∃µο)
ΑµΖπ⇑Ξς Η∃αςο η′&&27&&

Χγ νδ♥ς Ηο∃ ∆∃να Ξ{ϕΥ λοΥρ �| δϒΟ∂⇑ςρ Ζµ� Η∃σ ΕΗ∃ ◊{γ∏ Ζϑαρ ηϒ Οµο {Η∃ ΑνΖο
Μ�Η∃ςο ηΕ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ {δ�µΖµ| γο Ξοδµ| Η∃σ Ζϑαρ (Α�αµδςρ) Η∃µο Ορςςρ ηϒ&&28&& Χγ
Ζϑαρ �| αηΖο δµβο �Ζω∂ ΑνΖο γ�∂ Η∃µο Βγ ◊Η∃µα γο γωΙνψδ♥Η∃ {∼ςµςο η′ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃
⊥µοϑ⊥ψ{�Ο Αµ∂♥ �Ζω∂ ⊥µοϑ⊥ψ{� �| ΑνΖο γ�∂ Η∃µο γωΙνψδ♥Η∃ {∼ςµ∂µ Η∃αςο η′& Η∃µαΥ ∂η
{Η∃ {Ογ ◊Η∃µα γο Αµ∂µ] Η∃µο ⊥µοϑ⊥ψ{� �| ΒℵΝ>µΖωγµα ⊥µοϑ ΧνβΨ ηµοςο η′ Χγρ ◊Η∃µα Βγ
Ζϑαρ �| {Ζδµγ Η∃αΖο δµβο �Ζω∂µ| Η∃µο ⊥ρ ΒℵΝ>µΖωγµα δο ⊥µοϑ ΧνβΨ ηµοςο η′ ςΩµ {Ογ
◊Η∃µα ⊥µοϑ⊥ψ{� �| Αµ∂µ] Η∃µ �Ζ νµα〉ν[αΗ∃ ◊ο� γο ν[ανψΥ♥ αηςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Βγ Ζϑαρ Ηο∃
βµοϑµ| Η∃µ ⊥ρ �Ζ νµα〉ν[αΗ∃ ◊ο� γο ν[ανψΥ♥ αηςµ ηϒ&&29&&

∼↔µ Ζο γ∼ γω⇑Ξαςµ Η∃µο ΕΗ∃ Οϑη {ΞΙβµΖο Ηο∃ {βΕ ηρ _µΖµο γ_〉ς α�Υρ∂ λοΡ>
Καµ| Η∃µο βµΗ∃α Βγ Ζϑαρ Ηο∃ ⊥ρςα 〉Ωµ{νς {Η∃∂µ Ωµ& ςµ⊄ν∂♥ ∂η ηϒ {Η∃ Χγ Ζϑαρ Ηο∃ ⊥δΖ
∼ης α�Υρ∂ Ωο&&30&& {Ογ Ζϑαρ �| ◊Οµ Ζο {δ∨µΨα π〉⊂∂µ| ⇔µαµ Ξο{δ∂µ| Η∃µο, {δ∨µΨαµ| Ηο∃
⇔µαµ Ξοδµ| Η∃µο, {δ∨µΨα αµΟµΑµ| Ηο∃ ⇔µαµ Β⇑∠µ| Η∃µο ςΩµ ⊥δΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ {δ�µΖµ| Η∃µο Ορς {β∂µ
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Ωµ Χγ Ζϑαρ Η∃µ νψαµ δΥ♥Ζ Ηϒ∃γο {Η∃∂µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ? Α{⊥◊µ∂ η ηϒ {Η∃ δη Ζϑαρ 〉δϑ♥νωαρ
γο ⊥ρ λοΡ> Ωρ&&31&&

Χγ Ζϑαρ _| ΑνΖο ◊ςµν γο ε⊂ωΑµ| Ηο∃ Ζµ_ Η∃µο {Π�Σ>Η∃Ζοδµβµ ({ςα〉Η∞∃ς Η∃αΖοδµβµ)
{Οςε⊂ω Ζµ_Η∃ {δ∨µΨαµ| Η∃µ αµΟµ αµℑ Η∃αςµ Ωµ& δΟ↔ Ηο∃ γ_µΖ Η∃Ρ>µοα γω⇑Ξα ⊥ωΟµΑµ|δµβµ
δη αµΟµ Χγ Ζϑαρ _| Βγ ◊Η∃µα γο π〉Ως Ωµ {Ογ ◊Η∃µα γο Ξοδµ| Η∃σ νωαρ (Α_αµδςρ) _| δΟ↔
ΑµωΨ γο εµο⊥µ_µΖ ηµΩδµβµ Β⇑∠ π〉Ως αηςµ ηϒ&&32&&

δη {δ∨µΨα Ζαοε Ξÿγαµ| Η∃ο Ξµοφµ| Ηο∃ {ΞΙβµΖο _| {Ογ ◊Η∃µα _µϒΖ Η∃µ Αδβ∑∼Ζ βοςµ
Ωµ Χγ ◊Η∃µα ⇑µ Αµϒα εµ〉⊂µ| Ηο∃ ΑΩ♥ Η∃µ {δΜµα Η∃αΖο _| _µϒΖ Η∃µ Αδβ∑∼Ζ Ζητ βοςµ
Ωµ ςΩµ δη Ξÿγαµ| Ηο∃ ΨΖ Η∃µ ΑνηαΥ Η∃αΖο _| Οϒγο ηµΩµ| γο α{ης Ωµ − ΧΖΗ∃µ Χνµοϑ Ζητ
Η∃αςµ Ωµ, δϒγο Α{⊥_µΖρ ε⊂ωΑµ| Η∃ο _µΖ_Ξ♥Ζ _| δη ηµΩµ| γο α{ης Ζητ Ωµ, ΒγΗο∃ {βΕ δη
ΑνΖρ ◊∼β ⊥ωΟµΑµ| Η∃µο Χνµοϑ Η∃αςµ Ωµ (ν[αγ♣≈µβ♣Η∃µα)&&33&& δη {Ξ Α⇑Ψµ Ωµ
ςµο Ηο∃δβ αµϑνψδ♥Η∃ ναπ〉⊂µ| Ηο∃ ΞοΙΖο _| ηρ Α⇑Ψµ Ωµ, Ζ {Η∃ _Ζµοηα ΑµΗ∞∃{ςµ| Η∃µο ΨµαΥ
Η∃αΖοδµβρ {ΟΖο⇑∠ ◊{ς_µΑµ| Ηο∃ ΞοΙΖο _| − ΧΖΗ∃µ ςµο δη Α{ςε ⊥π�ςνψδ♥Η∃ Ξε♥Ζ {Η∃µ
Η∃αςµ Ωµ& Βγρ ◊Η∃µα {Ξ δη Αγ_Ω♥ Ωµ ςµο Ηο∃δβ νµνΗ∃µ♥ Ηο∃ Η∃αΖο _| Αγ_Ω♥ Ωµ, Ζ
{Η∃ _µοϕγωΙ Ηο∃ Η∃αΖοδµβο Ψ_♥Η∃µ♥ _| −  ΧγΗο∃ Η∃αΖο _| δη ΑνΖρ νψαρ επ�ς Η∃µ Χνµοϑ
{Η∃µ Η∃αςµ Ωµ (ν[αγ♣≈µβ♣Η∃µα)&&34&&

Μψ±{Η∃ Μ⇑∠_µ Η∃β♣Η∃ (Η∃µβµ {Μη″Ζ) γο γ{ης ηϒ Αµϒα δη αµΟµ Χγ Η∃β♣Η∃ γο α{ης
({Ζνµν) Ωµ, γψ♥ {δ{εΘ> γ♣ςµν ΞοΖο δµβµ ηϒ Αµϒα δη Χγ γ♣ςµν γο α{ης Ωµ, γ_ω∠ Ο�Σ>
ηϒ (Οβ〉δ∃ν µ ερςβ ηϒ) Αµϒα δη Ο�Σ> Ζητ Ωµ (ΑκµΖρ Ζητ Ωµ), _ο Η∃Ρ>µοα ηϒ Αµϒα
δη Η∃Ρ>µοα ({ΖΞ♥) Ζητ Ωµ ςΩµ Β⇑∠ ϑµο⊂⊥οΞρ ηϒ (νδ♥ςµ| Η∃µ ⊥οΞΖ Η∃αΖο δµβµ ηϒ) Αµϒα δη
ϑµο⊂⊥οΞρ Ζητ Ωµ (δ♣ε Η∃µο Η∃β♣{Η∃ς Η∃αΖο δµβµ Ζητ Ωµ); Βγρ{βΕ ο γ∼ ΧγΗο∃ γ_µΖ Ζητ
ηµο γΗ∃ςο Ωο − δη ΒΖ γ∼γο λοΡ> Ωµ&&35&&

δη αµΟµ ν∞{Ωδρ〉δ∃ν ηµο Η∃αΗο∃ ⊥ρ Χ∈µ_ κµΖ Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβµ Ωµ − Οµο
ν∞{Ωδρ〉δ∃ν ηµοςµ ηϒ, δη κµΖ Η∃µ ΨµαΗ∃ Ζητ ηµο Η∃αΗο∃ Ο�Σ> ηµοςµ ηϒ, Βγ ◊Η∃µα ηµ± ∨{ν
γαγαρ ςµϒα να {δαµοΨ ◊ςρς ηµοςµ ηϒ, να⇑ςω ΧγΗ∃µ Ρ>ρΗ∃ ΑΩ♥ ΟµΖ βοΖο να ηµ± Ηω∃Ν> ⊥ρ
{δαµοΨ Ζητ {ΞΙςµ ηϒ& Ωµ − δη νµ{Ω♥δ − ν∞{Ωδρ Η∃µ Β♥δα (αµΟµ) − ηµοςµ ηΑµ ⊥ρ
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γ∑κµΖρ Ωµ& δη νµδΖ (νδΖ〉δ∃ν) ηµοςµ ηΑµ ⊥ρ π〉Ωα 〉δ⊥µδδµβµ Ωµ − Οµο νδΖ
(δµω) 〉δ∃ν ηµοϑµ, δη Η∃⊥ρ π〉Ωα Ζητ ηµοϑµ, Βγ◊Η∃µα ∨{ν ηµ± Αµνµςς� {δαµοΨ
◊{ς⊥µ{γς ηµοςµ ηϒ, να⇑ςω δµ〉ς{δΗ∃ ΑΩ♥ Ηο∃ ϑ↔η⊇µ Η∃αΖο να δη {δαµοΨ Ζητ αηςµ ηϒ& Ωµ −
δη αµΟµ νµδΖ ΑΩµ♥ς″ ν{δ⊂ ηµοςµ ηΑµ ⊥ρ π〉Ωα 〉δ⊥µδδµβµ (∇�Τ>) Ωµ& Η∃βµΑµ| Η∃µ
{ΖΨµΖ⊥ψς Μ⇑∠_µ ηµο Η∃αΗο∃ ⊥ρ δη {Ζα〉ςΞµοφ ΑΩµ♥ς″ Ξµοφµ (αµ{⊂) Ηο∃ γ♣γϑ♥ γο α{ης Ωµ −
Μψ±{Η∃ Μ⇑∠ Η∃⊥ρ αµ{⊂ Ηο∃ γ♣γϑ♥ γο α{ης Ζητ ηµοςµ ηϒ, Βγ{βΕ ∨{ν ηµ± δϒγµ Η∃ηΖο να
Αµνµςς� {δαµοΨ ◊{ς⊥µ{γς ηµοςµ ηϒ, να⇑ςω ΩµΩ♥ _| Η∃µοΒ♥ {δαµοΨ Ζητ ηϒ& Ωµ − Η∃βµΑµ|
Η∃µ {ΖΨµΖ ΑΩµ♥ς″ δ∞η∈µα Η∃βµΑµ| Η∃µ κµςµ ηµο Η∃αΗο∃ ⊥ρ δη {Ζα〉ςΞµοφ ΑΩµ♥ς″ Ξµοφµ| γο
α{ης Ωµ& δη δ∞φδΨ♥Η∃ − ∼ϒβ Η∃µ ∼�Τ>µΖο δµβµ _ηµΞοδ − ηµοςµ ηΑµ ⊥ρ γ⊄µΖωαµϑρ
ΑΩµ♥ς″ γ⊄⊥µ_µ γο ΑΖωαµϑ Η∃αΖο δµβµ Η∞∃Υ Ωµ;  _ηµΞοδ Μψ±{Η∃ Η∞∃Υ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ,
ΑςΕδ ηµ± Αµνµςς� ∨{ν {δαµοΨ ◊{ς⊥µ{γς ηµοςµ ηϒ, να⇑ςω ΩµΩ♥ ΑΩ♥ Ηο∃ ϑ↔ηΥ Η∃αΖο
να Η∃µοΒ♥ {δαµοΨ Ζητ αηςµ ηϒ& Ωµ − δη δ∞φδΨ♥Η∃ ΑΩµ♥ς″ Ψ_♥ Η∃µ ∼�Τ>µΖο δµβµ ηµοςµ ηΑµ
⊥ρ γ⊄µΖωαµϑρ − γ⊄γ♣⊥µφΥ _| ΑΖωαµϑ αΙΖο δµβµ Ωµ ({δαµοΨµ⊥µγ) &&36&&

Χγ {Οςε⊂ω αµΟµ Η∃ο δµωδοϑµ Ζµ_ Η∃σ Α{ςε ⇓µαρ ν⊄Ζρ Ωρ& δη {δ∨µΨαρ
∼�Τ>ςρ ηΒ♥ Η∃µ_µπΖ Ηο∃ {βΕ δµω Ηο∃ δοϑ Ηο∃ γ_µΖ, λοΡ> {ΟΖο⇑∠ ⊥ϑδµΖ Ηο∃ ⇔µαµ ◊∃{νς
Ψ_♥{δ∨µ Η∃σ ΨµαΗ∃ ςΩµ γµΨρ ϑρ ∼ης−γρ {δ∨µΑµ| γο γ∑ν⇒ Ωρ (_Η∃µβ♣Η∃µα)&&37&&
{Η∃γρ 〉⊂ρ _| {Ξ Ζο⊂µ| Η∃µο ΑµΖ⇑ΞΞµΗ∃ _Ζµοηα ∃ν ηµοςµ ηϒ ςµο Ξÿγαρ _| {δ⇔µΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ
δ⇑ΞΖµ {Η∃ο ΟµΖο µο ερβ αηςµ ηϒ& να⇑ςω λοΡ> Η∃µπ⇑ς Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβρ Χγ δµωδοϑµ
_| Ξÿγαµ| Ηο∃ {βΕ Ξβ♥⊥ δο ∃ν Αµϒα ερβ ΞµοΖµ| ηρ ΑµΗ∃α ΕΗ∃{⊂ς ηµο ϑο Ωο&&38&& _∞ϑ Ηο∃
γ_µΖ Ζο⊂µ| Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβρ δη δµωδοϑµ {Οςε⊂ω αµΟµ Ηο∃ {βΕ Βγ ◊Η∃µα γο
Α{δ⊥�ς Ωρ − γΞµ ΧγΗο∃ γµΩ αηΖο δµβρ Ωρ − {Ογ◊Η∃µα {Η∃ _ηµΞοδ Ηο∃ {βΕ νµδ♥ςρ,
{δΥω Ηο∃ {βΕ β_ρ, ΞρνΗ∃ Ηο∃ {βΕ ΧγΗ∃σ {εΙµ, γµΨω Η∃σ Ξµ, Μ⇑∠_µ Η∃σ Μµ±ΞΖρ ςΩµ
γψ♥ Η∃σ ◊⊥µ ΧγΗ∃ο γµΩ αηςρ ηϒ&&39&&

∼↔µ Ζο Χγ δµωδοϑµ Η∃µο Α{ςε Η∃µπ⇑ςω�ς ∼Ζµ Η∃αΗο∃ Η∃µ_Ξοδ Η∃µο ΧγΗ∃µ αϕΗ∃
(νηαοΞµα) ∼Ζµµ& Η∃µαΥ {Η∃ {Ξ Εογµ Ζ ηµοςµ ςµο [∴∃α δη Η∃µ_Ξοδ Χγ (δµωδοϑµ) Η∃σ Αµοα
ΞοΙΖο δµβο ΟΖγ_ψη Η∃µο ΑνΖο γ_〉ς ∼µΥµ| γο �µ| δοΨςµ? Ζητ δοΨΖµ Μµ{ηΕ Ωµ&&40&&
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δµωδοϑµ Η∃σ _Ζµοηα ςµ⊇∃νρ ∼οβ (ΟδµΖρ∃νρ βςµ) ΞµοΖµ| ηµΩµ|∃ν ν∈µµ| γο γ{ης,
Ζο⊂µ|∃ν ∴ψ∃βµ| γο {δΗ∃{γς Αµϒα ΞµοΖµ| 〉ςΖµ|∃ν ∴∃βµ| γο ∴∃βω�ς ηµοΗ∃α ωδµ νωφµ| Ηο∃
Ζο⊂µ|∃ν ⊥µ′αµ| γο Χν⊥ω�ς ηµοςρ εµο⊥µ_µΖ ηµοςρ Ωρ&&41&& α_Υρ εαρα Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο
δµβµ δη {Οςε⊂ω αµΟµ {Μ⇑ςΖ Ηο∃ γµΩ ηρ ⊥µοϑµ| Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αΗο∃ ΧγΗο∃ γµΩ α_ςµ ηΑµ
Βγ◊Η∃µα γο Η∃µβ Η∃µο {∼ςµ αηµ Ωµ, {Ογ◊Η∃µα {Η∃ Β⇑∠µΥρ Ηο∃ γµΩ α_ςµ ηΑµ Β⇑∠ ςΩµ α{ς
Ηο∃ γµΩ α_ςµ ηΑµ Η∃µ_Ξοδ Η∃µβ Η∃µο {∼ςµςµ ηϒ&&42&&

{δ∨µΨαµ| Ηο∃ 〉δµ_ρ {Οςε⊂ω Ηο∃ ⇔µαµ γο_µΖ Χγ Η∞∃εµ♣ϑρ (δµωδοϑµ) Ζο ◊ε♣γΖρ
δοϑ γο γ♣ω�ς, εµοΗ∃ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο δµβο Αµϒα _ηµΖ ΑωΞ γο γ{ης Εογο ΕΗ∃ _Ζµοδοϑ
Ζµ_Η∃ νω⊂ Η∃µο Βγ◊Η∃µα γο Χ⊄ν⇑Ζ {Η∃µ, {Ογ◊Η∃µα {Η∃ Ζρ{ς Α⊥ρΘ> νΞµΩ♥ Η∃µο Χ⊄ν⇑Ζ
Η∃αςρ ηϒ&&43&&  {Ογν↔Η∃µα Μ⇑∠_µ Α⇑ΨΗ∃µα Η∃µο ΖΘ> Η∃αςµ ηΑµ ◊{ς{ΞΖ ΑνΖρ Η∃βµΑµ|
Η∃σ γ_ψη Ηο∃ γµΩ δ∞{∏ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ, Χγρ◊Η∃µα {δεω∏ ΑµΜαΥ Η∃αΖο δµβµ δη _Ζµοδοϑ
νω⊂ ΑνΖο {Ζ_♥β ϑωΥγ_ψη Ηο∃ γµΩ ◊{ς{ΞΖ δ∞{∏ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοΖο βϑµ&&44&&

{Ογ◊Η∃µα β_ρ (α⊄Ζµ|∃ν γ∑ν{∈µ) Η∃µ 〉ΩµΖ⊥ψς, π〉∉µα Εδ♣ ϑηαµ γ_ω∠ ΑνΖρ
δοβµ ({Η∃Ζµαµ) Ηο∃ ⇔µαµ Ζ{Ξµ| Η∃µο ϑ↔ηΥ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ, Χγρν↔Η∃µα β_ρ (εµο⊥µ δ
γ∑ν{∈µ) Ηο∃ {Ζδµγ〉ΩµΖ⊥ψς, ∇�Τ> Εδ♣ ϑ∑⊥ρα Χγ _Ζµοδοϑ Ζο ΑνΖρ {Ζ_♥β ∼ω{∏ Ηο∃ ⇔µαµ
αµΟµΑµ| Η∃σ Μµαµ| ηρ ◊Η∃µα Η∃σ {δ∨µΑµ| (γµ_, ΞµΖ, Ξ⊇Σ> δ ⊥οΞ) Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃α {βµ&&45&&
Α{ςε ◊⊥µδεµβρ δ ◊ε♣γΖρ ∼ω{∏ δµβµ δη _Ζµοδοϑ ∼µµδ〉Ωµ _| ηρ _ω{Ζµ| Ηο∃
ΜαΥ−Η∃_βµ| Η∃µ ⊥↔_α ∼ΖΗ∃α (_ω{Ζ⊥�ς ηµοΗ∃α) {ΟΖµϑ_∃ν Α_∞ς Ηο∃ νρΖο γο νωΘ> ηµοςµ
ηΑµ Ψ_♥ _| ΑΖωαµϑ Η∃αΖο βϑµ Ωµ&&46&& ΧγΖο ΑΖ⇑ς γωΙ γο ν[ανψΥ♥ Η∃_♥−Η∃β♣Η∃ γο α{ης
Εδ♣ ΑΖ⇑ς γµ_∉♥ (δρ♥) γο γ{ης Εογρ _ωπ�ς∃νρ Η∃µ{_Ζρ Η∃µο ερΚ↔ ηρ δε _|ο Η∃αΖο Ηο∃
{βΕ νψΟΖο Ηο∃ µο ϕµ{Η∃ γ∑�⊄δ∃ν α⊄Ζµ| Η∃µο ΨµαΥ Η∃α {βµ& δη γ∑�⊄δ γ♣γµα∃ν
ΑπΖ Η∃µο εµ⇑ς Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Οβ Ηο∃ γ_µΖ Χνµοϑρ ηϒ&&47&&

ΧΨα {◊µνωαρ Ηο∃ 〉δµ_ρ {δ∨µΨα Ζαοε Ηο∃ ΕΗ∃ νδΖδοϑ Ζµ_ Η∃µ νω⊂ Ωµ Οµο Χγ
_Ζµοδοϑ Η∃µ ϑµ�Τ> {_⊂ Ωµ& {Ογ ◊Η∃µα δοϑεµβρ δµω ΑπΖ Η∃σ δ∞[∏ _| γηµΗ∃ ηµοςρ ηϒ Χγρ
◊Η∃µα δη νδΖδοϑ ΑκµΖςµνψΥ♥ ◊δ∞{∈µ γο α{ης ({δδοΗ∃σ) Χγ _Ζµοδοϑ Η∃σ Η∃µ♥{γ{∏ _|
Α{ςε γηµΗ∃ Ωµ&&48&& δο ΞµοΖµ| _ηµ◊ςµνρ ΕΗ∃−Ξÿγαο Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α ϕΥ⊥α ⊥ρ Ζητ αη
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γΗ∃ςο Ωο& Χ�ς ΞµοΖµ| {_⊂ {ΞΖ Αµϒα γψ♥ Ηο∃ γ_µΖ _µΖο Οµςο Ωο, ΑΩµ♥ς″ Οϒγο {ΞΖ γψ♥ Ηο∃
γµΩ ηρ αηςµ ηϒ − ΧγΗο∃ {∼Ζµ Ζητ αηςµ ηϒ, δϒγο ηρ δο ΞµοΖµ| ⊥ρ ΕΗ∃−Ξÿγαο Ηο∃ {∼Ζµ Ζητ
αηςο Ωο ςΩµ δο γψ♥ Αµϒα {ΞΖ Ηο∃ γ_µΖ ηρ γℑΟΖµ| Ηο∃ {βΕ _µϑ♥ Ηο∃ {ΞΙβµΖο _| ◊δρΥ
Ωο&&49&&

{◊µνωαρ Ηο∃ αµΟµ Η∃µ νω⊂ δη νδΖδοϑ Ξ{δ♥Ζµε {_∉µ⊄δ∃ν {δφ γο µ〈 Αµϒα
{ΟΖο⇑∠ Ηο∃ _ωΙ γο {ΖΗ∃βο ηΕ (Χν{ΞΘ>) ς∈δ γο ∼{η⊥ψ♥ς ({ΟΖ ⊥ϑδµΖ″ Ηο∃ ⇔µαµ ◊∃{νς
ς∈δµ| να λ∏µΖ Ζ Η∃αΖο δµβµ) ηµοΗ∃α Ηω∃ωπ�ς δ ΙµοΘ>ο ∇Θ>µ⇑ςµ| Ηο∃ Αµλ γο {δδµΞ {Η∃µ
Η∃αςµ Ωµ&&50&& ΧγΗ∃µο {_∉µ⊄δ γο ω�ς ηµοΗ∃α ΟϒΖ Ψ_♥ Ηο∃ ◊{ςΗψ∃β ◊δ∞{∈µ Η∃αςο ηΕ
ΞοΙΗ∃α ⊥ _Ζµοδοϑ Α⇑ς�Η∃αΥ _| Ξ�γη εµοΗ∃ γο γ⇑ς〈 ηµο αηµ Ωµ&&51&& {_∉µ⊄δ γο
ϑ↔{γς Χγ νδΖδοϑ {_⊂ Η∃µο Ξ{δ♥Ζµε Ξ�Ι _| ν�Σ>ςο ηΕ ΞοΙΗ∃α _Ζµοδοϑ Ζο {δΜµα {Η∃µ {Η∃
_′ Χγο Βγ Ηω∃_µϑ♥ _| ΜβΖο γο αµοΗ∃ςµ ηÿ±& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, {δ⇔µΖ _Ζω {_⊂ Χγρ Η∃µο ∼ςβµςο
ηϒ♣ Οµο {Η∃ ηµ± Χγο {ηςΗ∃µαΗ∃ ν{δ⊂ Ψ_♥ _| ◊δ∞∈µ Η∃αςµ ηϒ&&52&& Χγ _Ζµοδοϑ Η∃µο {ΞΖ−
αµς ηρ {Μ⇑ςµ αηςρ Ωρ {Η∃ _′ νδΖδοϑ Ηο∃ {_∉µ⊄δ Η∃µο ηΘ>µΗ∃α {Η∃γ ◊Η∃µα γο Χγο ΟϒΖΨ_♥
_| {Ζω�ς Η∃±∃& Βγρ Η∃µαΥ Χγο ΖτΞ ⊥ρ Ζητ Αµςρ Ωρ&&53&&

βµοΗ∃ _| Οµο ⊥ρ λοΡ> {ΟΖο⇑∠ Ξοδ Ηο∃ ΑµςΖ ({ΟΖ⊥δΖ Αµ{Ξ) Ωο ΧΖΗ∃σ δ⇑ΞΖµ Ηο∃
{βΕ δη {Ζα⇑ςα Κψψ_µ Η∃αςµ Ωµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, γℑΟΖ _Ζω Ψ_♥ Η∃µ♥ _| ΑΖΩ♥ Ηο∃ Η∃µαΥ⊥ψς
Αµβγ Η∃µο Η∃⊥ρ Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′ − δο Ψ_♥ Η∃µ♥ _| γΞµ ηρ γµδΨµΖ αηςο η′&&54&&
{Η∃γρ γ_ δη _Ζµοδοϑ Η∞∃{⊂_ Αµϒα ΑΗ∞∃{⊂_ Ηο∃ ⊥οΞ γο ⊥οΞ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΒ♥ γ_〉ς
{ΟΖ◊{ς_µΑµ| Η∃σ δ⇑ΞΖµ Η∃αΗο∃ δµνγ Αµ αηµ Ωµ& Χγ γ_ ΧγΗ∃µ {δ_µΖ ΑΗ∃〉_µς″
ΑµΗ∃µε _| Η∃ ϑµ&&55&&

ς∼ η _Ζµοδοϑ ΑνΖο {δ_µΖ Η∃µο {ΖΜβ ΞοΙΗ∃α _Ζ _| Ηω∃Ν> µΗω∃β ηµοςµ ηΑµ
{δΜµα Η∃αΖο βϑµ {Η∃ _οαο Βγ {δ_µΖ Η∃µο �µ {Η∃γρ ε⊂ω Ζο αµοΗ∃ {Ξµ ηϒ ΑΩδµ δη {Η∃γρ
Χ⊄Η∞∃Θ> Γ∃{∏ Ηο∃ Ψµαρ _ω{Ζ Ηο∃ ◊⊥µδ γο Η∃ ϑµ ηϒ&&56&& Βγ ◊Η∃µα {δ_µΖ Ηο∃ Η∃ ΟµΖο
Ηο∃ Η∃µαΥ Ηο∃ ΟµΖΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ γο ΧγΖο ΖρΜο ν∞{Ωδρ Η∃σ Αµοα ΞοΙµ& δηµ± Χγο Ζϑαµ|, ΙµΖµ|,
ϑµ±δµ| Αµϒα δΖµ{ΞΗ∃µ| γο α_Υρ _µβδ Ζµ_ Η∃µ Ξοε {ΞΙµΒ♥ {Ξµ&&57&&

δηµ± ΧγΖο _µβδ Ξοε Η∃σ ν∞{Ωδρ να _⇐ _| Αδπ〉Ως ϑµϒαδεµ{βΖρ ν↔{γ∏ ΧℑΟ{Ζρ
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Ζϑαρ Η∃µο ΞοΙµ& δη Ζϑαρ Βγ ◊Η∃µα γωεµο{⊥ς Ωρ _µΖµο Χ∈µ_ Γ∃{∏ γο γ♣ω�ς ν∞{Ωδρ Η∃σ
εµο⊥µ Η∃µο ΞοΙΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ γο Β⇑∠ Η∃σ ηρ Ζϑαρ Αµ ϑρ ηµο&&58&& Μ⇑∠ Η∃σ {Η∃αΥµ| Ηο∃
γ_µΖ Ψδβ Χγ Ζϑαρ Η∃µ Η∃µοΘ> Εογµ εµο⊥µ_µΖ ηµοςµ Ωµ Οϒγο {Η∃ _µΖµο Χℑℑδβ α⊄Ζω�ς
{εα γο ν∞{Ωδρ Η∃µο ⊥οΞΗ∃α 〉δϑ♥ Ηο∃ ΞοΙΖο _| ◊δ∞∈µ ηΑµ Αβ♣ΚΖρ εοφΖµϑ ηρ ηµο&&59&&

Χγ Ζϑαρ Ηο∃ Μµαµ| Αµοα Οµο ΙµΒ♥ εµο⊥µ_µΖ Ωρ δη δοµ Η∃σ _Ζµοδ∞{∈µ Ηο∃ γ_µΖ
Ωρ − {Ογ ◊Η∃µα δοµ Η∃σ _Ζµοδ∞{∈µ Χ∏ς⊥µδ (Α{δΖρςςµ) Αµϒα δΗ↔∃ςµ (Η∃νΘ>) γο
ν[ανψΥ♥ ηµοςρ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα δη ΙµΒ♥ ⊥ρ Χ∏ς⊥µδ (νµΖρ Η∃σ Απ〉Ωαςµ) Ηο∃ γµΩ δΗ↔∃
(Θ>ο�Τ>ρ−_ο�Τ>ρ) Ωρ; Οϒγο δοµ Η∃σ _Ζµοδ∞{∈µ Η∃µ _⇐ Αβ ηµοςµ ηϒ − ΧγΗο∃ Α⇑ς�Η∃αΥ
Η∃σ ∼µς Ζητ ΟµΖρ Οµ γΗ∃ςρ ηϒ, δϒγο ηρ  Χγ ΙµΒ♥ Η∃µ _⇐ ⊥ρ Αβ Ωµ − _⇐ _|
δη Α{ΨΗ∃ ϑηαρ Ωρ; ςΩµ {Ογ ◊Η∃µα δοµ Η∃σ _Ζµοδ∞{∈µ _| ◊δοε νµΖµ Αε� ηµοςµ ηϒ
Χγρ ◊Η∃µα ϑηαµΒ♥ Ηο∃ Η∃µαΥ Χγ ΙµΒ♥ _| ⊥ρ ◊δοε Η∃αΖµ Αε� Ωµ&&60&& Χγ Ζϑαρ Ηο∃
⊥ρςα ΑµΗ∃µε Η∃µο Νψ>Ζοδµβο (∆±∃Μο) ΑΖοΗ∃ {δ〉ς∞ς {εΙαµ| γο γ{ης Αµϒα ΧΡ>ςο ηΕ {δ{Μ⊂
_∞Ξ♣ϑ Ηο∃ εΞ γο εΞµ_µΖ Οµο Χ∈µ_ ⊥δΖ Ωο δο ∴∃ηαµςρ ηΒ♥ ⇐δΟµΑµ|∃ν Μνβ ηµΩµ| Ηο∃
⇔µαµ _µΖµο Η∃{βΗ∃µβ Ηο∃ ◊δοε Η∃µο ηρ αµοΗ∃ αηο Ωο&&61&&

Χγ Ζϑαρ _| π〉Ως Μςωα δ γω⇑Ξα ∃ν Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖοδµβρ π〉⊂µ± Η∃Θ>µϕµ| Ηο∃
∴|∃Η∃Ζο∃ν ∼µΥµ| γο γ♣ω�ς ⊥↔ωΗω∃{Θ>µ|∃ν _Ζµοηα ΨΖωφµ| Ηο∃ ⇔µαµ ωδµδ〉Ωµ δµβο ΟΖγ_ψη Η∃µο
νρ{�Σ>ς Η∃αςρ ηΒ♥ Ξοδµ♣ϑΖµΑµ| Η∃µο Ορςςρ η′ϒϒ&&62&& {Ογ Ζϑαρ Η∃σ β_ρ Η∃µο ΞοΙΗ∃α _ηςρ
γ∑ν{∈µ Ηο∃ 〉δµ_ρ ηµοΖο Η∃µ Α{⊥_µΖ Η∃αΖο δµβο Ηω∃∼οα Ξ _| Α{Ζδµ♥ βℑΟµ Η∃µο ◊µ⇓ς
ηµοςο η′ Χγ Ζϑαρ Η∃µ δΥ♥Ζ ⊥βµ Ηϒ∃γο {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ Ζητ {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ
ηϒ, δη ΑδΥ♥Ζρ ηϒ&&63&&

Χγ ΧℑΟ{Ζρ Ζϑαρ Η∃σ Χ∈µα {Ξεµ _| ΕΗ∃ γω⇑Ξα Χ∨µΖ εµο⊥µ_µΖ ηϒ& δη Χ∨µΖ
γ⊄νωφµ| Ηο∃ γ_µΖ _ηµΖ″ ∴∃βµ| Η∃µο ΞοΖοδµβο δ∞ϕγ_ψηµ| Ηο∃ ⇔µαµ γ∼ {ΞεµΑµ| Η∃µο ◊Η∃µ{ες
Η∃αςµ Ωµ − {Ογ ◊Η∃µα γ⊄νωφ Ξÿγαµ| Ηο∃ {βΕ _ηµΖ ∴∃β (〉δϑµ♥{Ξ) Η∃µο {Ξµ Η∃αςο η′ Χγρ
◊Η∃µα Χγ Χ∨µΖ Ηο∃ δ∞ϕγ_ψη ⊥ρ ◊µ{Υµ| Ηο∃ {βΕ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ ∴∃βµ| (Αµ_, Ζρ∼ψ Εδ♣
Ζµα♣ϑρ Αµ{Ξ) Η∃µο Ξοςο Ωο ςΩµ Οϒγο γ∼ ◊µ{Υγ_ψη γ⊄νωφµ| Ηο∃ Αµλ γο γ⇑ςωΘ> ηµοςο η′ Χγρ
◊Η∃µα δο ΧΖ δ∞ϕγ_ψηµ| Ηο∃ Αµλ γο ⊥ρ γ⇑ςωΘ> ηµοςο Ωο& ΒγΗο∃ Α{ς[α�ς δη Χ∨µΖ να〉να
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Ηο∃ {δαµοΨ γο α{ης ηµοΗ∃α ◊µ〈 ηΒ♥ δ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Η∃σ ΜοΘ>µΑµ| Η∃µο {ΞΙβµΖοδµβρ γ∼
Γ∃ςωΑµ| Ηο∃ ⇔µαµ γο{δς ηµοςµ ηΑµ {Ογ ◊Η∃µα Βπ⇑∠µ| Η∃µο Αµη″βµ{Ξς Η∃αΖοδµβο ΑΖοΗ∃
◊µ{Υµ| (⊥ρβ, θγη−µΚ↔ Εδ♣ ςµοςµ Αµ{Ξ) γο γωεµο{⊥ς ηµοςµ Ωµ Χγρ ◊Η∃µα δη γω⇑Ξα
γω_Ζµ| (∴ψ∃βµ| ςΩµ ν{δ⊂ _Ζδµβο _ω{Ζµ| Αµ{Ξ) γο ⊥ρ γωεµο{⊥ς ηµοςµ Ωµ&&64−65&&

Χγ Χ∨µΖ _| _Ζµοδοϑ Ζο ΕΗ∃ Εογο _ηµ_ω{Ζ Η∃µο ΞοΙµ Οµο _Ζω, Ξοδ Εδ♣ {δ∨µΨαµ| Ηο∃
⇔µαµ Αµαµ{Ψς; Ηο∃δβκµΖ∃ν Ζο⊂ Ηο∃ ΨµαΗ∃; Χ⊄ν⇑Ζ ηµοΗ∃α {δ〉ςµα Η∃µο ◊µ〈 ηΕ Μµα
Κµ{ςµ Η∃_µ]∃ν δ∞ϕµ| Ηο∃ ΟβµΖο _| Α[Ζ Η∃σ γ_µΖςµ Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖοδµβο ςΩµ γ♣γµα∃ν
γ_ω∠ Η∃µο νµα Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ ΖµϒΗ∃µ Οϒγο Ωο& δο _ω{ΖαµΟ ΑνΖο εγ_ψη Ηο∃ γ_µΖ ΕΗ∃ Α{ςε
∆±∃Μο 〉∴∃{Θ>Η∃ _{Υ_ ΑµγΖ Ηο∃ Αµ{λς ηµοΗ∃α _ω{Ζµ| ⇔µαµ γο{δς ηµοςο ηΕ Εογο εµο⊥µ_µΖ
ηµοςο Ωο Οϒγο {Η∃ _µΖµο Α{ςε ◊Η∃µε_µΖ {Η∃αΥγ_ψηµ| γο γο{δς Μ⇑∠ ηρ ηµο&&66−67&&
ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Ηο∃ 〉δµ{_µ| (Β⇑∠, ΨαΥο⇑∠ Αµϒα ΜΗ↔∃δςυ) γο δπ⇑Ξς ΧΖ _ω{ΖαµΟ Η∃µο ΞοΙΗ∃α
{Οςε⊂ω {δ∨µΨα Ζαοε Ηο∃ νω⊂ (_Ζµοδοϑ) Η∃µο Εογµ Ανψδ♥ ΑµΖ⇑Ξ ◊µ〈 ηΑµ Οϒγµ {Η∃ αΟ
(Ψψ{β, _ωΖρ⇑∠ Ηο∃ νϕ _| κµΖµδαΥµ{Ξ) Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖοδµβο _οΚ Η∃µο ΞοΙΗ∃α _ψα Η∃µο ςΩµ
{◊ ⊥µΒ♥ Η∃µο ΞοΙΗ∃α {ΜαΗ∃µβ γο ◊δµγ Η∃αΖοδµβο ν{ΩΗ∃ Η∃µο ◊µ〈 ηµοςµ ηϒ&&68&&

ς⊄νΜµς″ ∴ϒ∃βΖοδµβρ α⊄Ζµ| Η∃σ Η∃µπ⇑ς γο γ♣ω�ς _ωΗω∃Θ> Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖοδµβµ δη
_ηµ_Ζ〉δρ νω⊇εµβρ _Ζµοδοϑ _ω{ΖαµΟ Ηο∃ ΜαΥ−Η∃_βµ| Ηο∃ Ξε♥Ζ Η∃σ Α{⊥βµφµ γο ΑµΗ∃µε
γο ΖρΜο ΧςαΗ∃α Ξοδ Ηο∃ γ_µΖ Χγ Χ∨µΖ Ηο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ> ηΑµ&&69&& δηµ°♣ ΟµΗ∃α ΧγΖο
Αν[α{_ς ⊥οΞµ| γο γ{ης ςΩµ Ζ_〉Η∃µα _| ς⊄να ηµοΗ∃α {εανα ΞµοΖµ| ηµΩµ| Η∃µο αΙΖοδµβο Εογο
_Ζωµ| Εδ♣ Ξοδµ| Ηο∃ γ_ψηµ| ⇔µαµ ΑµαµΨΖρ Αµϒα _ω{Ζγ_ψη γο δοπΘ>ς ΧΖ _ωΖρ⇑∠ Η∃µο ◊Υµ_
{Η∃µ Αµϒα ς⊄νΜµς″ _Ζ _| Α{ςε ηφ♥ Η∃µο ◊µ〈 ηµοςµ ηΑµ δη _ηµγ∈δεµβρ _Ζµοδοϑ
δηµ± _ω{Ζγ⊥µ (ϑ⇑ΨΗω∃Θ>ρ) _| ∼ϒΡ> ϑµ&&70&&

Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
νηβµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&1&&νηβµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&1&&νηβµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&1&&νηβµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&1&&νηβµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&1&&

   _οαµ γµο Οµδο Ζητ,   _οαµ γµο Οµδο Ζητ,   _οαµ γµο Οµδο Ζητ,   _οαµ γµο Οµδο Ζητ,   _οαµ γµο Οµδο Ζητ,

  Οµδο γµο _οαµ Ζητ  Οµδο γµο _οαµ Ζητ  Οµδο γµο _οαµ Ζητ  Οµδο γµο _οαµ Ζητ  Οµδο γµο _οαµ Ζητ
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Χγ γ⊥µ _| {Η∃γρ ΕΗ∃ ⊥ Ζο {ΟΖ_{ς Ζµ_ Ηο∃ Αδ{ΨκµΖρ γµΨω Η∃µο ⊥π�ςνψδ♥Η∃
Ζ_〉Η∃µα Η∃αΗο∃ ΧΖγο νψΝ>µ {Η∃ ηο ⊥ϑδΖ″! Βγ Αγµα γ♣γµα _| ν[α⊥↔_Υ Η∃αΖοδµβο ◊µ{Υµ| Η∃µο
γωΙ {Η∃ςΖµ Αµϒα Ξ�Ι {Η∃ςΖµ ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ, η Η∞∃νµ Η∃αΗο∃ _ωΠο Η∃{ηΕ&&1−2&& Βγ να
δο _ω{Ζ ∼µοοβο {Η∃ ηο ⊥∠! γωΖµο, _ϒ♣ ΧγΗ∃µο ςω∑η| ∼ςβµςµ ηÿ±& ∨{ν γ♣γµα _| γωΙ Αµϒα Ξ�Ι
Η∃µ {δ⊥µϑ Η∃αΖµ Αε� ηϒ, ςµο ⊥ρ _′ ∇Θ>µ⇑ς ΞοΗ∃α ΧγΗο∃ γ∑∼⇑Ψ _| Ηω∃Ν> Η∃ηςµ ηÿ±& Η∃µαΥ
η ηϒ {Η∃ {∼Ζµ ∇Θ>µ⇑ς Ηο∃ _⇑Ξ∼ω{∏ ΟΖµ| Η∃µο γ_ΠµΖµ ε� Ζητ ηϒ&&3−4&&

Οϒγο − Ξ⊥µ♥ γο Η∃µοΒ♥ ΕΗ∃ ν{ΩΗ∃ ΑΖ⇑ς Ορδµ| γο ν[ανψΥ♥ γ♣γµα Ηο∃ γ_µΖ ΑΖοΗ∃
Ορδ−Ο⇑ςωΑµ| γο µ〈 {Η∃γρ β∑∼ο δΖ Ηο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ> ηΑµ&&5&& δηµ± ΧγΖο γψ±��Σ> Η∃µο ∆∃να
ΧΡ>µΗ∃α ⊥µΖΗ∃ _αµΟ Ηο∃ γ_µΖ Α{ςε δοϑ γο γµ_Ζο Αµςο ηΕ Ηω↔∃∏ ηµΩρ Η∃µο ΞοΙµ&&6&&
Χγ ηµΩρ Ζο Χγο ⊥ρβµ| Ηο∃ _µϑ♥ γο ΑνΖο Αµϑο Η∃α {βµ& ς∼ Χγγο ⊥⊥ρς ηµοΗ∃α δη ν{ΩΗ∃
⊥µϑςµ ηΑµ {ΟγΗ∃µο νηβο Η∃⊥ρ Ζητ ΞοΙµ Ωµ Εογο Ηω∃Ε± Ηο∃ ⊥ρςα {ϑα ν�Σ>µ&&7&& ⊥⊥ρς
ηµοΗ∃α Χγ_| {ϑαςµ ηΑµ δη ς∞Υνω♣Ο Η∃µ (ΑΩδµ Ιε Ηο∃ ϑωℵΝ>ο µ δ∞ϕ Η∃σ Ο�Σ>µ| Η∃µ)
Αµβ∑∼Ζ βοΗ∃α Βγ ◊Η∃µα γο δηµ± π〉Ως ηµο ϑµ {Ογ ◊Η∃µα Η∃µοΒ♥ ⊥ Ορδ Ξϑ♥_ ΖαΗ∃∃ν
Κα _| νη±ΜΗ∃α Ψ_♥ Η∃µ Αµβ∑∼Ζ βοςµ ηΑµ δηµ± π〉Ως ηµοςµ ηϒ&&8&& ηµΩρ γο ⊥⊥ρς ηµοΗ∃α
Ο∼ ςΗ∃ η ΖρΜο ΞοΙςµ ηϒ ς∼ ςΗ∃ Χγο δηµ± _ Ηο∃ Σ>⊇Σ>ο Ηο∃ γ_µΖ ΕΗ∃ _ηµΖ ΑΟϑα
{ΞΙµΒ♥ {Ξµ&&9&& ςΩµ ΧγΖο η ⊥ρ ΞοΙµ {Η∃ Χγ ς∞Υνω♣Ο Η∃µο − {ΟγΗο∃ {Η∃ Αµλ γο δη
βΘ>Η∃µ ηΑµ Ωµ − δος Αµϒα Η∃µβο α♣ϑ Ηο∃ Ξµο Μψηο γ∼ Αµοα γο Βγ ◊Η∃µα ΙµοΞ αηο η′ {Ογ
◊Η∃µα {Η∃ εω�β Αµϒα Η∞∃Υ ο Ξµο νϕ Ορ{δς (Αµω) Η∃µο ΙµοΞςο η′ − Χγο ϕρΥ Η∃αςο
η′&&10&& ΒγΗο∃ Α{ς[α�ς ΧγΖο δηµ± Μµα Η∃φµµ| Ηο∃ γ_µΖ Μµαµ| {ΞεµΑµ| _| Αµςο ηΕ
Α{ςε ⊥µΖΗ∃ Μµα β∑∼ο γνµ] Η∃µο ΞοΙµ&&11&&

ΧΨα Ηω↔∃∏ Χγ ηµΩρ Ζο ΑµΗ∃α Ηω∃Ε°♣ Ηο∃ {Η∃Ζµαο να π〉Ως δ∞ϕ Η∃µο Βγ ◊Η∃µα δοϑ γο
ΠΗ∃Πµοα {Ξµ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ Αγ♣_ρ Ορδ ΑµαµΨΖρ γ♣_ Η∃µο ΠΗ∃Πµοα Ξοςµ ηϒ&&12&& Χγ
δ∞ϕ Ηο∃ Η∃π∑νς ηµοΖο γο ΧγΗο∃ ∆∃να Ν>∈µµ| _| π〉Ως ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Η∃σ _Ψω_π�Ιµ± Ξ�ΙΞ
δοΞΖµΑµ| Ηο∃ γ_µΖ ηρ _µΖµο γ∼ Αµοα γο {δΜ{βς ηµο ΧΡ>τ&&13&& __♥ Η∃µο δοΨΖοδµβρ ΧΖ

(13)
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_Ψω_π�Ιµ| Ηο∃ ⇔µαµ γ∼ Αµοα γο Η∃µΘ>Ζο να δη ν{ΩΗ∃ _ηµΖ″ Ξ�Ι Η∃µ ΑΖω⊥δ Η∃αςµ ηΑµ
∆∃να ΞοΙΖο βϑµ&&14&& Χγ δ∞ϕ Η∃σ Αµοα ΞοΙςο ηΕ ΧγΖο Οϒγο ηρ ΑνΖο _ω±η Η∃µο ∆∃να {Η∃µ
δϒγο ηρ Χγ ∼οΜµαο ν{ΩΗ∃ Ηο∃ ΑµοΡ>µ| Ηο∃ {Η∃Ζµαο ΕΗ∃ Ν>µοΘ>ρ−γρ εηΞ Η∃σ ∼ψ±Ξ Αµ ν�Σ>ρ&&15&&
Χγ γ_ ∨{ν ΧγΗ∃µο ΖαΗ∃ Η∃σ δοΞΖµ γο ⊥ρ Α{ΨΗ∃ δοΞΖµ ηµο αηρ Ωρ, ςµο ⊥ρ ΧγΖο Χγ
δοΞΖµ Η∃µο Ηω∃Ν> ⊥ρ Ζ _µΖΗ∃α Χγ εηΞ Η∃σ ∼ψ±Ξ Ηο∃ 〉δµΞ _| ηρ Α{ςε γωΙ _µΖµ&&16&& ς∼
δη _ψΙ♥ ΧΖ γ∼ νρ�Σ>µΑµ| Η∃µ Ηω∃Ν> ⊥ρ {δΜµα Ζ Η∃αΗο∃ ΑνΖο _ωΙ _| δη εηΞ βοςµ ηΑµ Χγρ
εηΞ Η∃σ ∼ψ±Ξ Ηο∃ 〉δµΞ _| _Ζ ηµο ϑµ Αµϒα Χγρ Ηο∃ ∼µα−∼µα {ϑαΖο Η∃σ Α{⊥βµφµ Η∃αΖο
βϑµ&&17&&

∼γ, Α∼ Οϒγο Βγ ν{ΩΗ∃ Ηο∃ ◊Η∃αΥ _| Χγο γωΙ Αµϒα Ξ�Ι ΞµοΖµ| η′ δϒγο ηρ γωΙ−
Ξ�Ι Βγ Αµν{∈µµ| Ηο∃ ΙµΖ〉δ∃ν γ♣γµα _ο ◊µΥρ Ηο∃ ⊥ρ γ_ΠΖο Μµ[ηΕ&&18&& Χνω♥�ς
ΧΞµηαΥ _| {Ογ ⊥ρβµ| Ηο∃ _µϑ♥ Η∃µ {ΖΞ}ε {Η∃µ ϑµ ηϒ ΧγΗο∃ γ_µΖ ◊Η∞∃ς _| νµν, ν{ΩΗ∃
ΟΖ Ηο∃ γ_µΖ ◊µΥρ, ηµΩρ Ηο∃ γ_µΖ _∞⊄ω, εα〉ς∑∼ (ς∞Υνω♣Ο) Ηο∃ γ_µΖ Αµω, Ηω∃Ε± Ηο∃
γ_µΖ γ♣γµα, ΑΟϑα Ηο∃ γ_µΖ ΖαΗ∃, Μψηµ| Ηο∃ γ_µΖ Η∞∃Υ Αµϒα εω�β νϕ, Μµα γνµ] Ηο∃
γ_µΖ Μµα Η∃φµ|, _Ψω_π�Ιµ| Ηο∃ γ_µΖ µ{Ψµ± ςΩµ εηΞ Ηο∃ Ν>µοΘ>ο {∼⇑Ξ Ηο∃ 〉δµΞ Ηο∃
γ_µΖ ⊥µοϑΟ{Ζς γωΙ _µΖµ ϑµ ηϒ& Βγ ◊Η∃µα ηο ⊥! Χγ ν{ΩΗ∃ Ηο∃ γωΙ−Ξ�Ι Ηο∃
γ_µΖ γ♣γµα _| ν[α⊥↔_Υ Η∃αΖοδµβο ◊µ{Υµ| Ηο∃ γωΙ−Ξ�Ι Ηο∃ {δ⊥µϑ Η∃µο γ_ΠΖµ
Μµ{ηΕ&&19−21&&

Βγ γ♣γµα _| ∼µα−∼µα ν[α⊥↔_Υ Η∃αΖοδµβο ◊µ{Υµ| Ηο∃ γωΙ Αµϒα Ξ�Ι Ηο∃ _⇐ _|
δ〉ςως� ΒςΖµ ⊥µαρ Α⇑ςα ηϒ {ΟςΖµ {Η∃ Α⇑ςα _ο νδ♥ς Αµϒα γαγµ| Ηο∃ ∼ρΜ _| ηϒ − γ♣γµαρ
◊µ{Υµ| Η∃µ γωΙ ςµο γαγµ| Ηο∃ γ_µΖ ςωℵΝ> Αµϒα Ξ�Ι ςµο _ο νδ♥ς Ηο∃ γ_µΖ _ηµΖ″ ηϒ&&22&&
Ο∼ {Η∃ γ♣γµα _| Ξ�Ι ςµο _ο νδ♥ς Ηο∃ ∼αµ∼α ∼ης Αµϒα γωΙ γαγµ| Ηο∃ ΞµΖο Ηο∃ ∼αµ∼α ∼ης
ηρ Ωµο�Σ>µ (Ζϑ⊇) ηϒ ς∼ {δδοΗ∃σ ΟΖ Η∃µο {Ζα⇑ςα Χγ γ♣γµα Ηο∃ Ν>µο�Σ>Ζο Η∃µ Χ∨_ Η∃αΖµ
Μµ{ηΕ&&23&&

Οµο _ψΙ♥ να_µΥω−◊_µΥ γωΙ Ηο∃ {βΕ {δφ ⊥µοϑµ| Η∃µ γοδΖ Η∃αςο η′ δο _µΖµο εϒ⊄
[γΞυ] Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ δΟ↔µπΖ Η∃µ Χνµοϑ Η∃αςο η′, Εογρ _ωΠο ε♣Η∃µ ηµοςρ ηϒ&
Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ Οϒγο δΟ↔µπΖ γο Η∃⊥ρ ερς Η∃µ Ξ�Ι Ξÿα Ζητ {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ δϒγο
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ηρ Βπ⇑∠ {δφµο♣ Ηο∃ γοδΖ γο Η∃⊥ρ Ξ�Ι Η∃µο Ξÿα Η∃αΗο∃ γωΙ Ζητ ◊µ〈 {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ
ηϒ&&24&& {Ξ ΙµοΟµ Οµο ςµο Η∃Ξµ{Μς″ ΑπΖ Ηο∃ ⊥ρςα ερςβςµ {_β γΗ∃ςρ ηϒ, να⇑ςω
γ♣γµα Ηο∃ ⊥ρςα γωΙ Η∃⊥ρ Αµϒα {Η∃γρ ◊Η∃µα γο ⊥ρ ΧνβΨ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ&&25&&

_ψΙ♥ ΟΖ {δφµ| Ηο∃ {Ζ{_∈µ γο Χ⊄ν⇒ ηΕ Ξ�Ι Η∃µο ∀γωΙ∋ Βγ Ζµ_ γο Η∃ηςο η′& γµο
Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, Η∃µαΥ {Η∃ �µ βµοϑ ∼ωΠο ηΕ ΞρνΗ∃ Η∃µο ∀∼�Τ> ϑµ∋ Εογµ Ζητ Η∃ηςο η′? Η∃ηςο
ηρ η′& Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα δηµαρ ΟΖ ∼ωΠο ηΕ Ξρν Η∃µο ∀∼ωΠ ϑµ∋ Ζ Η∃ηΗ∃α
∀∼�Τ> ϑµ∋ Εογµ δηµα Η∃αςο η′, Χγρ ◊Η∃µα ΑκµΖρ ΟΖ {δφ γοδΖ γο Χ⊄ν⇒ ηµοΖοδµβο
Ξ�Ι _| γωΙ Η∃σ Η∃νΖµ {Η∃µ Η∃αςο η′&&26&& {δφµ| γο µΗω∃β ηΕ ◊µΥρ Ξ�ΙΞµρ Η∃µο
γωΙ ΞοΖοδµβµ _µΖςο η′& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, Ψςψαο Ηο∃ ∴∃β Η∃µο ΙµΗ∃α µΗω∃β ηΕ ◊µΥρ �µ γ∼
δ〉ςωΑµ| Η∃µο γωδΥ♥ Οϒγµ νρβµ Ζητ ΞοΙςο? Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα Ψςψαο Ηο∃ ∴∃β
Ηο∃ ⊥ϕΥ γο _Ζω Η∃µο γ∼ Ηω∃Ν> νρβµ ηρ νρβµ {ΞΙµΒ♥ Ξοςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα {δφγοδΖ _|
ας ηΕ ◊µΥρ Η∃µο ⊥↔µπ⇑ςδε Ξ�Ι ηρ γωΙ 〉δ∃ν ◊ςρς ηµοςµ ηϒ&&27&&

◊µ{Υµ| Η∃µο Οµο γωΙ ◊µ⇓ς ηΑµ ηϒ δη Ψ_♥ Ηο∃ {Ζ{_∈µ γο ηρ ◊µ〈 ηΑµ ηϒ&◊µ{Υµ| Η∃µο Οµο γωΙ ◊µ⇓ς ηΑµ ηϒ δη Ψ_♥ Ηο∃ {Ζ{_∈µ γο ηρ ◊µ〈 ηΑµ ηϒ&◊µ{Υµ| Η∃µο Οµο γωΙ ◊µ⇓ς ηΑµ ηϒ δη Ψ_♥ Ηο∃ {Ζ{_∈µ γο ηρ ◊µ〈 ηΑµ ηϒ&◊µ{Υµ| Η∃µο Οµο γωΙ ◊µ⇓ς ηΑµ ηϒ δη Ψ_♥ Ηο∃ {Ζ{_∈µ γο ηρ ◊µ〈 ηΑµ ηϒ&◊µ{Υµ| Η∃µο Οµο γωΙ ◊µ⇓ς ηΑµ ηϒ δη Ψ_♥ Ηο∃ {Ζ{_∈µ γο ηρ ◊µ〈 ηΑµ ηϒ&
ΑςΕδ Χ⇑η| Χγ Ψ_♥ Η∃σ αϕµ Η∃αςο ηΕ ηρ ◊µ⇓ς γωΙ Η∃µ γοδΖ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&ΑςΕδ Χ⇑η| Χγ Ψ_♥ Η∃σ αϕµ Η∃αςο ηΕ ηρ ◊µ⇓ς γωΙ Η∃µ γοδΖ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&ΑςΕδ Χ⇑η| Χγ Ψ_♥ Η∃σ αϕµ Η∃αςο ηΕ ηρ ◊µ⇓ς γωΙ Η∃µ γοδΖ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&ΑςΕδ Χ⇑η| Χγ Ψ_♥ Η∃σ αϕµ Η∃αςο ηΕ ηρ ◊µ⇓ς γωΙ Η∃µ γοδΖ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&ΑςΕδ Χ⇑η| Χγ Ψ_♥ Η∃σ αϕµ Η∃αςο ηΕ ηρ ◊µ⇓ς γωΙ Η∃µ γοδΖ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&
Οϒγο − ∼ω{∏_µΖ _Ζω δ∞ϕ γο Χ⊄ν⇒ ηΕ ∴∃β Η∃µο Χγ δ∞ϕ Η∃σ αϕµ Η∃αςο ηΕ ηρ Ιµµ Η∃αςο
η′&&28&& γℑΟΖ _Ζω νµν γο Χ⊄ν⇒ ηΕ Ξ�Ι Η∃µο ΞοΙΗ∃α Χγ νµν Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃αςο η′&
Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ΑπΖ γο Χ⊄ν⇒ ηµοΖοδµβο γ♣ςµν Η∃µο ΟµΖςο ηΕ ⊥ρ Η∃µϒΖ−γο Εογο ◊µΥρ η′ Οµο Χγρ
ΑπΖ Ηο∃ ⊥ρςα ◊δοε Η∃αςο ηµ|? Η∃µοΒ♥ ⊥ρ γ_ΠΞµα ΧγΗο∃ ⊥ρςα ◊δοε Ζητ Η∃αςµ ηϒ&&29&&

Οµο ⊥ρ ◊µΥρ γω⇑Ξα, γω⊥ϑ, γµϒ∑, Ηω∃βρΖ, ερβδµΖ, Μςωα, Μ⇑∠ Ηο∃ γ_µΖ Ψδβ
εδµβο Αµϒα π〉Ωα ΞοΙο Οµςο η′ δο γ∼ Ψ_♥ Ηο∃ ◊⊥µδ γο ηρ δϒγο ηµοςο η′&&30&& ΒγΗο∃ {δναρς
Οµο ⊥ρ ◊µΥρ Ηω∃∃ν, Ξ⊥♥ϑ, Κ∞Υµ Η∃αΖο µο, ΖρΜ, Ξω♥γΖρ, _ψΙ♥, ∼ΞΖµ_ Αµϒα Απ〉Ωα ΞοΙο
Οµςο η′ δο γ∼ νµν Ηο∃ Η∃µαΥ ηρ δϒγο ηµοςο η′&&31&& Ψ_♥ Ηο∃ ◊⊥µδ γο _Ζω Α⇑ ΟΖµ| γο
νψ{Ος ηµοςο ηΕ ηµΩρ να γδµα ηµοΗ∃α Οµµ Η∃αςο η′ Αµϒα νµν Ηο∃ ◊⊥µδ γο Ξÿγαο _Ζω
ΟΖ{Ζ⇑Ξµ Ηο∃ νµ⊂ ∼ΖΗ∃α ΧΖΗο∃ (ϑΟµ∃�Τ> _Ζωµ| Ηο∃) ηρ, Αµϑο−Αµϑο Ξµϒ�Σ>ςο η′&&32&& ◊µΥρ Ψ_♥
Ηο∃ ◊⊥µδ γο γµϒ⇑Ξ♥ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃σ ⊥ψ{_〉δ∃ν {◊ π〉⊂µ| Η∃µο ◊µ〈 {Η∃µ Η∃αςο ηϒ♣ Αµϒα νµν
Ηο∃ ◊⊥µδ γο ∼οΜµαο δο ηρΖ ◊µΥρ {ε{δΗ∃µ _| ∼ϒΡ>ρ ηΒ♥ Χ⇑ητ π〉⊂µ| Η∃µο Τ>µοµ Η∃αςο η′&&33&&

Ξÿγαµ ν[αℵΝ>οΞ
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{Η∃ςΖο ηρ _Ζω Ψ_♥ Ηο∃ ◊⊥µδ γο Η∃νδ∞ϕµ| Ηο∃ γ_µΖ Ξÿγαµ| Ηο∃ {βΕ ∠ {Ξµ Η∃αςο
η′ ςΩµ ΒγΗο∃ {δναρς Ξÿγαο _Ζω νµν Ηο∃ ◊⊥µδ γο ΑνΖο ηµΩµ| Η∃µο ∴ϒ∃βµΗ∃α µΜΖµ {Η∃µ
Η∃αςο η′ − ⊥ρΙ _µ±ϑµ Η∃αςο η′&&34&& νω⊇εµβρ _Ζω 〉⊂ρ Ηο∃ ⇔µαµ Αµθβ{ϑς ηµοΗ∃α
_{Υ_ ⊥δΖ Ηο∃ ⊥ρςα γµοςο η′ Αµϒα νµν Ηο∃ ◊⊥µδ γο Ξÿγαο _Ζω ηµΩ _| ε〉⊂ Η∃µο ϑ↔ηΥ
Η∃αΗο∃ Χ�ς νω⊇εµβρ νωφ−π〉⊂µ| Η∃σ αϕµ {Η∃µ Η∃αςο η′&&35&& νω⊇−νωφ γωδΥ♥_ νµ⊂
_| π〉Ως _Ψωα Αµηµα Η∃µο ϑ↔ηΥ {Η∃µ Η∃αςο η′ Αµϒα νµνρ ΟΖ Ηω∃∈µµ| Ηο∃ γ_µΖ ΧΖΗ∃σ ΟψΡ>Ζ Η∃µο
Ιµµ Η∃αςο η′&&36&&

Ψ_µ♥⊄_µ ΟΖ ◊ε〉ς, ∼η_ψ, Η∃µο_β Αµϒα γΚΖ δ〉⊂ Η∃µο ◊µ〈 Η∃αςο η′, να⇑ςω νµνρ
ΟΖ γµϒ Ν>οΞµ|δµβρ β±ϑµοΘ>ρ Η∃µο ⊥ρ Ζητ ◊µ〈 Η∃α νµςο η′&&37&& νω⊇ Ηο∃ ΧΞ γο {ΟΖΗ∃σ Η∃σ{ς♥
βµοΗ∃ _| ∴ϒ∃βρ ηΒ♥ ηϒ, Εογο ◊ε♣γΖρ νωφµ| Η∃µ εµοϑµΖ {Η∃µ Οµςµ ηϒ Αµϒα νµν Ηο∃ ΧΞ γο
ΒΖΗ∃σ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα γο Ιωεµ_Ξ Η∃αΖοδµβο Ξÿγαο ΟΖ ΧΖΗο∃ Αµϑο Χ⇑ητ Η∃σ Η∃σ{ς♥ Η∃µο ϑµµ
Η∃αςο η′&&38&& ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Η∃µο ΑνΖρ Η∃σ{ς♥ γο µ〈 Η∃αΖοδµβο ΜΗ↔∃δςυ, ςρΩ♠Η∃α, ΖµαµΥ
Αµϒα ◊{ςΖµαµΥ ο γ∼ Ψ_♥ Ηο∃ ◊⊥µδ γο ηρ Χ⊄ν⇒ ηµοςο η′&&39&& ΒγΗο∃ {δναρς γ∼ βµοϑµ|
Ηο∃ ⇔µαµ Α{ςε {Ζπ⇑Ξς ∼µϒΖο, ΙωΟβρω�ς εαραδµβο, Ηω∃∼�Σ>ο, Α{ΨΗ∃ αµο_µ| δµβο, Ξµγ, _ψΙ♥
Αµϒα ΖρΜ ΟΖ νµν Ηο∃ ΧΞ γο Χ⊄ν⇒ ηΑµ Η∃αςο η′&&40&&

Ψ_♥ ςµο Α⊥ρΘ> Η∃µ_, ΑΩ♥ Αµϒα _µοϕ − ΒΖΗ∃µ ΞοΖοδµβµ ςΩµ γ∼ ΑΖΩµ] Η∃σ
ΙµΖ〉δ∃ν ΑΨ_♥ Χ⇑ητ Η∃µ_µ{ΞΗ∃µ| Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖοδµβµ ηϒ&&41&& βµοΗ∃ _| {ΟςΖο ⊥ρ ◊ε♣γΖρ
νΞµΩ♥ η′, δο γ∼ Ψ_♥ Ηο∃ ◊⊥µδ γο ςΩµ {ΟςΖο ⊥ρ {Ζ⇑ΞΖρ νΞµΩ♥ η′, δο γ∼ νµν Ηο∃ ◊⊥µδ
γο ηµοςο η′, η γδ♥⊂ {δ≈µς ηϒ Αµϒα Βγο _ψΙ♥ ⊥ρ ΟµΖςο η′&&42&& Βγ ν↔Η∃µα Ψ_♥ Αµϒα ΑΨ_♥
Ηο∃ ∴∃β Η∃µο ◊⊄ϕ _| ΟµΖ Η∃αΗο∃ {δδοΗ∃σ Ορδ γ∼ ◊Η∃µα γο ΑΨ_♥ Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃αςο ηΕ
{Ζα⇑ςα Ψ_♥ {Η∃µ Η∃αςο η′&&43&&

ΖρΜ νωφ ΕΗ∃ ⊥δ _| ηρ θΗ∃{Μς″ γωΙ Η∃σ Α{⊥βµφµ γο δη Η∃µ♥ Η∃α ∼ϒΡ>ςο η′ {Η∃
{Ογγο Χ⇑η| βµΙµ| ⊥δµ| _| ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ Ξ�Ιµ| Η∃µο ⊥µοϑΖµ ν�Σ>ςµ ηϒ&&44&& ϕω∠ ΟΖ Ξ�γη
Ξ�Ι Η∃µο ∼�Τ>µΖο δµβρ {δφ∃ν _{Ξαµ Ηο∃ γοδΖ _| _ωΨ ηµοΗ∃α ΟρδΖ Ηο∃ ΑµΟ−Η∃β
αηΖοδµβµ (Ζδα) ηµοΖο να ⊥ρ νµν Η∃_♥ Η∃µο {Η∃µ Η∃αςο η′&&45&& ϕΥΖδα γ♣γµα _| Εογρ
Η∃µοΒ♥ ⊥ρ δ〉ςω Ζητ ηϒ Οµο {Η∃ γωΙ◊Ξ, Ορδ Ηο∃ γµΩ ΟµΖοδµβρ, ν{δ⊂, Αµ⊄_µ Ηο∃ {βΕ
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[ηςΗ∃µαΗ∃ Αµϒα 〉Ωµρ ηµο&&46&& _Ζωµ| Η∃σ ωδµδ〉Ωµ (ΟδµΖρ) ∼ω�Τ>µνο γο, Ορ{δς _
(_∞⊄ω) γο Αµϒα γ∑ν{∈µµ± {δν{∈µ γο µ〈 η′& ηµ±, {Ξ Η∃µοΒ♥ ∼µΨµ γο α{ης ηϒ ςµο δη ΧΖΗ∃σ
ΕΗ∃ ς∞Υµ ηρ ηϒ& Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ ωδµδ〉Ωµ, ΟρδΖ Αµϒα γ∑ν{∈µ ο γ∼ ∨{ν
γ_µΖωγµα Αδ ηρ ΖΘ> ηµοΖοδµβο η′, {∴∃α ⊥ρ ΑκµΖρ _Ζω {δφς∞Υµ Η∃µο Ζητ Ν>µο�Σ>ςο
η′ − δη ΧΖΗο∃ γµΩ ωδµδ〉Ωµ Ηο∃ γ_µΖ δ∞∏µδ〉Ωµ _| ⊥ρ {Ζα⇑ςα ∼Ζρ αηςρ ηϒ&&47&&

◊µΥρ Μµηο νδ♥ς Ηο∃ ∆∃να Μ�Τ> Οµδο, Μµηο ν∞{Ωδρ Ηο∃ ∆∃να γ∼ Αµοα Κψ_ο, Αµϒα Μµηο
νµςµβ _| ◊{δΘ> ηµο Οµδο; ςµο ⊥ρ _αµΟ Χγο ΑνΖµ ϑ↔µγ ∼Ζµςµ ηρ ηϒ − δη _αςµ Αδ
ηϒ&&48&& γ⊄νωφ, {νςµ (ϑωΟΖ), π〉⊂µ±, ∼[ηΖ|, ⊥µΒ♥ΟΖ Αµϒα νω⊂ − ο γ∼ Αµςο ηΕ Χγ
_αµΟ∃ν Χ⇑_∈µ ηµΩρ Ηο∃ αµοΗ∃Ζο _| γ_Ω♥ Ζητ ηϒ, _∞⊄ω γο ∼ΜµΖοδµβµ γ♣γµα _| Η∃µοΒ♥ ⊥ρ
Ζητ ηϒ&&49&& ηµΩρ, Κµο�Σ>µ, αΩ Αµϒα νµΞΜµαρ − η ν[ανωΘ> Μµα ◊Η∃µα Η∃µ γϒ⇑ ⊥ρ
_∞⊄ω∃ν αµϕγ Ηο∃ ⇔µαµ Ιµο ΟµΖοδµβο ◊µΥρ Η∃σ αϕµ Η∃αΖο _| γ_Ω♥ Ζηρ♣ ηϒ&&50&& ΞµΖ,
νψΟµ, ν[α{_ς ⊥µοΟΖ, _⇑⊂, ς⇑⊂ Αµϒα αγµΖ (αµοϑΖµεΗ∃ Αµϒφ{Ψ) − ΒΖΗο∃ ⇔µαµ ⊥ρ Χγ
Η↔∃µοΨρ _∃ν γν♥ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ Ζητ {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ&&51&&

〉ςΖνµΖ Η∃αΖοδµβµ, {εεω, ωδµ, δ∞∏, Ξ[α∠, ΨΖδµΖ, {ΖΨ♥Ζ, _ψΙ♥, {δ⇔µΖ, εψα,
Η∃µα, 〉δµ_ρ, γοδΗ∃, Ξµςµ, γψ_, νµνρ, νω⊇µ⊄_µ, γℑΟΖ Αµϒα ΞΟ♥Ζ; ΒΖ_| γο Η∃µοΒ♥ ⊥ρ
Ορδ Χγ ΟβµΖοδµβρ _∞⊄ω γο Ζητ Νψ>Θ> γΗ∃ςµ ηϒ − γ_µΖωγµα ο γ∼ ηρ _αΥ Η∃µο ◊µ〈
ηµοΖοδµβο η′&&52−53&& {Ογ _∞⊄ω Ηο∃ ⇔µαµ Β⇑∠ Ηο∃ γµΩ Α{ςε ∼βδµΖ″ Ξοδ ⊥ρ _µαο Οµςο
η′, Χγ _∞⊄ω Η∃µο _Ζωµ| Η∃µο _µαΖο _| Η∃µοΒ♥ ΙοΞ Ζητ ηµοςµ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηρ ηϒ, Οµο ΑπΖ _Ο∼ψς
ν⊄Ωαµ| γο γ∑∼π⇑Ψς νδ♥ςµ| Η∃µο Οβµ Σ>µβςρ ηϒ, δη ΑπΖ ς∞Υγ_ψηµ| (Κµγ−∴ψ∃γ) Η∃µο ⊥βµ
Ηϒ∃γο Ν>µο�Σ> γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ Ν>µο�Σ>ςρ ηϒ&&54−55&&

δη Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Χνµ Ζ δς♥_µΖ _| ηϒ, Ζ ⊥ψςΗ∃µβ _| ηΑµ ηϒ Αµϒα Ζ ⊥{δ _| ηµοΖοδµβµ
ηϒ; {ΟγΗο∃ ⇔µαµ Ορδµ| Ηο∃ Μ∼µΖο _| ◊δ∞∈µ ηΕ _ Η∃µο αµοΗ∃µ Οµ γΗο∃ − ΧΖΗ∃µο _αΖο γο ∼Μµµ
Οµ γΗ∃ςµ ηµο&&56&& γδ♥κ Ηο∃ ⇔µαµ Χν{ΞΘ> α⊄Ζ⊂ 〉δ∃ν Ψ_♥ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Αµϒα Ξÿγαµ
Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Οαµ Εδ♣ _∞⊄ω Ηο∃ ΖΘ> Η∃αΖο _| γ_Ω♥ Ζητ ηϒ − {Ξ Ο⇑_, Οαµ Αµϒα _αΥ γο Η∃µοΒ♥
∼Μµ γΗ∃ςµ ηϒ ςµο δη γ∑Ξε♥Ζ, γ∑κµΖ Αµϒα γ∑�Μµ[α⊂ 〉δ∃ν α⊄Ζ⊂ ηρ ∼Μµ
γΗ∃ςµ ηϒ&&57&&

Ξÿγαµ ν[αℵΝ>οΞ
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Ορ{δς Αµϒα _αΥ, γωΙ Αµϒα Ξ�Ι ςΩµ γ∑ν{∈µ Αµϒα {δν{∈µ ΒΖΗο∃ ⊥µοϑΖο _| ◊µΥρ
{Ζα⇑ςα ΑΗο∃βµ ηρ αηςµ ηϒ; ΧγΗ∃σ γηµςµ Η∃αΖοδµβµ Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ Ζητ ηϒ&&58&& {⊥⇑Ζ−
{⊥⇑Ζ 〉δ⊥µδ δµβο Οµο ∼⇑ΨωΟΖ Βγρ ⊥δ _| ◊µΥρ γο {⊥⇑Ζ η′, δο ΑνΖο−ΑνΖο Η∃_♥ Ηο∃ ΑµΨρΖ
ηµοΗ∃α ⊥βµ να⊥δ _| Ηϒ∃γο {⊥⇑Ζ Ζητ ηµ|ϑο? {⊥⇑Ζ ηµ|ϑο ηρ&&59&& δµ〉ςδ _| ΑνΖο Αµ⊄_µ
Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Αµϒα Ηω∃Ν> ⊥ρ ΑνΖµ {ΖΟρ Ζητ ηϒ& ∀η ΑνΖµ ηϒ Αµϒα η Ξÿγαµ ηϒ∋ − η
Ηο∃δβ _µοη Ηο∃ ⇔µαµ Η∃µοαρ Η∃νΖµ Η∃σ Οµςρ ηϒ&&60&&

{Ογ Αµ⊄_µ Η∃σ εαρα Ηο∃ γµΩ ⊥ρ ΕΗ∃ςµ Ζητ ηϒ, ΧγΗ∃σ �µ {_⊂, νω⊂ Αµϒα 〉⊂ρ
Αµ{Ξ ∼µηαρ νΞµΩµ] Ηο∃ γµΩ Η∃⊥ρ ΕΗ∃ςµ ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςρ ηϒ&&61&& γ_〉ς
ΟΖ ΑνΖο Η∃µ♥ Ηο∃ ΧΞ″Ξο γο ηρ ηµ± _Ζω Η∃σ γοδµ Η∃αςο η′& Η∃µ♥ γο α{ης ηµοΖο να δο
ΑνΖο δΜΖ Η∃µο ⊥ρ Ζητ Ξοςο η′ − ∼µς ⊥ρ Ζητ Η∃αςο η′&&62&& 〉δµΩ♥ Ηο∃ {∼Ζµ {ΖΜ γο
Η∃µοΒ♥ ⊥ρ 〉Ζοη Ζητ Η∃αςµ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηρ ηϒ, ΞÿΨ Ηο∃ ΖΘ> ηµο ΟµΖο να �µ ΖδΟµς ∼Ν>�Σ>ο ⊥ρ _µ±
Η∃µο (ϑµ Η∃µο) Ζητ Ν>µο�Σ> Ξοςο η′? Ν>µο�Σ> ηρ Ξοςο η′&&63&&

η ΙοΞ Η∃σ ∼µς ηϒ {Η∃ ◊µΥρ Ξ�ΙΞµΗ∃ δ〉ςω Η∃µο γωΙΞµΗ∃, Απ〉Ωα Η∃µο π〉Ωα
Αµϒα να Η∃µο 〉δΗ∃σ _µΖΗ∃α µο♣ ηρ νµν Η∃µ γ♣Μ Η∃αςο η′&&64&& ◊µΥρ νω⊂, {_⊂ Αµϒα εαρα
Αµ{Ξ Ηο∃ {βΕ ςµο νµνµΜαΥ Η∃αςο η′, να⇑ςω Χγγο Χ⊄ν⇑Ζ ηµοΖοδµβρ ΖαΗ∃µ{Ξ Η∃σ δοΞΖµ Η∃µο
⊥µοϑςο δο ΑΗο∃βο ηρ η′&&65&& ΙµοΟΖο να γ♣γµα∃ν γ_ω∠ Ηο∃ ⊥ρςα Η∃ητ να ⊥ρ γωΙ Ζητ
{ΞΙςµ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηρ ηϒ, Ηο∃βο Ηο∃ Ι∑⊥ο Η∃µο Ν>ρβΖο να ⊥ρ �µ Χγ_| Η∃⊥ρ γµα ΞοΙµ Οµςµ
ηϒ? Ζητ ΞοΙµ Οµςµ ηϒ&&66&&

Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ∼µ νΞµΩ♥ ΑνΖο γµΩ ΟµΖοδµβµ Ζητ ηϒ − η ΟµΖςο ηΕ ⊥ρ ◊µΥρ Οµο
Χ⇑ητ ∼µη″ νΞµΩµ] Ηο∃ {Ζ{_∈µ γο _ηµΖ Αµα∑⊥ _| ◊δ∞∈µ ηµοςο η′, Βγγο Ξÿγαρ _ψΙ♥ςµ Αµϒα
Η∃µϒΖ−γρ ηµοϑρ? Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ Ο∼ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ΜοςΖ δ ΑΜοςΖ νΞµΩ♥ ◊µΥρ Ηο∃ γµΩ Ζητ
Οµςµ ηϒ, ς∼ ΧγΗο∃ {Ζ{_∈µ γο Ω♥ ηρ νµνΗ∃µ♥ _| ◊δ∞∈µ Ζητ ηµοΖµ Μµ{ηΕ&&67&& Μ±ψ{Η∃
Βπ⇑∠{δφΟ{Ζς γωΙ γο ⊥{δ _| Ξ�Ι ςΩµ ςνΜαΥΟ{Ζς Ξ�Ι γο ⊥{δ _| Α{ςε
γωΙ ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ, Βγρ{βΕ {δ⇔ℑΟΖ Χγ Βπ⇑∠{δφΟ{Ζς γωΙ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α ςν Η∃µο
{Η∃µ Η∃αςο η′&&68&&

{Ζα⇑ςα νµοφΥ Η∃αΖο να ⊥ρ Οµο {δφ _ηµΖ″ Ξ�Ι {Ξµ Η∃αςο η′, ΧΖγο Ξÿγαµ Αµϒα
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Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ξ�γη ε⊂ω Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ& Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ Βπ⇑∠{δφ ε⊂ω γο ⊥ρ Α{ΨΗ∃
Ξ�ΙΞµΗ∃ η′& Η∃µαΥ {Η∃ ε⊂ω ςµο ◊µΥρ Η∃µο Ηο∃δβ Χγρ ⊥δ _| Ξ�Ι Ξο γΗ∃ςµ ηϒ, να⇑ςω δο
{δφ Χγο ΑΖοΗ∃ ⊥δµ| _| ⊥ρ Ξ�Ι {Ξµ Η∃αςο η′&&69&& Οµο ΨΖ, ∼⇑Ψω Αµϒα Κα Αµ{Ξ ◊µΩ♥Ζµ
Η∃αΖο να Η∃ητ να Αµςο Ζητ η′ Αµϒα ⊥οΟΖο Ηο∃ {∼Ζµ 〉δ♣ ηρ Μβο Οµςο η′, δο ΨΖµ{Ξ ⊥βµ
ΑνΖο Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςο η′? Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ Οµο ΨΖ Αµ{Ξ ∼µη″ νΞµΩ♥ η′, ΧΖΗ∃µ γ♣µοϑ
Αµϒα {δµοϑ ΑνΖρ ΒℵΝ>µΖωγµα Η∃⊥ρ ⊥ρ Ζητ ηµοςµ ηϒ, δο ◊µΥρ Ηο∃ Η∃_µ♥Ζωγµα 〉δ♣ ηρ
Αµςο Αµϒα Οµςο αηςο η′& Βγρ{βΕ ΧΖΗο∃ γ♣ϑ↔η _| ◊δ∞∈µ ηµοΗ∃α νµνΗ∃µ♥ Η∃αΖµ µοΧΖΗο∃ γ♣ϑ↔η _| ◊δ∞∈µ ηµοΗ∃α νµνΗ∃µ♥ Η∃αΖµ µοΧΖΗο∃ γ♣ϑ↔η _| ◊δ∞∈µ ηµοΗ∃α νµνΗ∃µ♥ Η∃αΖµ µοΧΖΗο∃ γ♣ϑ↔η _| ◊δ∞∈µ ηµοΗ∃α νµνΗ∃µ♥ Η∃αΖµ µοΧΖΗο∃ γ♣ϑ↔η _| ◊δ∞∈µ ηµοΗ∃α νµνΗ∃µ♥ Η∃αΖµ µο
Ζητ η ϒ&&70&&Ζητ η ϒ&&70&&Ζητ η ϒ&&70&&Ζητ η ϒ&&70&&Ζητ η ϒ&&70&&

γ♣γµα _| {ΟΖ ∼µη″ νΞµΩµ] Ηο∃ {δφ _| {δδµγ ηϒ, ΧΖγο ⊥ Χ⊄ν⇑Ζ ηµοςµ ηϒ, δο
δµ〉ςδ _| Ξ�Ι ηρ ΞοΖοδµβο η′ Αµϒα {ΟΖ γ∑Ξε♥Ζµ{Ξ µ ςνΜαΥµ{Ξ _| ◊µΥρ Η∃µ Η∃⊥ρ
{δδµγ Ζητ αηςµ ηϒ, ΧΖγο ΑΖων_ γωΙ ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ&&71&& Οµο ◊µΥρ Αµ⊄_Η∃µ♥ Η∃µο
Ν>µο�Σ>Η∃α εαρα Ηο∃ Η∃µµ] _| γ♣βΖ αηςο η′, δο να Ηο∃ ηρ ϑωβµ_ αηςο η′, ΧΖγο {ΖΗ∞∃Θ> Αµϒα Ξÿγαο
Ζητ η′&&72&& Οµο νω⊂−{_⊂µ{Ξ ΑΖοΗ∃ ⊥δµ| Ηο∃ ν{δ⊂ γωΙµ| Η∃µ ΑνηαΥ {Η∃µ Η∃αςο η′, δο
⊥βµ Μµοαµ| γο {δ{εΘ> Ηϒ∃γο Ζ ηµ|ϑο? Χ⇑η| βµοΗ∃◊{γ∏ Μµοαµ| γο ⊥ρ {δ{εΘ> Μµοα γ_ΠΖµ
Μµ{ηΕ& Η∃µαΥ {Η∃ Μµοα ςµο ΨΖ Αµ{Ξ Η∃µ ΑνηαΥ Η∃αΗο∃ ΕΗ∃ ηρ ⊥δ Ηο∃ γωΙ Η∃µο ΖΘ> Η∃αςο
η′, να⇑ςω ο {δ{εΘ> Μµοα ΑνΖο {Ζ{_∈µ γο ◊µΥρ Η∃µο νµνµΜαΥ _| ◊δ∞∈µ Η∃αΗο∃ ΧγΗο∃ ΑΖοΗ∃
⊥δµ| Ηο∃ γωΙ Η∃µο ΖΘ> {Η∃µ Η∃αςο η′&&73&& {ΟςΖµ Ηω∃Ν> ⊥ρ γµ♣γµ[αΗ∃ γωΙ ηϒ, δη γ∼
Αµ⊄_µ Ηο∃ {βΕ {ηςΗ∃µαΗ∃ Ζητ η′ − Χγο ΖαΗ∃µ{Ξ Ηο∃ Η∃Θ> _| Σ>µβΖοδµβµ ηϒ, Εογµ {δΜµα
Η∃αΗο∃ {δδοΗ∃σ ΟΖµ| Η∃µο {Ζα⇑ςα {ΟΖο⇑∠ Ηο∃ ⇔µαµ Χν{ΞΘ> Ψ_♥ Η∃µ ΑµΜαΥ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ,
�µ|{Η∃ Αµ⊄_µ Ηο∃ {βΕ {ηςΗ∃µαΗ∃ δηρ ηϒ&&74&&

Οµο Ορδ ϕ_µ Ηο∃ Αµλ γο Η↔∃µοΨ Η∃µο, _∞Ξςµ Ηο∃ Αµλ γο _µΖ Η∃µο, Γ∃Οωςµ
(γαβςµ) Ηο∃ Αµλ γο _µµ Η∃µο ςΩµ γ⇑ςµοφ Ηο∃ Αµλ γο βµο⊥ Η∃µο ⊥ρ ερΚ↔ ∴|∃Η∃ Ξοςµ ηϒ,
ΖΘ> Η∃α Ξοςµ ηϒ, ΧγΗο∃ Ψ_♥ αηςµ ηϒ&&75&& Οµο ⊥ Ορδ γΞµ {Ζ_♥β ερβ Η∃µο ΨµαΥ Η∃αςµ
ηϒ, {ΟΖ ⊥ϑδµΖ Η∃σ νψΟµ Η∃αςµ ηϒ, νµ⊂µ| Ηο∃ {βΕ ΞµΖ Ξοςµ ηϒ ςΩµ νδ♥ (ΑΘ>_ρ Αµ{Ξ) _|
Χνδµγ Η∃αςµ ηϒ, ΧγΗο∃ Ψ_♥ ηµοςµ ηϒ (δη Ψ_µ♥⊄_µ ηϒ) &&76&& Οµο ◊µΥρ Α⇑ ◊µ{Υµ| Η∃σ
αϕµ Η∃αςµ ηϒ, γ⊄ δΜΖ ∼µοβςµ ηϒ, Μµοαρ Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃αςµ ηϒ, 〉⊂ρ Η∃µο αµϕγρ Ηο∃ γ_µΖ
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Ν>µο�Σ> Ξοςµ ηϒ ςΩµ ν[αϑ↔η Η∃µ ⊄µϑ Η∃αΗο∃ γ⇑ςµοφ∃ν Α_∞ς Η∃µ νµΖ Η∃αςµ ηϒ; Χγρ Ψρα
◊µΥρ Ηο∃ ν{δ⊂ Ψ_♥ ηµοςµ ηϒ& Εογµ ◊µΥρ Ζ_↔ρ⊥ψς ηµοΗ∃α Ψ_µ♥⊄_µ ΟΖµ| γο Α{ςε ΑΖωαµϑ
Η∃αΖοδµβµ ηµοςµ ηϒ&&77−78&& Οµο ⊥Ορδ ΩµΩ♥ _|ο {ΟΖΞοδ Ηο∃ ⊥µ{φς ({ΟΖµϑ_)Οµο ⊥Ορδ ΩµΩ♥ _|ο {ΟΖΞοδ Ηο∃ ⊥µ{φς ({ΟΖµϑ_)Οµο ⊥Ορδ ΩµΩ♥ _|ο {ΟΖΞοδ Ηο∃ ⊥µ{φς ({ΟΖµϑ_)Οµο ⊥Ορδ ΩµΩ♥ _|ο {ΟΖΞοδ Ηο∃ ⊥µ{φς ({ΟΖµϑ_)Οµο ⊥Ορδ ΩµΩ♥ _|ο {ΟΖΞοδ Ηο∃ ⊥µ{φς ({ΟΖµϑ_)
Η∃µ {δΜµα Η∃αςµ ηϒ, δη Α{ςε Η∃{Ρ>ΖµΒ♥ γο εµ⇑ς ηµοΖοδµβρ γ♣γµα∃ν δΟ↔−Η∃µ {δΜµα Η∃αςµ ηϒ, δη Α{ςε Η∃{Ρ>ΖµΒ♥ γο εµ⇑ς ηµοΖοδµβρ γ♣γµα∃ν δΟ↔−Η∃µ {δΜµα Η∃αςµ ηϒ, δη Α{ςε Η∃{Ρ>ΖµΒ♥ γο εµ⇑ς ηµοΖοδµβρ γ♣γµα∃ν δΟ↔−Η∃µ {δΜµα Η∃αςµ ηϒ, δη Α{ςε Η∃{Ρ>ΖµΒ♥ γο εµ⇑ς ηµοΖοδµβρ γ♣γµα∃ν δΟ↔−Η∃µ {δΜµα Η∃αςµ ηϒ, δη Α{ςε Η∃{Ρ>ΖµΒ♥ γο εµ⇑ς ηµοΖοδµβρ γ♣γµα∃ν δΟ↔−
ΑπΖ Η∃µο ∼ωΠµςµ ηϒ&&79&&ΑπΖ Η∃µο ∼ωΠµςµ ηϒ&&79&&ΑπΖ Η∃µο ∼ωΠµςµ ηϒ&&79&&ΑπΖ Η∃µο ∼ωΠµςµ ηϒ&&79&&ΑπΖ Η∃µο ∼ωΠµςµ ηϒ&&79&&

ΧΖ {ΟΖ_{ς _ω{ΖαµΟ Ηο∃ Βγ Η∃ΩΖ γο (Ψ_µ}νΞοε γο) γµαρ γ⊥µ Βγ ◊Η∃µα γο ◊γ⇑Ζ
ηΒ♥, {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ ςµν Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖοδµβο _οΚ Ηο∃ Οβ γο ν∞{Ωδρ ◊γ⇑Ζ ηµο Οµςρ ηϒ&&80&&
Βγ ◊Η∃µα Ψ_µ}νΞοε Η∃µο γ_µ⇓ς Η∃αΗο∃ ΧΖ Αδ{ΨκµΖρ {ΟΖ_{ς _ω{ΖαµΟ Ζο Ο∼ η κµς
{Η∃µ {Η∃ η {Οςε⊂ω αµΟµ Η∃µ νω⊂ _Ζµοδοϑ ηϒ, ς∼ Ψ_µ♥⊄_µ ΟΖµο♣ γο ΑΖωαµϑ Η∃αΖο _| Ηω∃εβ
δο µο{ϑαµΟ Χγγο Βγ ◊Η∃µα ∼µοβο& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, {ΟΖΗ∃µ {Μ∈µ Ηο∃δβ Ψ_♥ _| ηρ Αµγ�ς αηςµ
ηϒ, Εογο µοϑρ ΟΖµ| Η∃µο ⊥ρ ⊥ Ορδµ| Ηο∃ {δφ _| νϕνµς (ΑΖωαµϑ) ηΑµ ηρ Η∃αςµ
ηϒ&&81&& ηο ⊥∠! Ψ_♥ _| {Ζας ςοαµ ⊥ {νςµ ΑνΖο ν[αδµα Ηο∃ γµΩ Ηω∃εβνψδ♥Η∃ ηϒ? ς∼
αµΟµ {Οςε⊂ω {δ∨µΨα Η∃µ νω⊂ δη _Ζµοδοϑ _ω{ΖαµΟ Ηο∃ Βγ δµ� Η∃µο γωΖΗ∃α η{φ♥ς ηµοςµ
ηΑµ ◊Υµ_νψδ♥Η∃ Βγ ◊Η∃µα ∼µοβµ&&82&&

ηο _ωΖρ⇑∠! {Ογ {δ∨µΨαµ| Ηο∃ 〉δµ_ρ (_οαο {νςµ) Η∃σ αϕµ {Ζα⇑ςα ΑµνΗο∃ ΜαΥ Η∃αςο
η′, ΧγΗο∃ {βΕ ⊥βµ {δ↵Ζ−∼µΨµΕ± Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςρ η′? ΑΩµ♥ς″ Ζητ ηµο γΗ∃ςρ η′& Ρ>ρΗ∃ ηϒ,
{ΟγΗ∃σ αϕµ ϑ�Σ> νϕρ Η∃αςο η′ Χγο �µ γν♥ Η∃⊥ρ ⊥ρ νρ�Σ>µ νη±Μµ γΗ∃ςο η′? Ζητ νη±Μµ
γΗ∃ςο η′&&83&& Βγ ◊Η∃µα Η∃ηΗ∃α δη _Ζµοδοϑ ΧΡ>µ Αµϒα _〉ςΗ∃ να ΞµοΖµ| η〉ς−Η∃_βµο| Η∃µο
αΙςµ ηΑµ Ηο∃δβκµΖ∃ν {Η∃αΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ νΞµΩµ] Η∃µο {δΗ∃{γς (◊Η∃Θ>) Η∃αΖοδµβο ΧΖ
Ηο∃δβρ∃ν γψ♥ γο ◊Υµ_νψδ♥Η∃ γ{δΖ Βγ ◊Η∃µα νψΝ>Ζο βϑµ& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, �µ|{Η∃
Ηο∃δβρ∃ν γψ♥ Ηο∃ {∼Ζµ Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ γ⇑Ξοη∃ν Α⇑ΨΗ∃µα Η∃µο νψΥ♥∃ν γο Ζητ ΖΘ> Η∃α
γΗ∃ςµ ηϒ&&84&&

ηο Ξοδ! _οαο ΕΗ∃ ◊µΥµ| γο ⇓µαµ {δ∨µΨα {_⊂ ηϒ Οµο {Η∃ Ξ{δ♥Ζµε {_∉µ⊄δ∃ν {δφ
γο µΗω∃β ηµοΗ∃α {δναρς _µϑ♥ _| ◊δ∞∈µ ηµο αηµ ηϒ& δη �µ Η∃⊥ρ Βγ ΟϒΖ Ψ_♥ _| ◊δ∞∈µ ηµοϑµ
ΑΩδµ Ζητ ηµοϑµ, η _ωΠο ∼ςβµΒΕ&&85&& ηο Ξοδ! Χγο Βγ ◊Η∃µα Ηω∃_µϑ♥ _| δς♥_µΖ ΞοΙΗ∃α
_οαο _Ζ _| Οµο {Μ⇑ςµ ηϒ δη _ωΠο Ξ{Ζ♥δµα γ⇑ςµν Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αΖοδµβρ δΟ↔µπΖ Η∃σ {εΙµ
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Ηο∃ γ_µΖ γ⇑ς⇓ς Η∃α αηρ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, γ_µΖ 〉δ⊥µδ Αµϒα ϑωΥδµβο Ηο∃ γµΩ _| Οµο {_⊂ςµ
ηµοςρ ηϒ δηρ δµ〉ςδ _| γωΙ ΞοΖο δµβρ ηµοςρ ηϒ&&86&&

Οµο _Ζω ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ Ξ�Ιµ| Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αΖοδµβο {_∉µ_µϑ♥ _| Αµγ�ς ηΕ
{_⊂ Η∃µο Χγγο Ζητ αµοΗ∃ςο η′, δο Χγο ⊥µΖΗ∃ γνµ] γο µ〈 Α{ςε ϑηαο Ηω∃Ε± _| {ϑαΖο Ηο∃
{βΕ ◊ο[ας Η∃αςο η′&&87&& {_∉µ⊄δ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Αµϒα Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ Ξ{δ♥Ζµε Α⇑ΨΗ∃µα Ζητ
ηϒ, γ∑Ξε♥Ζ Ηο∃ {γδµ Α⇑ Η∃µοΒ♥ {δδοΗ∃ Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αΖοδµβµ Ζητ ηϒ, γ♣γµα Ηο∃ Α{ς[α�ς
Α⇑ {Η∃γρ Η∃µ {ΖφοΨ Η∃αΖµ µο Ζητ ηϒ, ςΩµ _ωπ�ς Ηο∃ {∼Ζµ Αµϒα Η∃µοΒ♥ ⊥ρ δ〉ςω _Ζωµ|
Ηο∃ ⇔µαµ ◊µΩ♥Ζρ Ζητ ηϒ&&88&& ηο γδ♥κΞοδ! ΧγΗο∃ ν{δ⊂ ⊥νΖµ ηϒ ΑΩδµ Ζητ ηϒ? Η∃µαΥ
{Η∃ ΧγΗο∃ {∼Ζµ δ〉ςω〉δ∃ν Η∃σ ◊∃νΥµ Ω♥ ηµοςρ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Η♣∃Η∃�Σ>Η∃ (Η∃µ♣Η∃Θω>Η∃) _ψψ±ϑ
Ηο∃ (Ζ γρΠΖο µο _±ψϑ Ηο∃) ηµοΖο να ΧγΗο∃ νΗ∃µΖο Ηο∃ {βΕ Η∃σ ΟµΖοδµβρ γ∼ ηρ {δ{Ψµ±
Ω♥ Ρ>ηαςρ η′&&89&&

Βγ ◊Η∃µα νψΝ>Η∃α Χγ {δ∨µΨαΗω∃_µα (_Ζµοδοϑ) Ηο∃ Μων ηµο ΟµΖο να {ςλοΡ> Η∃σ
{Ζνµν Εδ♣ _Ζµοηα ⊥µφµ Χ⊄ν⇑Ζ ηΒ♥ − ηο ⊥∠! νωνΖϑα (νΘ>Ζµ) βο ΟµΗ∃α ◊{ς∼µο{Ψς Η∃αΖο
να δη ερΚ↔ ηρ Χγ {_∉µ⊄δ Ηο∃ Ξµοφ Η∃µο Ν>µο�Σ> Ξοϑµ&&90&& ηο γω∼ω∏ο! ςω_ ΧγΗο∃ _Ζ _| 〉ΩµΖ
νµΗ∃α ◊{δΘ> ηΕ Χγ {_∉µ⊄δ∃ν Η∃µ±Θ>ο Η∃µο ΑΖοΗ∃ ∇Θ>µ⇑ς Εδ♣ ωπ�ςµ| Ηο∃ ⇔µαµ Βγ ◊Η∃µα
γο {ΖΗ∃µβ Ξµο, {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ εαρα Ηο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ> ηµοΗ∃α {Ζα⇑ςα Ξ�γη Ξ�Ι Η∃µο ΞοΖοδµβο
Η∃µ±Θ>ο Αµ{Ξ Η∃µο γ♣Σ>µ{γµ| Ηο∃ ⇔µαµ {ΖΗ∃µβµ Οµςµ ηϒ&&91&& δη δηµ± νψδµ♥να Αµ{Ξ ΑΖοΗ∃
Ξµοφµ♣ο γο Ξÿ{φς Α⇑ _ςµ| Η∃µο ◊⊄ϕ ΞοΙΗ∃α ερΚ↔ ηρ ◊Μωα Ξµοφω�ς Χγ {_∉µ⊄δ∃ν
Α⇑ΨΗ∃µα Η∃µο Ν>µο�Σ>ςµ ηΑµ κµΖ∃ν ◊Η∃µε Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αοϑµ&&92&&

βµοΗ∃ _| Ο∼ ςΗ∃ {ΟΖο⇑∠ Ηο∃ δΜΖ Ζητ ηϒ − ΟϒΖΨ_♥ Η∃µ ◊Μµα Ζητ ηϒ, ς∼ ςΗ∃ ηρ
{_∉µ∇πΘ>µ| Ηο∃ δΜΖ (ΧνΞοε) ◊Η∃µε _| Αµςο η′& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, βµοΗ∃ _| ◊Η∃µε Η∃αΖο _|
Ηω∃εβ, Εογο γψ♥ Ηο∃ {δ∨_µΖ ηµοΖο να �µ ϑ↔ηγ_ψη Η∃σ ◊⊥µ {ΞΙςρ ηϒ? Ζητ {ΞΙςρ
ηϒ&&93&& {ΟΖο⇑∠ ⊥ϑδµΖ Ηο∃ ⇔µαµ Η∃ηο ϑο εω∏ δµ�µ| Ηο∃ ⇔µαµ Α⊥ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Αµϒα
Ξÿγαµ Η∃µϒΖ ◊{ς∼µοΨ Η∃µο Ζητ ◊µ〈 ηµοςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ Α⊥ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α εοφ γ∼ ηρ ◊µΥρ
{ΟΖ−◊∃{νς ς∈δ 〉δ∃ν Ηο∃ ⇔µαµ ◊{ς∼ω∏ ηµοςο η′& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Α⇑ΨΗ∃µα Ηο∃ ΖΘ> Η∃αΖο _|
◊δρΥ γψ♥ Η∃σ {Η∃αΥµ| Ηο∃ γ_ψηµ| γο Χβψ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α εοφ γ∼ ηρ ◊µΥρ νΞµΩ♥ Η∃µ
ΑδβµοΗ∃Ζ Η∃αςο η′&&94&&

Ξÿγαµ ν[αℵΝ>οΞ
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Βγ ◊Η∃µα Ηο∃δβρ Η∃σ δµΥρ Η∃µο γωΖΗ∃α δη {δ∨µΨαΗω∃_µα (_Ζµοδοϑ) Α{ςε
ΑµΖ⇑Ξ Η∃µο ◊µ〈 ηΑµ& ς⊄νΜµς″ δη νµν Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖοδµβο {ΟΖΞοδ Ηο∃ ΜαΥΗ∃_βµοο| _ο♣
Ζ_〉Η∃µα Η∃αςµ ηΑµ {δ∨µ Ηο∃ ◊⊥µδ γο {Ξ {δ_µΖ Η∃µο {Ζ{_♥ς Η∃αΗο∃ δ Χγ_| ∼ϒΡ>Η∃α
Αν[α{_ς ϑ{ς Ηο∃ γµΩ Κα Η∃µο Μβµ ϑµ&&95&&

Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
Ξÿγαµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&2&&Ξÿγαµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&2&&Ξÿγαµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&2&&Ξÿγαµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&2&&Ξÿγαµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&2&&

Ξ�Ι Ξÿα ηµοΖο Η∃µ γ�µ ΧνµΞ�Ι Ξÿα ηµοΖο Η∃µ γ�µ ΧνµΞ�Ι Ξÿα ηµοΖο Η∃µ γ�µ ΧνµΞ�Ι Ξÿα ηµοΖο Η∃µ γ�µ ΧνµΞ�Ι Ξÿα ηµοΖο Η∃µ γ�µ Χνµ

..... ςΩµ Βγ γ♣γµαρ Ηο∃ ΕΗ∃ η Χνµ ηϒ {Η∃ 〉δ♣ Η∃µο Οϒγµ λ∏µΖ ηϒ, Χγρ◊Η∃µα
νΞµΩµ] Η∃µο ν[αΥ{_ς Η∃αΖµ Μµηςµ ηϒ& {Ξ δο ν[αΥ{_ς ηµ| ςµο ΒγΗ∃µ γℵΜµ λ∏µΖ ηµο
Οµο& να⇑ςω ΑΖµ{Ξ{ΖΨΖ δ〉ςωΕ± {⊥⇑Ζ−{⊥⇑Ζ ΑνΖρ _µ♥Ξµ γ{ης ν[αΥ{_ςΑΖµ{Ξ{ΖΨΖ δ〉ςωΕ± {⊥⇑Ζ−{⊥⇑Ζ ΑνΖρ _µ♥Ξµ γ{ης ν[αΥ{_ςΑΖµ{Ξ{ΖΨΖ δ〉ςωΕ± {⊥⇑Ζ−{⊥⇑Ζ ΑνΖρ _µ♥Ξµ γ{ης ν[αΥ{_ςΑΖµ{Ξ{ΖΨΖ δ〉ςωΕ± {⊥⇑Ζ−{⊥⇑Ζ ΑνΖρ _µ♥Ξµ γ{ης ν[αΥ{_ςΑΖµ{Ξ{ΖΨΖ δ〉ςωΕ± {⊥⇑Ζ−{⊥⇑Ζ ΑνΖρ _µ♥Ξµ γ{ης ν[αΥ{_ς
ηµοςρ η′, Η∃µοΒ♥ {Η∃γρ Ηο∃ ΑµΨρΖ Ζητ η′, Η∃µοΒ♥ {Η∃γρ Ηο∃ ν[αΥ{_ς Η∃αµΖο γοηµοςρ η′, Η∃µοΒ♥ {Η∃γρ Ηο∃ ΑµΨρΖ Ζητ η′, Η∃µοΒ♥ {Η∃γρ Ηο∃ ν[αΥ{_ς Η∃αµΖο γοηµοςρ η′, Η∃µοΒ♥ {Η∃γρ Ηο∃ ΑµΨρΖ Ζητ η′, Η∃µοΒ♥ {Η∃γρ Ηο∃ ν[αΥ{_ς Η∃αµΖο γοηµοςρ η′, Η∃µοΒ♥ {Η∃γρ Ηο∃ ΑµΨρΖ Ζητ η′, Η∃µοΒ♥ {Η∃γρ Ηο∃ ν[αΥ{_ς Η∃αµΖο γοηµοςρ η′, Η∃µοΒ♥ {Η∃γρ Ηο∃ ΑµΨρΖ Ζητ η′, Η∃µοΒ♥ {Η∃γρ Ηο∃ ν[αΥ{_ς Η∃αµΖο γο
ν[αΥ{_ς Ζητ ηµοςτ& ν[αΥ{_ς Ζητ ηµοςτ& ν[αΥ{_ς Ζητ ηµοςτ& ν[αΥ{_ς Ζητ ηµοςτ& ν[αΥ{_ς Ζητ ηµοςτ& Χ⇑η| ν[αΥ{_ς Η∃αµΖµ Μµηο δη Η∃µοΒ♥ Χνµ Ζητ ηϒ, δη ςµο
{_∉µΞε♥Ζ ηρ ηϒ&

ςµο γ�µ Χνµ �µ ηϒ? Οϒγµ νΞµΩµ] Η∃µ 〉δ∃ν ηϒ, δϒγµ λ∏µΖ ηµο Οµο ςµο γδ♥
Ξ�Ι Ξÿα ηµο Οµ|& {Ογ◊Η∃µα Η∃µοΒ♥ _µο{ης ηµοΗ∃α _ωΞ} Η∃µο Ορ{δς _µΖο µ {ΟβµΖµ Μµηο
ςµο Αµν ηρ Ξ�Ιρ ηµοςµ ηϒ& ςΩµ Χγο _ωΞµ♥ _µΖΖµ Αµϒα η {ΟβµΖο γο {Οοϑµ Ζητ −
Εογµ _µΖΖµ, γµο ηρ Χγ Ξ�Ι Ηο∃ Ξÿα ηµοΖο Η∃µ Χνµ ηϒ& Χγρ◊Η∃µα {_∉µ∇πΘ> ηµοΗ∃α
νΞµΩµ] Η∃µο Α⇑Ωµ _µΖο, Α⇑Ωµ ν[αΥ{_ς Η∃αΖµ Μµηο ςµο Αµν ηρ Ξ�Ιρ ηµοςµ ηϒ& ςΩµ
Χ⇑η| ΩµΩ♥ _µΖΖµ Αµϒα η ν[αΥ{_ς Η∃αµΖ ο γο Α⇑Ωµ ν[αΥ{_ς ΖητΧ⇑η| ΩµΩ♥ _µΖΖµ Αµϒα η ν[αΥ{_ς Η∃αµΖ ο γο Α⇑Ωµ ν[αΥ{_ς ΖητΧ⇑η| ΩµΩ♥ _µΖΖµ Αµϒα η ν[αΥ{_ς Η∃αµΖ ο γο Α⇑Ωµ ν[αΥ{_ς ΖητΧ⇑η| ΩµΩ♥ _µΖΖµ Αµϒα η ν[αΥ{_ς Η∃αµΖ ο γο Α⇑Ωµ ν[αΥ{_ς ΖητΧ⇑η| ΩµΩ♥ _µΖΖµ Αµϒα η ν[αΥ{_ς Η∃αµΖ ο γο Α⇑Ωµ ν[αΥ{_ς Ζητ
ηµ|ϑο − Εογµ _µΖΖµ, γµο ηρ Χγ Ξ�Ι Ηο∃ Ξÿα ηµοΖο Η∃µ Χνµ ηϒ& ⊥↔_Ο{Ζςηµ|ϑο − Εογµ _µΖΖµ, γµο ηρ Χγ Ξ�Ι Ηο∃ Ξÿα ηµοΖο Η∃µ Χνµ ηϒ& ⊥↔_Ο{Ζςηµ|ϑο − Εογµ _µΖΖµ, γµο ηρ Χγ Ξ�Ι Ηο∃ Ξÿα ηµοΖο Η∃µ Χνµ ηϒ& ⊥↔_Ο{Ζςηµ|ϑο − Εογµ _µΖΖµ, γµο ηρ Χγ Ξ�Ι Ηο∃ Ξÿα ηµοΖο Η∃µ Χνµ ηϒ& ⊥↔_Ο{Ζςηµ|ϑο − Εογµ _µΖΖµ, γµο ηρ Χγ Ξ�Ι Ηο∃ Ξÿα ηµοΖο Η∃µ Χνµ ηϒ& ⊥↔_Ο{Ζς
Ξ�Ι Η∃µ Χνµ ⊥↔_ Ξÿα Η∃αΖµ ηρ ηϒ& Ξ�Ι Η∃µ Χνµ ⊥↔_ Ξÿα Η∃αΖµ ηρ ηϒ& Ξ�Ι Η∃µ Χνµ ⊥↔_ Ξÿα Η∃αΖµ ηρ ηϒ& Ξ�Ι Η∃µ Χνµ ⊥↔_ Ξÿα Η∃αΖµ ηρ ηϒ& Ξ�Ι Η∃µ Χνµ ⊥↔_ Ξÿα Η∃αΖµ ηρ ηϒ& γµο ⊥↔_ Ξÿα ηµοΖο γο γ∑Η″∃λ∏µΖ ηµοςµ ηϒ,
δηρ γ⊄ Χνµ ΟµΖΖµ&.....

− _µοϕ_µϑ♥◊Η∃µεΗ∃, ςργαµ Α{ΨΗ∃µα− _µοϕ_µϑ♥◊Η∃µεΗ∃, ςργαµ Α{ΨΗ∃µα− _µοϕ_µϑ♥◊Η∃µεΗ∃, ςργαµ Α{ΨΗ∃µα− _µοϕ_µϑ♥◊Η∃µεΗ∃, ςργαµ Α{ΨΗ∃µα− _µοϕ_µϑ♥◊Η∃µεΗ∃, ςργαµ Α{ΨΗ∃µα
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δη _Ζµοδοϑ ΞοΞρ⇓_µΖ Η∃µπ⇑ς γο ◊Η∃µε_µΖ Ξοδ Ηο∃ γ_µΖ {Ξ {δ_µΖ να Μ�Τ>Η∃α
ΑνΖρ Ζϑαρ Η∃σ Αµοα Οµ ηρ αηµ Ωµ {Η∃ Βγ ∼ρΜ _| Χγο {δ_µΖ _| ∼ϒΡ>Η∃α γ∑_ωΙ Αµςο ηΕ
νδΖδοϑ Ζο Βγ ◊Η∃µα γο ΞοΙµ {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα ΕΗ∃ Ξοδ Ξÿγαο {Η∃γρ Χ∈µ_ Ξοδ Η∃µο ΞοΙςµ ηϒ
− Χγγο {_βςµ ηϒ&&1−2&& ς∼ ΧγΗ∃µο ΞοΙΗ∃α νδΖδοϑ Ζο νψΝ>µ {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα Ζρ{ς Ηο∃
{∼Ζµ Η∃µ_µςωα _Ζω ∼ης Η∃µβ π〉Ως αηςµ ηϒ Χγ◊Η∃µα ςω_ _οαο {∼Ζµ (_ωΠο Ν>µο�Σ>Η∃α) ΒςΖο
Η∃µβ ςΗ∃ Η∃ηµ± να π〉Ως αηο − η _ωΠο ∼ςβµΑµο&&3&& {Ογ◊Η∃µα γψ♥ Ηο∃ {∼Ζµ {ΞΖ Ζητ
αη γΗ∃ςµ ηϒ Χγ◊Η∃µα Οµο _′ ςω∑ηµαο {∼Ζµ ΕΗ∃ ϕΥ ⊥ρ αηΖο Η∃µο γ_Ω♥ Ζητ ηÿ±, δηρ _′ ⊥βµ
ΒςΖο ΞρΚ♥ Η∃µβ ςΗ∃ ςω∑ηµαο {∼Ζµ Ηϒ∃γο αη γΗ∃ςµ ηÿ±? Ζητ αη γΗ∃ςµ ηÿ±&&4&&

ηο {_⊂! _′Ζο ςω∑ηο♣ ◊⊄Ζνψδ♥Η∃ γδ♥⊂ Βγ ◊Η∃µα γο ΙµοΟµ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ εω∏
γ∑∇πΘ> Ορδ _ωπ�ς◊Ξ Ψ_♥ Η∃µο ΙµοΟςµ ηϒ&&5&& Βγ ◊Η∃µα ΙµοΟςο ηΕ Ο∼ _′Ζο ςω∑η| Χ∨µΖ,
Ζϑα, ∼µΟµα, αµΟ◊µγµΞ Ηο∃ Αµ±ϑΖ Αµϒα γ_〉ς {ΟΖµβµ| _| γο Η∃ητ να ⊥ρ Ζητ νµµ ς∼
Κ∼�Σ>µΗ∃α _′ ςω∑ηµαο Κα ϑµ Αµϒα δηµ± ςω∑ηµαο {νςµ ςΩµ {νςµ_η (ΑµΟµ) γο νψΝ>µ& Ρ>ρΗ∃
ηϒ, ΒΘ>γ♣µοϑ Η∃σ ΒℵΝ>µ Η∃αΖοδµβµ _Ζω γ∼ Ηω∃Ν> Η∃αςµ ηϒ&&6−7&&

Βγ ◊Η∃µα _′Ζο γ∼ Αµοα νψΝ>µ, να⇑ςω _ωΠο ςω∑ηµαµ δ∞∈µµ⇑ς ◊µ〈 Ζητ ηΑµ& Α∼
Ξϒδµοϑ γο _′Ζο ςω∑η| ηµ± Αµςο ηΕ ΞοΙµ ηϒ&&8&& {Ογ ◊Η∃µα γ♣_ρ νωφ γ⇑ςµοφ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α
ΒℵΝ>µΖωγµα Κψ_ςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα ςω_ _ωΠ Οϒγο {_⊂ Η∃µο − Οµο {Η∃ ςω∑ηµαο {δµοϑ Η∃µο Ζητ
γη γΗ∃ςµ ηϒ ςΩµ ςω∑η| ΑµΖ⇑Ξ Χ⊄ν⇒ Η∃αΖοδµβµ ηϒ − Ν>µο�Σ>Η∃α �µ| ΑνΖρ ΒℵΝ>µΖωγµα
Κψ_ςο ηµο? Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα γ♣_ρ νωφ Η∃µ γ⇑ςµοφ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α ΒΨα−ΧΨα
Κψ_Ζµ Χ{Μς Ζητ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα _ωΠΗ∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α ςω∑ηµαµ ⊥ρ ΒℵΝ>µΖωγµα ΒΨα−ΧΨα Κψ_ςο {∴∃αΖµ
Χ{Μς Ζητ ηϒ&&9&&

δµω 〉δ⊥µδ γο {ςαΝ>µ Οµςµ ηϒ ςΩµ ΑπΖ ∆∃να Οµςρ ηϒ& Βγ ◊Η∃µα ν∞ΩΗ″∃−ν∞ΩΗ″∃
π〉Ως αηΖο να ⊥ρ {Ογ ◊Η∃µα ΒΖ ΞµοΖµ| Ηο∃ _⇐ _| {_⊂ςµ Η∃σ ◊{γ{∏ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα {δµοϑ
_| π〉Ως ηµοΗ∃α ⊥ρ η_ ΞµοΖµ| Ηο∃ ∼ρΜ _| ◊{γ{∏ _µ⊂ γο {_⊂ςµ γ_ΠΖµ Μµ{ηΕ&&10&& εαρα
Αµϒα Αµ⊄_µ Ηο∃ γ_µΖ {ΟΖ ΞµοΖµ| Η∃µ Ο⇑_ γο βοΗ∃α _αΥ ν♥⇑ς Η∃ητ να ⊥ρ {δµοϑ Ζητ
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ηµοςµ ηϒ, ΧΖΗ∃µ γ♣µοϑ ({_⊂ςµ) ηρ δµ〉ςδ _| Χ∈µ_ ηϒ&&11&& Οµο ςοΟ〉δρ γψ♥ Αµϒα {Ζ〉ςοΟ
Μ⇑∠_µ ΞµοΖµ| _ηρΖο _| Ηο∃δβ ΕΗ∃ ∼µα Α_µδ〉µ Ηο∃ {ΞΖ να〉να {_βµ Η∃αςο η′, ΧΖΗο∃ γ_µΖ
{⊥⇑Ζ 〉δ⊥µδ δµβο ηµοΗ∃α _ηρΖο _| ΕΗ∃−ΑµΨ ∼µα να〉να {_βΖο δµβο Ξµο ◊µ{Υµ| Ηο∃ ∼ρΜ
_| ⊥βµ {_⊂ςµ {Η∃γ ◊Η∃µα ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςρ ηϒ&&12&&

∼ω{∏_µΖ _Ζωµ| Η∃µο Εογο _Ζµοα_ (_Ζ Η∃µο _ω{Ξς Η∃αΖοδµβο) ◊µΥρ Η∃µο {_⊂ Αµϒα 〉⊂ρ
∼ΖµΖµ Μµ{ηΕ, Οµο {Η∃ {Μ⊂ _| π〉Ως Ηο∃ γ_µΖ Η∃⊥ρ ⊥ρ Ξÿγαµ| Ηο∃ ΑΨρΖ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ
ηµο&&13&& {Ζα⇑ςα ΕΗ∃−Ξÿγαο Ηο∃ {∼Ζµ Ζ αηΖο δµβο {ΞΖ Αµϒα γψ♥ Ηο∃ γ_µΖ {ΟΖ Ξµο ◊µ{Υµ|
_| Η∃⊥ρ {δµοϑ Η∃σ γ∑⊥µδΖµ Ζητ ηϒ, ΧΖΗ∃σ {_⊂ςµ ◊ε♣γΖρ ηϒ&&14&& Οµο γµΨω (γℑΟΖ)
Ηο∃ ϕρΥ (Η∞∃ε) ηµοΖο να 〉δ♣ ϕρΥ ηµοςµ ηϒ ςΩµ ΧγΗο∃ δ∞θ∏ϑς ηµοΖο να δ∞{∏ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ
ηϒ, ΧγΗο∃ γµΩ Η∃σ ϑΒ♥ {_⊂ςµ ◊ε♣γµ Ηο∃ µο ηϒ& Οϒγο − γ_ω∠ Ηο∃ γµΩ Μ⇑∠ Η∃σ {_⊂ςµ&
Η∃µαΥ {Η∃ Η∞∃Υ νϕ _| Μ⇑∠ Ηο∃ ϕρΥ ηµοΖο να δη γ_ω∠ ⊥ρ 〉δ♣ ϕρ⊇µ ηµοςµ ηϒ ςΩµ ΧγΗο∃
εω�β νϕ _| δ∞θ∏ϑς ηµοΖο να δη ⊥ρ δ∞{∏ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ&&15&&

νδΖδοϑ Ηο∃ Βγ ΧβµηΖο Η∃µο γωΖΗ∃α _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ηο Α{ςε γω⇑Ξα ∼ω{∏_µΖ
{_⊂! ςψ Η↔ω∃∏ Ζ ηµο& Η∃µαΥ {Η∃ _′ _Ζωϕο⊂ (Α�Τ>µΒ♥⇔ρν) _| π〉Ως {ΟΖ◊{ς_µΑµ| Η∃σ δ⇑ΞΖµ
Η∃αςµ ηΑµ Κψ_ςµ αηµ η±ÿ&&16&& {ΟΖΗ∃µο _Ζω Αµϒα Ξοδ Ζ_〉Η∃µα {Η∃µ Η∃αςο η′, Εογο Οµο
Ηω∃Ν> ⊥ρ Η∞∃{⊂_ Αµϒα ΑΗ∞∃{⊂_ {ΟΖµβ Α�Τ>µΒ♥ ⇔ρνµ| Ηο∃ ⊥ρςα π〉Ως η′, ΧΖ γ∼Η∃σ _′Ζο
⊥π�ςνψδ♥Η∃ νψΟµ, δ⇑ΞΖµ Αµϒα 〉ςω{ς Η∃σ ηϒ& Βγγο {Ογ {Ζ_♥β νω⊇ Η∃µ _′Ζο ΧνµΟ♥Ζ {Η∃µ ηϒ,
δη γ∼ ◊Η∃µα Ηο∃ Ξ�Ι Η∃µ {δΖµε Η∃αΖο _|ο γ_Ω♥ ηϒ&&17−18&& {Ογ◊Η∃µα γµΨω Ηο∃ Ξ Η∃µο
γ⇑ςωΘ> Η∃αΖοδµβο ◊ε_ (Η∃φµµονε_Ζ) Ηο∃ {∼Ζµ Η∃⊥ρ γ♣_ Ζητ αη γΗ∃ςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα
_′ ςω∑ηµαο {∼Ζµ ΕΗ∃ ϕΥ ⊥ρ Η∃⊥ρ Ζητ αη γΗ∃ςµ ηÿ±&&19&&

_′Ζο ⊥αςϕο⊂ _| Κψ_ςο ηΕ ∼ης δΥµ] (∼↔µΥ Αµ{Ξ) γο γ♣ω�ς νµΘ>βρνω⊂ Ζϑα Η∃µο
ΞοΙµ ηϒ& δη Ζϑα _{ηβµ Ηο∃ _〉ςΗ∃ϑς {ςβΗ∃ Ηο∃ γ_µΖ λοΡ> ηϒ&&20&& Βγ Ζϑα _| {Ζα⇑ςα
ΑµΗ∃µε _| ∴ϒ∃βΖο δµβµ κ Η∃µ ΨωΑµ± Εογο ΞοΙΖο _| Αµςµ ηϒ, Οϒγο {Η∃ _µΖµο ⊥↔_α γ_ψη Ηο∃
γ_µΖ Η∞∃Υ δΥ♥ Η∃µ 〉⊂ρ Ηο∃ ∼µβµ| Η∃µ γ_ψη ηρ ηµο&&21&& Χγ Ζϑα _| ΑµΗ∃µε Η∃µο ∼ηαµ
Η∃αΖοδµβρ Μµα δοΞµ| Η∃σ ⇐δ{Ζ Η∃µο γωΖΗ∃α _οΚµ| Ηο∃ Αµϑ_Ζ Η∃σ ε♣Η∃µ Η∃αΖοδµβο _ψα ΖµΜµ
Η∃αςο η′&&22&& δηµ± δοΞ Ηο∃ ΑΩ♥ Η∃µ ◊{ςνµΞΖ Η∃αΖο δµβρ Εογρ δ{γΡ>, µγ, δµ_ρ{Η∃,
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_Ζω Αµϒα ∼↔µ Αµ{Ξ Ηο∃ ⇔µαµ αΜρ ϑρ 〉_∞{ςµ± γωΖρ Οµςρ η′&&23&& δηµ± νω〉ςΗ∃µ| Η∃µο βοΗ∃α
γ∼ Αµοα γ♣Μµα Η∃αΖοδµβο {δ⇔µΖ {δ∨µΩυ γα〉δςρ Ηο∃ νω⊂µ| Οϒγο {ΞΙςο η′&&24&& {Ογ◊Η∃µα
µο∏µ Χ⇔οϑ γο α{ης ηµοΗ∃α __♥ Η∃µο ⊥οΞΖ Η∃αΖοδµβο ∼µΥµ| γο να〉να ω∏ {Η∃µ Η∃αςο η′,
Χγρ◊Η∃µα Χγ Ζϑα _| δµΞρΟΖ Χ⇔οϑ γο α{ης ηµοΗ∃α __♥⊥οΞρ δΜΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ να〉να δµΞ {Η∃µ
Η∃αςο η′&&25&&

δηµ± να γ∼ Αµοα _Ψωα⊥µφρ {εµ| γο δοπΘ>ς νπ⊇Σ>ς ΟΖ ⊥↔_αµ| γο δοπΘ>ς _Ζµοηα
Η∃_βΙ⊇Σ>µ| Ηο∃ γ_µΖ {ΞΙςο η′&&26&& Χγ Ζϑα _ο♣ {γα Η∃µο _ω�Σ>µΗ∃α ⇐µΖ δ Α⇐Ζ _|
γ♣βΖ αηΖοδµβο Χ∈µ_ γ♣⇑µγρ ϑ♣ϑµ Ηο∃ {Η∃Ζµαο γ∼ Αµοα ΞοΙο Οµςο η′&&27&& δηµ± εµ〉⊂{ΖΜ
Η∃µο Η∃αΖοδµβρ Α∑∼ωδµ{ηΖρ Η∃µο γωΖΗ∃α δµΞ Η∃σ ΙωΟβρ Η∃µο {_Θ>µΖο Ηο∃ {βΕ Αµο ηΕ Ξÿγαο
δµΞρ ΟΖ ερΚ↔ ηρ ⊥µϑ Οµςο η′&&28&& δηµ± ∼ης ∼µα ΑπΖηµο⊂ Αµ{Ξ Η∃µµ] Η∃µο Η∃αΖοδµβο
Μςωα ∼↔µη″_Υ εαραΨµαρ δοΞµ| Ηο∃ γ_µΖ {Ζδµγ Η∃αςο η′&&29&& Χγ Ζϑα _| γ_〉ς εµ〉⊂µ| Η∃µ
{δΜµα Η∃αΖοδµβο ∼↔µη″_Υ γα〉δςρ Ηο∃ {δβµγµ| Ηο∃ γ_µΖ γδ♥⊂ {Ζα⇑ςα _ρ_µ♣γµ (Οϒ{_Ζρ
Ξε♥Ζ) Η∃µ {δΜµα {Η∃µ Η∃αςο η′&&30&& Οµο Ψ_♥ Ξ�Ι∃νρ βΗ∃{�Σ>µ| Η∃µο ⊥〉_ Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ
ΑπΖ Ηο∃ γ_µΖ ηϒ, ΧγΗ∃σ ◊{γ{∏ Ηο∃ {βΕ δηµ± ΑΡ>µαη νωαµΥµ| Η∃µ ηΟµαµ| ∼µα µ≈µΖ
{Η∃µ Οµςµ ηϒ&&31&& 〉ΩµΖ−〉ΩµΖ να ςΗ♥∃, µΗ∃αΥ, Η∃µ Αµϒα Ζρ{ςεµ〉⊂ Η∃µ
µ≈µΖ Η∃αΖοδµβο {δ⇔µΖµ|ο γο µ⇓ς δη Ζϑα γµϕµς″ γα〉δςρ Ξοδρ Ηο∃ _π⇑Ξα Ηο∃ γ_µΖ
◊ςρς ηµοςµ ηϒ&&32&&

ηο ⊥∠! Χγ Ζϑα Η∃µο Μµαµ| Αµοα ΞοΙςο ηΕ _οαµ ∼ης−γµ Η∃µβ ∼ρς ϑµ& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ
ηϒ, {ΟγΗ∃µ {Μ∈µ {δ{ϕ⇓ς ηµοςµ ηϒ, δη ∼ρςο ηΕ Η∃µβ Η∃µο Ζητ ΟµΖ νµςµ ηϒ&&33&& ΑµΜ♥
Ηο∃ 〉ΩµΖ〉δ∃ν Χγ νµΘ>βρνω⊂ Ζϑα _| _′Ζο Οµο ΑµΜ♥ ΞοΙµ ηϒ, ΧγΗ∃µο _′ Η∃ηΖµ ςµο Μµηςµ
ηÿ±, να⇑ςω δΜΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ Χγο Η∃η Ζητ γΗ∃ςµ ηÿ±&&34&& ηο ⊥∠! ◊µΥρ Βπ⇑∠µ| Ηο∃ ⇔µαµ {ΟΖ
δ〉ςωΑµ| Η∃µ ΑΖω⊥δ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ, ΧΖΗ∃µο δΜΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ Η∃ηΖο Ηο∃ {βΕ γα〉δςρ ⊥ρ γ_Ω♥
Ζητ ηϒ&&35&& ηο ⊥∠! Ψ_♥ Ηο∃ γ_µΖ ςω_Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α _′ Ξ{δ♥Ζρς Οµο δηµ± να ∼ης Η∃µβ ςΗ∃
π〉Ως αηµ ηÿ±, Βγ _οαο γ∼ ΑναµΨ Η∃µο ςω_ ϕ_µ Η∃αµο&&36&&

η γωΖΗ∃α {Ζ_♥β {Μ∈µ νδΖδοϑ Ζο η±γΗ∃α Η∃ηµ {Η∃ βµοΗ∃ _| Η∃µϒΖ−γµ Ψψς♥ ΑνΖο
ΑΨρΖ ηµοΗ∃α ⊥µφΥ Η∃αΖο δµβο (ΑΖωΗψ∃β⊥µφρ) Ψψςµ] Ηο∃ ⇔µαµ Ζητ Ρ>ϑµ Οµςµ ηϒ?&&37&&
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ηο γℑΟΖ! ςω_Ζο Οµο Η∃µϒςωΗ∃ ΞοΙµ ηϒ, Χγο _ωΠο ⊥ρ {ΞΙβµΑµο& Η∃µαΥ {Η∃ γℑΟΖ νωφ Ξÿγαµ|
Η∃µο {δ⊥µϑ Η∃αΖο Ηο∃ {∼Ζµ Η∃⊥ρ {Η∃γρ δ〉ςω Η∃µ Χν⊥µοϑ Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′&&38&& ηο {_⊂!
δηµ± {∴∃α γο Μβµο, _ωΠο ΞοΙΖο Η∃µ Α{ςε Ηω∃ςψηβ ηϒ& Η∃µαΥ {Η∃ {_⊂ΟΖ {_⊂µ| Η∃σ ◊µΩ♥Ζµ
Η∃µο Ω♥ Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′&&39&& Βγ να _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ηο {_⊂! π〉Ωα ηµοΑµο,
Μβ±ψϑµ; �µ|{Η∃ ερΚ↔ςµ γο Η∃⊥ρ ∆∃_α Η∃µ ∴∃β Ζητ νΗ∃ςµ ηϒ&&40&& ⊥µοΟΖ Η∃αΗο∃
◊µς�Η∃µβ _ο♣ {ΖπΜ⇑ς ηµοΗ∃α ΞµοΖµ| Μβ|ϑο, �µ|{Η∃ ⊥ψΙ∃ν ΑπΖ Η∃σ {Μ⇑ςµ _| γ∼ Η∃µϒςωΗ∃
⊥µϑ Οµςµ ηϒ&&41&&

ς⊄νΜµς″ γω⇑Ξα Εδ♣ ◊Η∃µε_µΖ β_ρ γο γ♣ω�ς δο ΞµοΖµ| δ∞θ∏ϑς Ζ (Ζρ{ς) Αµϒα
Χ⊄γµη Ηο∃ γ_µΖ ΕΗ∃ ηµοΗ∃α ◊γ⇑Ζςµνψδ♥Η∃ ΑνΖο Κα Η∃µο ϑο&&42&& δηµ± ΧΖ ΞµοΖµ| Ζο
{_βΗ∃α ⊥µοΟΖ {Η∃µ Αµϒα {∴∃α δο γµΩ ηρ ∼ϒΡ>ο, π〉Ως ηΕ Εδ♣ γµΩ ηρ γµοο ⊥ρ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ,
{ΟΖΗ∃µ {Μ∈µ 〉Ζοη γο ν[ανψΥ♥ ηµοςµ ηϒ, δο ΕΗ∃−Ξÿγαο Ηο∃ {δµοϑ Η∃µο Ζητ γη γΗ∃ςο η′&&43&&
{∴∃α ◊µς�Η∃µβ _| {Ξ Αµ⊥αΥµ| γο {δ⊥ψ{φς ηµοΗ∃α Χ∈µ_ ΑµΗ∃µα Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβο δο
ΞµοΖµ| {_⊂ Ξµο Ξοδµ| Ηο∃ γ_µΖ ΒℵΝ>µΖωγµα ϑ_Ζ Η∃αΖο δµβο {δ_µΖ να Μ�Τ>Η∃α νµΘ>βρνω⊂ Η∃σ
Αµοα Μβ {Ξο&&44&& ς⊄νΜµς″ δο ΞµοΖµ| {_⊂ {δ{Μ⊂ ΑµΜµ] γο µ〈 Χγ ν{δ⊂
νµΘ>βρνω⊂ Ζϑα _| ΒςΖο δοϑ γο Οµ νη±Μο Οϒγο {Η∃γρ Α⊥ρΘ> 〉ΩµΖ _| _Ζ Ηο∃ ⇔µαµ ερΚ↔ Οµ
νη±Μςο η′&&45&& δηµ± δο ΑΖοΗ∃ δ∞ϕµ| γο µ〈 ηµοΗ∃α ΒπℵΝ>ς ∴∃βµ| Η∃µο ΞοοΖο δµβο Χγ
(νµΘ>βρνω⊂) Ηο∃ Χ∨µΖ _| Βγ◊Η∃µα γο Χςα ϑο {Ογ◊Η∃µα _µΖµο Ξµο Ξοδ Ζ⇑ΞΖ δΖ _| ηρ Χςαο
ηµ|&&46&&

Χγ Χ∨µΖ _| ϑωℵΝ>µ|∃ν 〉ςΖµ| γο ΠωΗ∃σ ηΒ♥ ∼οβµ| γο δοπΘ>ς δ∞ϕ γ∼ Αµοα Βγ ◊Η∃µα
γο γωεµο{⊥ς Ωο {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ ϑωℵΝ>µο♣ Ηο∃ γ_µΖ γω⇑Ξα 〉ςΖµ| Ηο∃ ∼µοΠ γο ΠωΗ∃σ ηΒ♥ π〉⊂µ| γο
δοπΘ>ς ηµοΗ∃α Η∃µ_ρ ΟΖ γωεµο{⊥ς ηµοςο η′&&47&& δηµ± να _Ζµοδοϑ Ζο νδΖδοϑ γο Η∃ηµ {Η∃
ηο {_⊂! ςω_ {Ξ _οαµ Η∃ηΖµ _µΖςο ηµο ςµο _′ Ζϑα Ηο∃ ⊥ρςα βο ΟµΗ∃α ςω∑ηµαο Η∃µϒςψηβ Η∃µο
νψαµ Η∃αςµ η±ÿ&&48&& ΧγΗ∃ο δΜΖ Η∃µο γωΖΗ∃α νδΖδοϑ ⊥ρ ∼µοβµ {Η∃ ηο _ηµ∼ω{∏! _′ ςω∑ηµαµ
Η∃ηΖµ _µΖψ±ϑµ, ςω_ Βγ_| ε♣Η∃µ Ζ Η∃αµο&&49&& ηο {_⊂! _′ ςω_ Οϒγο {_⊂ Η∃ο γ∼ δΜΖµο| Η∃µ
ν[ανµβΖ Η∃±∃ϑµ, η {ΖπΜς γ_Πµο& Η∃µα⊇µ η ηϒ {Η∃ {Ξ να〉να _| ΕΗ∃−Ξÿγαο Η∃µο Ρ>ϑΖο
Η∃σ δ∞{∈µ αηρ ςµο {∴∃α ΞµοΖµ| Ηο∃ ∼ρΜ _|ο {_⊂ςµ ηρ Ηϒ∃γο π〉Ωα αη γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ αη
γΗ∃ςρ&&50&& {_⊂ νδΖδοϑ Ηο∃ ΒΖ δΜΖµ| Η∃µο γωΖΗ∃α _Ζµοδοϑ Ζο {δΜµα {Η∃µ {Η∃ η
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⊥{δ _|ο γ∑∇πΘ> ηµο Οµοϑµ, {ΟΖ ⊥ϑδµΖ Η∃µ Η∃ηΖµ Αγ⊄ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ&&51&& [∴∃α
ΧγΖο _Ζ _ο| Α{ςε γ⇑ςωΘ> ηµοΗ∃α νδΖδοϑ γο Η∃ηµ {Η∃ {Ξ Εογµ ηϒ ςµο ηο {_⊂! Μβµο {∴∃α
η_ ΞµοΖµ| Ζϑα Ηο∃ ⊥ρςα Μβ|&&52&&

ς∼ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ Αµ⊥ψφΥµ| Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖοδµβο δο ΞµοΖµ| Κµγ Αµϒα βΗ∃{�Σ>µ| Η∃µο
ϑ↔ηΥ Η∃αΗο∃ βρβµ (Η↔∃σ�Σ>µ) γο Χγ Ζϑα Ηο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ> ηΕ&&53&& ΧΖ ΞµοΖµ| Η∃µο Χγ ◊Η∃µα
Ηο∃ δοφ _| ΞοΙΗ∃α βµοϑµ| Η∃µο ∼ης ΑµΜ♥ ηΑµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, βµοΗ∃ _| {Ογ δ〉ςωω Η∃µο νηβο Η∃⊥ρ
Ζητ ΞοΙµ ηϒ ΧγΗο∃ ΞοΙΖο να {Η∃ΖΗ∃µο ΑµΜ♥ Ζητ ηµοςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ γ⊥ρ Η∃µο ΑµΜ♥ ηµοςµ
ηϒ&&54&& Χγ γ_ Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ δοφ _ο♣ Κψ_ςο ηΕ ΧΖ ΞµοΖµ| Η∃µο Ξε♥Η∃ΟΖµ| Ζο γ∼ Αµοα γο Βγ
◊Η∃µα γο Κοα {βµ {Ογ ◊Η∃µα {Η  _µΖµο _ηµΖ″ εΞ Η∃µο Η∃αΖο δµβρ _π�Ιµ| Ηο∃ γ_ψη Ζο
ϑω�Σ> Ηο∃ Ξµο Τ>οαµ| Η∃µο ηρ Κοα {βµ ηµο&&55&&

ΧΖΗ∃µο Βγ ◊Η∃µα γο ΞοΙΗ∃α δηµ± Ηω∃Ν> βµοϑµ| Ζο Η∃ηµ {Η∃ ΞοΙµο! ΑµΜ♥ ηϒ {Η∃ ⊥ψφΥµ|
γο {δ⊥ψ{φς ηµοΗ∃α Χ∈µ_ ΑµΗ∃µα Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβο ο ΞµοΖµ| ∼οΜµαο Κµγ Αµϒα βΗ∃{�Σ>µ|
Ηο∃ ⊥µα Η∃µο Ηϒ∃γο ΨµαΥ Η∃αςο η′?&&56&& Ξÿγαο Ηω∃Ν> _Ζω ∼µοβο {Η∃ ο ΞµοΖµ| _Ζω ΑνΖο
∼η_ψ ⊥ψφΥµ| Η∃µο ∼οΜΗ∃α γωΙ γο �µ| Ζητ π〉Ως ηµοςο?&&57&& Α⇑ Ηω∃Ν> _Ζω ∼µοβο {Η∃
{δΜµα Η∃αΖο να Εογµ ◊ςρς ηµοςµ ηϒ {Η∃ ο ΞµοΖµ| Κµγ Αµϒα βΗ∃�Σ>ρ ∼οΜΖο δµβο Ζητ η′, {Η∃⇑ςω
ο ΞµοΖµ| Ξοδ ΑΩδµ {δ∨µ⇐µα ηϒ♣ Οµο {Η∃ 〉νΘ>ς� {Η∃γρ Η∃µαΥ γο Κψ_ αηο η′&&58&& Ξÿγαο Ηω∃Ν>
⊥∠ νωφ ∼µοβο {Η∃ η_| Ξÿγαµ| Η∃σ {Μ⇑ςµ γο �µ Η∃αΖµ ηϒ, �µ|{Η∃ Οµο Ξÿγαµ| Η∃σ {Μ⇑ςµ _ο|
Αµγ�ς αηςο η′, Χ⇑ηο♣ νµν Ηο∃ {γδµ Ξÿγαµ Ηω∃Ν> ⊥ρ ∴∃β ◊µ〈 Ζητ ηµοςµ ηϒ&&59&&

Α{ςε Η∃µπ⇑ςεµβρ ΧΖ ΞµοΖµ| Η∃µο ΞοΙΗ∃α Η∃µ_ Ηο∃ δερ⊥ψς ηΒ♠ Ζϑα Η∃σ π〉⊂µ±
Α⇑ Η∃µ_µ| Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α ϕµο⊥ Η∃µο ◊µ〈 ηΒ♠&&60&& Ηω∃Ν> π〉⊂µ± ∼µοβτ {Η∃ ∀Η∃µ_Ξοδ ΕΗ∃ ηϒ∋
− η Οµο ◊{γ{∏ ηϒ, ΧγΗ∃µο ΖΘ> Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ ηρ _µΖµο δη Η∃µ_Ξοδ {ΖΜ γο Ξµο ◊Η∃µα
Η∃µ ηµο ϑµ ηϒ& Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ δο ΞµοΖµ| {_⊂ ΧΖ π〉⊂µ| Ηο∃ {βΕ γµϕµς″ Η∃µ_Ξοδ Ηο∃
γ_µΖ {ΞΙ αηο Ωο&&61&& Ξÿγαρ Η∃µοΒ♥ 〉⊂ρ ∼µοβρ {Η∃ _′Ζο Κµγ Αµϒα βΗ∃{�Σ>µ| Ηο∃ ∼οΜΖο δµβο
ςµο ∼ης ΞοΙο η′, να⇑ςω Α⇑ {Η∃γρ _| Ζ νµρ ΟµΖοδµβρ − Εογρ ΑΖων_ εµο⊥µ Η∃µο Ψµα⊇µ
Η∃αΖο δµβο ΒΖ ΞµοΖµ| Ηο∃ γ_µΖ Α{ςε γω⇑Ξα Κµγ Εδ♣ βΗ∃{�Σ>µ| Ηο∃ ∼οΜΖοδµβο Η∃⊥ρ Ζητ
ΞοΙο η′&&62&& Α⇑ Η∃µοΒ♥ Η∃µ_ γο µΗω∃β 〉⊂ρ ΧΖΗο∃ γµΩ γ∑⊥µφΥ Η∃αΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ γο
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∼µοβρ {Η∃ ηο γ{Ι! ςψ ΒΖ ΞµοΖµ| βΗ∃�Σ>ηµαµ| Η∃µο ερΚ↔ ∼ωβµ&&63&& ο ΞµοΖµ| Κµγ Αµϒα
βΗ∃{�Σ>µ| Η∃µο Οϒγο ({ΟςΖο _ψ _|) Ξο♣ϑο _′ {ΖΜ γο δϒγο (ΧςΖο _ψ _|) ηρ βψ±ϑρ& Ρ>ρΗ∃
ηϒ, Α⊥ρΘ> ΟΖµ| γο δ〉ςω Ηο∃ ◊µ〈 ηµοΖο να _ψ Αµ{Ξ Η∃σ {ϑΖςρ Ζητ Η∃σ Οµςρ ηϒ&&64&&

Χ∈µ_ εαρα Ηο∃ ΨµαΗ∃ δο ΞµοΖµ| {_⊂ Χνω♥�ς δµ�µ| Η∃µο γωΖςο ηΕ γωδΥ♥_ ΑµγΖ
γο γ♣ω�ς ∼↔εµβµ (∼↔µΥµ| Η∃σ δµΞεµβµ) _ο♣ Οµ νη±Μο&&65&& ηµ± ο Κµγ Αµϒα
βΗ∃{�Σ>µ|  Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α ⊥οαρ Η∃µο ∼Οµςο ηΕ θγη Ηο∃ γ_µΖ {Ζ⊥♥ ηµοΗ∃α δοϑ γο Χγ γωδΥ♥_
ΑµγΖ να ∼ϒΡ> ϑο&&66&& Χγ ⊥οαρ Ηο∃ εΞ Η∃µο γωΖΗ∃α ∀Η∃µϒΖ δµΞρ ηµ± Η∃ηµ± γο Αµµ ηϒ∋,
Βγ ◊Η∃µα ∼µοβςο ηΕ γ∼ ∼↔µΥ δµΞ Η∃σ ΒℵΝ>µ γο ϕµο⊥ Η∃µο ◊µ〈 ηωΕ&&67&& ς∼ {Ζα⇑ςα
{δ∨µ Ηο∃ Α{⊥_µΖ∃ν ΑπΖ γο ΟβΖο δµβο δο ∼↔µη″_Υ Ξÿγαο δµΞρ Η∃µο ΟρςΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ γο
{ΖΗ∃β ν�Σ>ο&&68&&

δηµ± Ηω∃Ν> ∼↔µ⊇µ {δ⇔µΖ ∼µοβο {Η∃ {Ξ Η∃µοΒ♥ η_| δµΞ _| ναµΛ″>_ωΙ Η∃αΗο∃ Μβµ Οµςµ
ηϒ ςµο {∴∃α η_µαο ςΗ♥∃εµ〉⊂ Ηο∃ ν�Τ>Ζο Η∃µ ∴∃β ηρ �µ ηµοϑµ?&&69&& Ηω∃Ν> {δ⇔µΖ ∼µοβο [Η∃
Οµο ∼ης−γο δµΞ (εµ〉⊂µΩ♥) Ξÿγαµ| Ηο∃ ⇔µαµ Ζητ Ορςο Οµ γΗ∃ςο Ωο, Χ⇑η| Αµν βµοϑ Ορς
ΜωΗο∃ η′& ΑςΕδ Α∼ Αµν βµοϑ _µϒΖ γο π〉Ως αη|, Βγ γ_ η_ δµΞ Η∃αο♣ϑο&&70&& Ξÿγαο
Ηω∃Ν> ∼↔µΥ {δ⇔µΖ δηµ± ∼ω{∏ Ηο∃ Α{⊥_µΖ _| Μψα ηµοΗ∃α ∼µοβο {Η∃ ν�Τ>Ζο _| ν[αλ_ Η∃αΖο δµβο
η_ βµοϑµο♣ Η∃µ γ_ Α∼ ςΗ∃ µ| ηρ ϑµ& ΑΩµ♥ς″ Α∼ ςΗ∃ Η∃µοΒ♥ δµΞ Η∃µ Αδγα Ζ {_βΖο
γο η_ ΑνΖο {δ∨µ⇐Ζ _ο♣ {Η∃ο ϑο ν[αλ_ Η∃µ Ηω∃Ν> ⊥ρ ∴∃β Ζητ {ΞΙµ γΗο∃ Ωο, Α∼ Μψ±{Η∃
δη Αδγα ◊µ〈 ηµο ϑµ ηϒ ΑςΕδ Α∼ η_ δµΞρ Η∃µο ναµ〉ς Η∃α ΑνΖο νµπ⊇Σ>⊄ Η∃µο ◊Η∃Θ>
Η∃αο♣ϑο&&71&& δηµ± Α⇑ {δ⇔µΖ ∼µοβο {Η∃ Α∼ η_ δµΞρ Η∃µο δµΞ _| ναµ〉ς Η∃αΗο∃ ΧγΗο∃ ∆∃να
◊µ〈 ηΒ♥ {δΟ∃νρ βµΡ>ρ Ηο∃ ⇔µαµ δµΞ∃νρ δ∞ϕ γο ε∃νρ ∴∃β Η∃µο {ϑαµΗ∃α Χγο ϑ↔ηΥ Η∃αςο
η′&&72&& ΒΖΗ∃µο Αµ{Ξ βοΗ∃α Αµϒα ⊥ρ ΑΖοΗ∃ δµ�µ| Η∃µο ∼µοβςο ηΕ δο λοΡ> ∼↔µΥ δµΞ Η∃σ
ΙωΟβρ γο γ♣ω�ς ηµοΗ∃α ∼↔εµβµ _| Οµ νη±Μο&&73&&

δηµ± ⊥ρ ηµα, Η♣∃Η∃Υ, Ηο∃ψα, λρδ⊄γ Αµϒα _ωΗω∃Θ> Αµ{Ξ Αµ⊥ψφΥµ| γο {δ⊥ψ{φς _Ζµοδοϑ
Η∃µο ΞοΙΗ∃α ΑµΜ♥ Η∃µο ◊µ〈 ηΕ&&74&& δο ∼µοβο {Η∃ η {ΖΜ γο ∼↔µΥµ| Η∃µ ΑΖωϑ↔η
Η∃αΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ γο η_| ⊥ϑδµΖ {δΥω ηρ ◊µ〈 ηΑµ ηϒ, �µ|{Η∃ Ξÿγαο {Η∃γρ Ηο∃ ⊥ρ εαρα Η∃σ
Εογρ _Ζµοηα Η∃µπ⇑ς γ∑⊥δ Ζητ  ηϒ& η Η∃ηςο ηΕ ΧΖ βµοϑµ| Ζο Χγο Α{ςε ⊥π�ς Ηο∃ γµΩ
◊Υµ_ {Η∃µ& Ρ>ρΗ∃ ηρ ηϒ, {ΟΖΗ∃σ ∼ω{∏ _|ο {δναρςςµ ηµοςρ ηϒ δο ⊥βµ Χ∈µ_ Η∃µ♥ Ηϒ∃γο Η∃α
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γΗ∃ςο η′? ΑΩµ♥ς″ δο Εογο ηρ ΟΚ⇑ Η∃µ♥ {Η∃µ Η∃αςο η′&&75−76&& ΧΖ_| γο Ηω∃Ν> ∼µοβο {Η∃
η {ΖΜ γο Β⇑∠ ηϒ, �µ|{Η∃ βµοΗ∃ Η∃µο ΑµΖ⇑Ξ ΞοΖο δµβρ Εογρ Χ∈µ_ Η∃µπ⇑ς Ξÿγαο Η∃σ Ζητ
ηµο γΗ∃ςρ ηϒ&&77&&

Α⇑ {Η∃ςΖο ηρ ∼µοβο {Η∃ η _ηµΞοδ ηϒ Αµϒα ΑνΖο ςργαο Ζο⊂ Η∃µο γ♣Ηω∃{Μς Η∃αΗο∃
ν∞{Ωδρ Η∃µο ΞοΙΖο Ηο∃ {βΕ Αµµ ηϒ, �µ|{Η∃ Εογρ γω⇑Ξαςµ Αµϒα Ξÿγαο Ηο∃ Ζητ ηµο γΗ∃ςρ
ηϒ&&78&& Ξÿγαο Ηω∃Ν> ∼↔µη″_Υ ∼µοβο {Η∃ η Η∃µοΒ♥ Α{⊥_µΖρ {δ∨µΨα ηϒ Οµο ν∞{Ωδρςβ Η∃µ
{ΖαρϕΥ Η∃αςµ ηΑµ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Η∃σ Η↔∃σ�Σ>µ Η∃α αηµ ηϒ&&79&& Βγ ◊Η∃µα {δΜµα Η∃αςο ηΕ
⊥ρ δο ∼↔µη″_Υ {δδ∃ν _{Υ (γδ♥α⊄Ζ) Ηο∃ γ_µΖ ΑνΖρ ◊⊥µ γο γ_〉ς {ΞεµΑµ| Η∃µο ν[ανψΥ♥
Η∃αΖο δµβο Χγ _Ζµοδοϑ Ηο∃ {δφ _| Ηω∃Ν> ⊥ρ {ΖΜ Ζητ Η∃α γΗο∃&&80&&

Χγ γ_ Η∃µοΒ♥ {δ⇔µΖ ∼µοβµ {Η∃ η Η∃µϒΖ ηϒ, ΒγΗ∃µ {ΖΜ Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Βγρ γο
νψΝ> βοΖµ Μµ{ηΕ; �µ|{Η∃ ηµΩ _|ο Η♣∃Η∃Υ Ηο∃ π〉Ως αηΖο να {δ⇔µΖ _Ζω Ξν♥Υ Ηο∃ {δφ _ο♣
ΑµΞα Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′ − ηµΩ Η♣∃ϑΖ Η∃µο Αµαγρ �µ&&81&& {Ξ η δµ{Ξµ| Ηο∃ ΟρςΖο
Η∃σ ΒℵΝ>µ γο ηµ± δµΞ Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Αµµ ηϒ ςµο γ_〉ς εµ〉⊂µ| Ηο∃ αη〉 Η∃µο ΟµΖΖο δµβο η_
βµοϑ ΒγΗο∃ γµΩ Χγο (δµΞ Η∃µο) Η∃α|ϑο&&82&& Ν>η Ξε♥Ζµ| _| δη Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ξε♥Ζ Ζητ ηϒ {Ογο
{Η∃ ΩµΩ♥ _| νψΥ♥∃ν γο η_ Ζ ΟµΖςο ηµ|& η Ζϑα {δ⇔µΖµ| γο ⊥ανψα ηϒ, ηµ± η Ξ∼ω♥{∏ Ξÿγαµ
(Ν>η Ξε♥Ζµ| γο ∼µη″) �µ ∼µοβοϑµ?&&83&&

ΧγΗ∃σ Βγ δµΥρ Η∃µο γωΖΗ∃α Η∃µοΒ♥ ΕΗ∃ ∼↔µΥ ΑµΗ∃α _Ζµοδοϑ γο ∼µοβµ {Η∃ Αµν Η∃µϒΖ
η′ Αµϒα {δ∏ Η∃µ♥ Η∃µο Η∃αςο ηΕ ςω_ ηµ± {Η∃γ{βΕ Αµο ηµο, η η_| ∼ςβµΑµο&&84&& η
γωΖΗ∃α Χγγο δη {δ∨µΨανω⊂ (_Ζµοδοϑ) ∼µοβµ {Η∃ ηο ⊥Θ″>Θ>! _′ ΕΗ∃ {ΖΨ♥Ζ _Ζω Η∃µ νω⊂ ηÿ±
Αµϒα Βγ ∼�Σ>ο ⊥µαρ Ζϑα _| Κµγ δ βΗ∃{�Σ>µ| Η∃µο ∼οΜΖο Ηο∃ {βΕ Αµµ ηÿ±&&85&& Βγ να δη
∼↔µη″_Υ Χγγο ∼µοβµ {Η∃ ηο ⊥∠ νωφ! Αµν ηµ± δµΞ Η∃µο ΟρςΖο Ηο∃ {∼Ζµ ηρ ερΚ↔ςµ γο δµΞ
Η∃σ ⊥οαρ Η∃µο ∼ΟµΗ∃α Βγ νψℑ θγηµγΖ Ηο∃ ∆∃να �µ| ∼ϒΡ> ϑο?&&86&& {Ξ ςω__|ο δµΞ Η∃µο
ΟρςΖο Η∃σ επ�ς ηϒ ςµο {∴∃α ςω_ {Ζ_♥β ∼ω{∏ γο γ♣ω�ς ηµοςο ηΕ δµ{ΞΟΖµ| Ηο∃ Α{⊥_µΖ Η∃µο
ΜψΥ♥ Η∃αΖο δµβο ο Οµο λοΡ> ∼↔µη″_Υ {δ⇔µΖ η′, ΧΖΗο∃ γµΩ δµΞ Η∃αµο&&87&&

ηο _ψΙ♥! Βγ Ζϑα γο Η∃µοΒ♥ ⊥ρ {δ⇔µΖ δµ{Ξµ| Ηο∃ ΟρςΖο γο ◊µ〈 ε γο {δ⊥ψ{φς ηµοΗ∃α
Ζητ Οµςµ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηρ ηϒ, Ζµϑ⊥δΖ γο Η∃µϒΖ−γµ _Ζω εοφΖµϑ Ηο∃ _〉ςΗ∃ϑς _{Υ Η∃σ

ςργαµ ν[αℵΝ>οΞ
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{Η∃αΥµ| γο α♣{Ος ηµοΗ∃α Οµςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ Η∃µοΒ♥ Ζητ Οµ νµςµ ηϒ&&88&& �µ ςω_ δµςψβ (δµω
Ηο∃ {δΗ∃µα Η∃µο Ζ γη γΗ∃Ζο δµβο) [δµςαµοϑρ] ηµο, �µ {νεµΜ γο νρ{�Σ>ς ηµο ΑΩδµ �µ
ΟδµΖρ Ηο∃ δ∞θ∏ϑς Χ⇑_µΞ γο µΗω∃β ηµο; {Ογγο {Η∃ ςω_ {Ξ _{Υ_ Εδ♣ α⊄Ζ_
Αµ⊥ψφΥµ| γο ⊥ψ{φς ηµοΗ∃α Κµγ δ βΗ∃{�Σ>µ| Ηο∃ ∼οΜΖο∃ν Η∃µ♥ Η∃µο Η∃αςο ηµο?&&89&& ςρΖ βµοΗ∃µ|
_| ◊µ{Υµ| Ηο∃ _Ζ Η∃µο _ωΨ Η∃αΖοδµβο ∼ης−γο Τ>ρΡ>{Μ∈µ (◊ϑ⊥) _Ζω η′, να⇑ςω ςω_ Οϒγµ
Τ>ρΡ> _Ζω ηµ± Ξÿγαµ Ζητ ΞοΙµ Οµςµ ηϒ, Οµο {Η∃ νπ⊇Σ>ςΟΖµ| Η∃µο _µο{ης Η∃αςµ ηµο&&90&&

ς⊄νΜµς″ δη _Ζµοδοϑ {δ∨µΨα ∼µοβµ − ηο {δ◊! ςω_ Ω♥ ηρ Η↔∃µοΨ �µ| Η∃αςο ηµο?
ΞοΙµο, Η∃µαΥ Ηο∃ {∼Ζµ γν♥ Η↔∃µοΨ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ, να⇑ςω ∼ω{∏_µΖ _Ζω Η∃µαΥ Ηο∃ {∼Ζµ
Η↔∃µοΨ Η∃µο ◊µ⇓ς Ζητ ηµοςµ&&91&& Βγ α_Υρ (µ Χ⇑Ζς−ΑµΖς) γωδΥ♥_ ΑµγΖ Η∃µο
ΞοΙΗ∃α _′ Η∃µϒςωΗ∃ γο ΧγΗο∃ ∆∃να ∼ϒΡ> ϑµ ςΩµ ηο {δ◊! ΒγΗ∃σ ΑµΗ∃µε _| {Η∃ςΖρ ⇐δ{Ζ ηµοςρ
ηϒ, Βγ {δΜµα γο _′Ζο ⊥οαρ Η∃µο ⊥ρ ∼Οµ {Ξµ&&92&& η_ ςµο ς∞Υ−Η∃µΡ> ∼οΜΖο δµβο Ηο∃ β�Σ>Ηο∃
η′, Οµο δµ〉ςδ _| εµ〉⊂ Ηο∃ _µϑ♥ Η∃µο ⊥ρ Ζητ ΟµΖςο η′& ηο ⊥Θ″>Θ>! _′ ∼ω{∏ηρΖ ηÿ±, δµΞ εΞ Η∃µο
Βγ γ_ _′Ζο ςω∑ηµαο δµ� γο ΟµΖµ ηϒ&&93&& �µ ςω∑ηµαο ηµ± _ηµ⊥µας Αµ{Ξ Η∃σ Η∃ΩµΑµ|
_| Εογο (_ωΠ Οϒγο) νωφ Ζητ η′? Ρ>ρΗ∃ ηϒ, γ♣γµα _| _Ζω Ηο∃δβ Ξÿγαµ| Ηο∃ ηρ Ξµοφ Η∃µο ΞοΙµ
Η∃αςµ ηϒ, {Η∃⇑ςω δη ΑνΖο Ξµοφ Η∃µο Ζητ ΞοΙςµ ηϒ&&94&& {Ξ _οοαο Βγ γωδΥ♥_ θγηµγΖ να
∼ϒΡ> ΟµΖο γο ςω∑ηµαο _Ζ _| ΙοΞ ηΑµ ηϒ ςµο _′ ΧγΗο∃ ∆∃να γο Χςα Οµςµ ηÿ± − η Η∃ηςµ ηΑµ
δη Αν[α{_ς ϑ{ςδµβµ ∼ω{∏_µΖ _Ζµοδοϑ {δ∨µΨα Χγ να γο ερΚ↔ ηρ Χςα ν�Σ>µ&&95&&

Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
ςργαµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&3&&ςργαµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&3&&ςργαµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&3&&ςργαµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&3&&ςργαµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&3&&

_µοηϕ Η∃µ Χνµ_µοηϕ Η∃µ Χνµ_µοηϕ Η∃µ Χνµ_µοηϕ Η∃µ Χνµ_µοηϕ Η∃µ Χνµ
{ΟΥγ⊄ΩµΞµ ο ΑΘ″ >Ρ> ο ν��ΙµΞρθη ∼ωℑΠΞµο {Υ_µ&{ΟΥγ⊄ΩµΞµ ο ΑΘ″ >Ρ> ο ν��ΙµΞρθη ∼ωℑΠΞµο {Υ_µ&{ΟΥγ⊄ΩµΞµ ο ΑΘ″ >Ρ> ο ν��ΙµΞρθη ∼ωℑΠΞµο {Υ_µ&{ΟΥγ⊄ΩµΞµ ο ΑΘ″ >Ρ> ο ν��ΙµΞρθη ∼ωℑΠΞµο {Υ_µ&{ΟΥγ⊄ΩµΞµ ο ΑΘ″ >Ρ> ο ν��ΙµΞρθη ∼ωℑΠΞµο {Υ_µ&
ΙρΞ ο _µ οηµ οδΜµ ο ς∑ηµ γ⊄Ω♣ γ_{ΨΞδ♣&&86&&ΙρΞ ο _µ οηµ οδΜµ ο ς∑ηµ γ⊄Ω♣ γ_{ΨΞδ♣&&86&&ΙρΞ ο _µ οηµ οδΜµ ο ς∑ηµ γ⊄Ω♣ γ_{ΨΞδ♣&&86&&ΙρΞ ο _µ οηµ οδΜµ ο ς∑ηµ γ⊄Ω♣ γ_{ΨΞδ♣&&86&&ΙρΞ ο _µ οηµ οδΜµ ο ς∑ηµ γ⊄Ω♣ γ_{ΨΞδ♣&&86&&

{ΟΖεµ〉⊂ ⇔µαµ ◊⊄ϕµ{Ξ ◊_µΥµ| γο νΞµΩµ] Η∃µο ΟµΖΖο
δµβο Ορδ Ηο∃ _µοη Η∃µ γ_ψη {Ζ_ γο ϕ ηµο Οµςµ, Ας� εµ〉⊂
Η∃µ γ∑Η″∃ ◊Η∃µα γο Α⇐Ζ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&     − ◊δΜΖγµα− ◊δΜΖγµα− ◊δΜΖγµα− ◊δΜΖγµα− ◊δΜΖγµα
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ς⊄νΜµς″ _Ζµοδοϑ Η∃µο ΑµγΖ γο Χςαµ ηΑµ ΞοΙΗ∃α ∼↔µη″_Υµ| _| Αϑ↔ϑ⊇ δη
∼↔µη″_Υ Χγγο ∼µοβµ {Η∃ _′Ζο α⊄Ζµ| γο Αβ♣Η∞∃ς ηµοΗ∃α Κµγ Αµϒα βΗ∃{�Σ>µ| Ηο∃ ∼οΜΖοδµβο Ζητ
ΞοΙο η′& 〉δϑυ Αβ♣Η∃µαµ| γο γωεµο{⊥ς _Ζω Ξÿγαµ♣ο Η∃σ γοδµ Η∃αςο ηΕ ΑΩδµ ς∞Υ−Η∃µΡ>µ♣ο Η∃µο
Τ>µοςο ηΕ Η∃⊥ρ ⊥ρ Ζητ ΞοΙο Οµςο η′&&1−2&& η γωΖΗ∃α _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ _ηµ⊥µας Αµ{Ξ
νωαµΥµ| _| Εογο ηΟµαµ| _Ζω γωΖο Οµςο η′, να⇑ςω Αµν Οϒγο βµοϑ Χ⇑η| 〉δρΗ∃µα Ζητ Η∃αςο η′&&3&&

Βγ να δη ∼↔µη″_Υ {δ⇔µΖ ∼µοβµ {Η∃ {Ξ ςω_Ζο αµ_µΥ µ _ηµ⊥µας _| Εογο _Ζω
ΞοΙο η′ ςµο ∼ςβµΑµο, η_ Χ⇑η| 〉δρΗ∃µα Η∃α|ϑο& Βγ ◊Η∃µα Χ�ς ∼↔µη″_Υ Ηο∃ Η∃ηΖο να _Ζµοδοϑ
∼µοβµ {Η∃ ηο {δ◊! _′ Ηο∃δβ ∼ςβµ ςµο Ξÿ± να⇑ςω Η∃ηςο ηΕ _′ ηµ± Σ>αςµ ηÿ±& Η∃µα⊇µ ΒγΗ∃µ
η ηϒ {Η∃ Αµν βµοϑµ| _| Η∃µοΒ♥ {δΜµα Η∃αΖο δµβµ Ζητ {ΞΙςµ&&4−5&& Οµο ΞΘ> _Ζω
{δΜµα γο α{ης (Α{δδοΗ∃σ) ηµοςο η′, δο Η∃ηρ ϑρ γΜ ∼µς Η∃µο ⊥ρ Αγ⊄ ∼ω{∏ γο ϑ↔ηΥ
Η∃αΗο∃ _ωπΘ>φµοΣ>εΗ∃ (γµοβη _ω�Ηο∃∃ν) ⇑µ Η∃σ αΜΖµ Η∃αςο η′&&6&& Βγ να − ηο Α{ςε
∼ω{∏εµ{βΖ″! δη _ωπΘ>φµοΣ>εΗ∃ ⇑µ {Η∃γ ◊Η∃µα Η∃µ ηϒ, η η_| ∼ςβµΒΕ − Βγ ◊Η∃µα ΧΖ
∼↔µη″_Υµ| Ηο∃ νψΝ>Ζο να _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ _′ ςω∑η| Χγο ∼ςβµςµ ηÿÿ±, γω{ΖΕ&&7&&

_ωπΘ>φµοΣ>εΗ∃ ⇑µ Η∃σ Η∃Ωµ_ωπΘ>φµοΣ>εΗ∃ ⇑µ Η∃σ Η∃Ωµ_ωπΘ>φµοΣ>εΗ∃ ⇑µ Η∃σ Η∃Ωµ_ωπΘ>φµοΣ>εΗ∃ ⇑µ Η∃σ Η∃Ωµ_ωπΘ>φµοΣ>εΗ∃ ⇑µ Η∃σ Η∃Ωµ

_β Ζµ_ Η∃µ Οµο ΕΗ∃ Ξοε ηϒ, Χγ_| Ξ�Ιµ| γο α{ης ΕΗ∃ γ♣ϑµβ Ζµ_ Η∃µ ϑ↔µ_ ηϒ&
δηµ± ΕΗ∃ ϑ∞ην{ς (γΞµ Α⇑Ζµ{Ξ Η∃µ ΞµΖ Η∃αΖοδµβµ − γ⊂ρ) αηςµ Ωµ& ΧγΗο∃ _ΨωΗ∃α Ζµ_
Η∃µ ΕΗ∃ νω⊂ Ωµ&&8&& ΕΗ∃ γ_ δη {νςµ Ηο∃ ∆∃να Θ> ηµοΗ∃α Κα γο {ΖΗ∃βµ Αµϒα ν∞{Ωδρ
να Κψ_Ζο βϑµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Η↔∃µοΨ Ηο∃ δε ηµοΗ∃α _Ζω �µ Ζητ Η∃αςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ Η↔∃µοΨ Ηο∃ δε
_| ηµοΗ∃α _Ζω Ζητ Η∃αΖο µο Η∃µ♥ Η∃µο ⊥ρ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ&&9&& Βγ ◊Η∃µα Κψ_ςµ ηΑµ
δη Αµ⊥ρα Ξοε _| νη±Μµ& δηµ± να ΧγΖο Αβϑ−Αβϑ {δ⊥�ς {Η∃ο ηΕ ΜΖµ| Η∃σ ΑΖοΗ∃
∆±∃Μρ−∆±∃Μρ αµ{εµ± ΞοΙτ&&10&& ΧΖΗ∃µο ΞοΙΗ∃α Χγ _ψΙ♥ Ζο ΑµΜ♥ γο Μ{Η∃ς ηµοΗ∃α Η∃ηµ
{Η∃ Ααο! _′Ζο ∼ης ΑµΜ♥ΟΖΗ∃ ∼µς ΞοΙρ ηϒ&&11&& η γωΖΗ∃α ΧΖΗο∃ Α{ΨΗ∃µαρ Ζο Χγγο
νψΝ>µ {Η∃ ςω_Ζο ηµ± Η∃µϒΖ−γρ ΑµΜ♥ΟΖΗ∃ ∼µς ΞοΙρ ηϒ? Βγ να δη _ψΙ♥ Βγ ◊Η∃µα ∼µοβµ&
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Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ΑκµΖρ νωφ ΑµΖοδµβρ Αµν{∈µ Η∃µο Ζητ ΟµΖςµ ηϒ&&12&&

δη ∼µοβµ − Βγ Ξοε _| Οϒγρ ∆±∃Μρ ΜΖµ| Η∃σ αµ{εµ± η′, _οαο Ξοε _| δϒγρ {_αΜµ| Η∃σ
αµ{εµ± η′&&13&& η γωΖΗ∃α Α{ΨΗ∃µαρ Ζο Α{ςε Η↔∃µο{Ψς ηµοΗ∃α Χγγο Η∃ηµ {Η∃ �µ ςω_
δµω γο ϑ↔〉ς (νµϑβ) ηµο Οµο Βγ ◊Η∃µα γο Αγ⊄ ∼µοβςο ηµο&&14&& ηο Ξ∼ω♥∏ο! η_ βµοϑµ|
Ζο {Η∃γρ ⊥ρ Ξοε _| δ Η∃⊥ρ ⊥ρ ΜΖµ| Η∃σ αµ{εµ♣ο Ηο∃ γ_µΖ {_αΜµ| Η∃σ αµ{εµ± Ζητ ΞοΙρ
η′&&15&& Βγ Ξοε _| {_αΜµ| Ηο∃ γ_µΖ ΜΖµ Ξβ♥⊥ ηϒ, _οαρ {ϑΖςρ Η∃ητ να ⊥ρ {_αΜµ| _| ⊥ρ
Ζητ ηϒ; Εογµ ΟµΖ Η∃αΗο∃ η ΞΘ> _ψΙ♥ςµ γο η_ βµοϑµ| Η∃σ η±γρ Η∃αςµ ηϒ& Βγ{βΕ ΒγΗ∃µο ερΚ↔
Ξ⊇Σ> {Ξµ ΟµΖµ Μµ{ηΕ&&16−17&& Βγ ◊Η∃µα Χγ Α{ΨΗ∃µαρ Ηο∃ Η∃ηΖο γο {Η∃γµΖµ| Ζο Χγ
_ΨωΗ∃α Η∃µο ∼µ±Ψ {βµ& Ρ>ρΗ∃ ηρ ηϒ, Α{δδγΖρ δΜΖ Η∃µο ∼µοβΖο δµβµ Εογµ Η∃µϒΖ−γµ
_Ζω ηϒ, Οµο ∼⇑ΨΖ Η∃µο Ζ ◊µ⇓ς ηµοςµ ηµο?&&18&&

Χγ γ_ δηµ± Η∃µοΒ♥ ΕΗ∃ Ξµβω {Η∃γµΖ ∼µοβµ {Η∃ ηο ⊥∠! Βγ ∼οΜµαο Η∃µο ΒγΗο∃
ΑναµΨ Ηο∃ ΑΖωγµα Ξ⊇Σ> {Ξµ Οµο&&19&& ΒγΗο∃ ϑµοβ {εα Ηο∃ ∆∃να ΑµΡ> δςω♥βµ (_ω�Ηο∃) Ξρ
Οµδ|, {Ογγο {Η∃ δη {∴∃α {Η∃γρ Η∃σ η±γρ Ζ Η∃αο&&20&& ΧγΗο∃ Βγ δΜΖ Η∃µο γωΖΗ∃α ΧΖ
{Η∃γµΖµ| Ζο Χγο ∼⇑ΨΖ_ω�ς Η∃αςο ηΕ _〉ςΗ∃ να Η∃Ρ>µοα ΑµΡ> δςω♥βµΕ± Ξο Ξτ&&21&& ΒΖ βµοϑµ|
Ζο Οµο _ωΠο ΒΖ ΑµΡ> δςω♥βµ| Ηο∃ γµΩ Ν>µο�Σ> {Ξµ ηϒ, η _ωΠο ∼ης ∼�Σ>µ βµ⊥ ηΑµ& Η∃µαΥ η
{Η∃ Οµο βµοϑ ΞΘ>ΟΖµ| Ηο∃ _⇐ _| αηςο η′, ΧΖΗο∃ ςµο ΟρδΖ Ηο∃ {δφ _| ⊥ρ γ⇑Ξοη αηςµ ηϒ,
{∴∃α ⊥βµ _ωΠο ςµο Ηο∃δβ ΑµΡ> _ω�Ηο∃ ηρ γηΖο ν�Σ>ο η′&&22&& ηρ {δΜµα Η∃αΗο∃ δη ⊥⊥ρς
ηµοςµ ηΑµ ΑνΖο Ξοε Η∃µο δµνγ Μβµ ϑµ& Ρ>ρΗ∃ ηρ ηϒ, _ψΙ♥ΟΖ Η∃⊥ρ Η∃Θ> γηΖο Ηο∃ {∼Ζµ
δµνγ Ζητ ηµοςο η′ [Χγ Η∃µ♥ Η∃µο Ζητ Ν>µο�Σ>ςο]&&23&&

Ο∼ δη (_ΨωΗ∃α) ΑνΖο γ♣ϑµβ Ξοε _| δµνγ Αµ αηµ Ωµ, ς∼ ΧγΖο δηµ± ΜΖµ| Η∃σ
αµ{εµ| Ηο∃ γ_µΖ {δ⊥�ς Η∃σ ϑτ {_αΜµ| Η∃σ αµ{εµ| Η∃µο ΞοΙµ&&24&& ς∼ ΧγΖο δηµ± να ⊥ρ
δηρ ∼µς (Οϒγρ ηµ± {_αΜµ| Η∃σ αµ{εµ± η′, δϒγρ Αµ⊥ρα Ξοε _| _′Ζο ΜΖµ| Η∃σ αµ{εµ± ΞοΙρ
η′) Η∃ηρ Αµϒα νψδ♥ Η∃µ Ξ⊇Σ> (ΑµΡ> _ω�Ηο∃) ⊥ρ ◊µ⇓ς {Η∃µ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, _ψΙ♥ _Ζω Η∃Θ> Η∃µο
νµΗ∃α ⊥ρ Μςωα Ζητ ηµοςµ&&25&& Βγ ◊Η∃µα γ⊄ ∼µοβΖο να ⊥ρ Μψ±{Η∃ _ΨωΗ∃α Η∃µο γµοβη
_ω�Η∃µ♣ο〉δ∃ν Ξ⊇Σ> γηΖµ ν�Σ>µ, Βγρ{βΕ ς∼ γο ∀_ωπΘ>φµοΣ>εΗ∃ ⇑µ∋ ◊{γ{∏ Η∃µο ◊µ⇓ς
ηΑµ&&26&&
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νωφ Η∃µο γµϕρ Ηο∃ {∼Ζµ γ⊄ ⊥µφΥ ⊥ρ Ζητ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ, Α⇑Ωµ ΧγΗ∃µο
Αγ⊄⊥µφρ Ηο∃ γ_µΖ Ξÿγαµ| Ηο∃ ⇔µαµ νρ�Σ>µ γηΖρ ν�Σ>ςρ ηϒ&&27&& γµϕρ Ηο∃ αηΖο να βµοϑ
Αγ⊄ Η∃µο ⊥ρ γ⊄ _µΖςο η′, Ζητ ςµο {∴∃α Ψψς♥ βµοϑ γ∼ ΟΖµ| Η∃µο ΨµοΙµ Ηϒ∃γο Ξο γΗ∃ςο η′?
Ζητ Ξο γΗ∃ςο&&28&& Βγ{βΕ νωφ Η∃µο Μµηο δη γ⊄ ηµο Αµϒα Μµηο Αγ⊄ ηµο, Εογµ δΜΖ
∼µοβΖµ Μµ{ηΕ {Ογ να {Η∃ βµοϑ {δδµγ Η∃α γΗ♣ο∃, �µ|{Η∃ Ζητ ςµο {∴∃α Αµϑο ηµοοΖοδµβο
_ηµΖ Η∃Θ> Η∃µο Η∃µϒΖ αµοΗ∃ γΗ∃ςµ ηϒ? Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ζητ αµοΗ∃ γΗο∃ϑµ&&29&& νωφ {Ξ γ⊄ ∼µς
⊥ρ Η∃ηςµ ηϒ ςµο ⊥ρ _ψΙ♥ΟΖ Χγο Ζητ _µΖςο η′& Βγ{βΕ {δΜµαερβ _Ζω Η∃µο ΑνΖο {ης
Η∃σ ΒℵΝ>µ γο _ψΙµ] Ηο∃ _⇐ _| γ⊄ ∼µς ⊥ρ Ζητ Η∃ηΖρ Μµ{ηΕ&&30&&

βµοΗ∃ _| Οµο ∼µς ΑΖω⊥δ _| Αµ ΜωΗ∃σ ηϒ, γωΖρ ϑΒ♥ ηϒ, ΞοΙρ ϑΒ♥ ηϒ µ ◊{γ∏ ηµο ΜωΗ∃σ
ηϒ, Χγρ Η∃µο _Ζω 〉δρΗ∃µα Η∃αςµ ηϒ; ΒγΗο∃ {δναρς δη ΑΖΖω⊥ψς, Αλως, Α∇Θ> µ
Α◊{γ∏ ∼µς Η∃µο 〉δρΗ∃µα Ζητ Η∃αςµ ηϒ& Βγρ{βΕ Μςωα νωφ Η∃µο Εογρ (ΑΖΖω⊥ψς Αµ{Ξ)
∼µς Ζητ Η∃ηΖρ Μµ{ηΕ&&31&& ηµ± {δΜµαηρΖ _Ζωµ| Ηο∃ ∼ρΜ _| ∼µοβςο ηΕ Μ±ψ{Η∃ _οαο γµ_Ζο
⊥ρ δηρ Ξµοφ Χ⊄ν⇑Ζ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ, Βγρ{βΕ _′ ηµ± 〉νΘ> ∼µς Ζητ Η∃ηΖµ Μµηςµ η±°ÿ&&32&&
νψδµ♥να Η∃µ {δΜµα Η∃αΖοδµβµ Οµο Η∃µοΒ♥ _Ζω Ξÿγαο Ηο∃ Η∃ηο ηΕ δΜΖ να {δΜµα Η∃αςµ ηϒ,
ΧγΗο∃ Αµϑο ηρ Μςωα νωφ ∼µοβςµ ηϒ, Α⇑ (Α{δΜµαΗ∃) Ηο∃ Αµϑο δη Ζητ ∼µοβςµ&&33&&
Βγ ◊Η∃µα Η∃ηΗ∃α _Ζµοδοϑ Ηο∃ Μων ηµο ΟµΖο να ∼↔µη″_Υµ| _| ◊_ωΙ δη {δ⇔µΖ ∼µοβµ {Η∃ −
ηο γℑΟΖ! Εογµ _ς Η∃ηµο, �µ|{Η∃ Βγ Ξοε _| Α{δδοΗ∃σ Η∃µοΒ♥ Ζητ ηϒ − γ∼ ηρ {δΜµαΗ∃
η′&&34&&

ςω_Ζο Οµο Ξµοφ Αµ⊥ρα Ξοε Ηο∃ Α{δΜµαρ ΟΖµ| _| ΞοΙµ ηϒ, Χγο ΒΖ {δΜµαερβ {δ⇔µΖµ|
_| _ς γ_Πµο& Η∃µαΥ η {Η∃ νεωΑµ| Η∃µ Ψ_♥ _Ζωµ| _| {∼βΗω∃β Ζητ νµµ Οµςµ ηϒ&&35&&
ςω_ η_ βµοϑµ| Η∃µο Αµ⊥ρα Ξοεδµ{γµ| Ηο∃ γ_µΖ Α{δΜµαΗ∃ _ς γ_Πµο, �µ|{Η∃ Η∃µϒδµ| Ηο∃
γ_µΖ Η∃⊥ρ η♣γ Ζητ ηΑµ Η∃αςο η′&&36&& ηο ⊥∠! ηµ± να γ∼ ηρ ∼↔µη″_Υ Ζρ{ς _| Α{ςε
Μςωα Αµϒα µο−Αµο Η∃µ {δΜµα Η∃αΖοδµβο η′& Βγ{βΕ ςω_ {Η∃γρ ◊Η∃µα Η∃σ ε♣Η∃µ Ζ
Η∃αΗο∃ ΑνΖρ Α⊥ρΘ> ∼µς Η∃µο Η∃ηµο&&37&& ηο ⊥∠! Οµο δΜΖ ωπ�ς γο γ♣ϑς ηϒ ςΩµ {Ογο
γµΨωΟΖ µο _µΖςο η′, Χγο ςω_ {Ζ�ε♣Η∃ ηµοΗ∃α ∼µοβµο& η_ βµοϑ Χγο {δΜµανψδ♥Η∃ ϑ↔ηΥ
Η∃α|ϑο&&38&& Βγ◊Η∃µα Χγ ∼↔µη″_Υ Ηο∃ ⇔µαµ Η∃ηο ϑο δΜΖ Η∃µο γωΖΗ∃α {ΟΖο⇑∠ ⊥ϑδµΖ Ηο∃
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ΜαΥ∃ν Η∃_βµ| Η∃µ ⊥↔_α ({ΟΖο⇑∠⊥�ς) δη _Ζµοδοϑ _Ψωα δµΥρ γο Βγ ◊Η∃µα ∼µοβµ&&39&&

α�ς, {⇔Θ>, _Ζµο_ψΤ>, ωΞ″ϑ↔µηρ, {ν∈µΞÿ{φς, Μψς [Αµ_↔], ϕρα, Αϑω, Μ⇑ΞΖ Αµϒα
∼µ{βε − ο Ξγ _ψΙ♥ ΟµΖΖο Μµ{ηΕ&&40&& ο _ψΙ♥ νεωΑµ| Ηο∃ γ_µΖ νψδµ♥να−{δΜµα γο α{ης
ηµοςο η′& δο {Ξ Αµν βµοϑµ| Ηο∃ ∼ρΜ _| η′ ςµο _′ Ηω∃Ν> Η∃ηΖο Ηο∃ {βΕ Σ>αςµ ηÿ±&&41&& _Ζωµ|
Αµϒα νεωΑµ| _| Ηο∃δβ ηρ ⊥οΞ ηϒ {Η∃ ◊Ω_ ΑΩµ♥ς″ _Ζω ςµο γ∼ Ηω∃Ν> {δΜµα Η∃αςο η′, {Η∃⇑ςω
Ξÿγαο (νεω) Ηω∃Ν> ⊥ρ {δΜµα Ζητ Η∃αςο η′&&42&& Οµο ⊥ _Ζω νψδµ♥να {δΜµα Ηο∃ κµςµ,
αµϑ−⇔οφ γο α{ης, Ψ_♥ Ηο∃ Α{⊥βµφρ ςΩµ νϕνµς γο α{ης ηµοςο η′, δο ηρ γ γΞ〉 (γ⊥µ
_| ∼ϒΡ>Ζο Ηο∃ µο) Η∃ηο ϑο η′&&43&&

{Ξ _ψΙµ] Ηο∃ {δφ _| γωΙΞµΗ∃ γω⇑Ξα δΜΖ Η∃µ ⊥ρ ◊µοϑ {Η∃µ Οµςµ ηϒ ςµο ⊥ρ
δη Βγ ◊Η∃µα γο _ηµΖ νρ�Σ>µ Η∃µο Ξοςµ ηϒ, {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ γνµ] Η∃µο {νβµµ ϑµ ΞÿΨ _ηµΖ
νρ�Σ>µ Η∃µο Ξοςµ ηϒ&&44&& Η∃Ξµ{Μς″ νδ♥ς Ηο∃ ∆∃να Η∃_β Χ⊄ν⇑Ζ ηµο Οµδο, Οβ _| Αµϑ
Χ⊄ν⇑Ζ ηµο Οµδο Αµϒα µ Η∃µβΗψ∃Θ> {δφ _♣ο Α_∞ς Χ⊄ν⇑Ζ ηµο Οµδο, να⇑ςω Η∃⊥ρ _ψΙ♥ νωφ _|
{δΜµα Ζητ Χ⊄ν⇑Ζ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ&&45&& ηο γ⊄νωφ! δο α�ςµ{Ξ Ξγ ◊Η∃µα Ηο∃ _ψΙ♥ Ηϒ∃γο ηµοςο
η′, Βγ ◊Η∃µα ΧΖ ∼↔µη″_Υµ| Ηο∃ νψΝ>Ζο να Χγ _Ζµοδοϑ {δ∨µΨα Ζο Χ�ς α�ς δ {⇔Θ> Αµ{Ξ
_ψΙ♥ νωφµ| Η∃σ ΜοΘ>µ (〉δ∃ν) Η∃µο Η∃ηΖµ ◊µα∑⊥ {Η∃µ&&46&&

1. α�ς _ψΙ♥ ∼ηΨµ⇑Η∃ Η∃σ Η∃Ωµ1. α�ς _ψΙ♥ ∼ηΨµ⇑Η∃ Η∃σ Η∃Ωµ1. α�ς _ψΙ♥ ∼ηΨµ⇑Η∃ Η∃σ Η∃Ωµ1. α�ς _ψΙ♥ ∼ηΨµ⇑Η∃ Η∃σ Η∃Ωµ1. α�ς _ψΙ♥ ∼ηΨµ⇑Η∃ Η∃σ Η∃Ωµ

αοδµ ΖΞρ Ηο∃ Ξ{ϕΥ {Η∃Ζµαο να ΕΗ∃ γµ_⇑ς Ζϑα ηϒ& ΧγΗ∃µ 〉δµ_ρ ΕΗ∃ ∼ηΨµ⇑Η∃
Ζµ_ Η∃µ ϑ↔µ_Ηψ∃Θ> (εψ∠) Ωµ, Οµο ∼ης ΨΖ Αµϒα Ψµ⇑ γο γ∑ν⇑Ζ Ωµ&&47&& {Ογ ◊Η∃µα
_ηµΞοδ Ηο∃ ϑ♣ϑµ Αµϒα νµδ♥ςρ ο Ξµο _Ζµοηα νπ⊄Ζµ± η′, Χγρ ◊Η∃µα ΧγΗο∃ γω⇑Ξαρ Αµϒα Ηω∃α♣ϑρ
Ζµ_ Η∃σ Ξµο α_Υρ π〉⊂µ± Ωτ&&48&& ΒΖ_| Ηω∃α♣ϑρ ωδςρ Αµϒα γω⇑Ξαρ δ∞∏µ Ωρ& ς∼ ΧγΖο
ωδςρ Ηω∃α♣ϑρ Η∃µο 〉δρΗ∃µα Η∃α γω⇑Ξαρ Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃α {Ξµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, γαγ 〉⊂ρ Ηο∃ ◊µ⇓ς
ηµοΖο να ⊥βµ Ζραγ 〉⊂ρ Η∃µ γοδΖ Η∃µϒΖ Η∃αςµ ηϒ? Η∃µοΒ♥ Ζητ Η∃αςµ&&49&& ΧγΖο γω⇑Ξαρ γο
Η∃ηµ {Η∃ ηο ⊥∠ο! ςψ ΑνΖµ {η〉γµ βοΗ∃α νω⊂ Ηο∃ γµΩ Αβϑ γο Ξÿγαο _Η∃µΖ _| αη&&50&& ς∼
Χ∈µ_ 〉δ⊥µδ δµβρ δη γω⇑Ξαρ ⊥ρ Οϒγµ {Η∃ ν{ς Ζο Η∃ηµ Ωµ, ςΞΖωγµα Αβϑ _Η∃µΖ _| αηΖο
βϑρ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ερβδςρ π〉⊂µ± Η∃⊥ρ ΑνΖο ν{ς Η∃σ Αµκµ Η∃µ Χβ♣ΚΖ Ζητ Η∃αςτ
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η′&&51&& Χγ γ_ ϑ↔µ_Ηψ∃Θ> Ζο Χγο ΑµΡ> ∼ϒβ, Ξγ ϑµ|, Ξµο Ξµ{γµ±, Ξµο ηβδµηο (ηβ
ΜβµΖο δµβο) Αµϒα ΕΗ∃ ΧνΗ∃αΥω�ς Κα {Ξµ&&52&&

ΧΨα Ηω∃α♣ϑρ _| Αµγ�ς ηµοΗ∃α ΒℵΝ>µΖωγµα ⊥µοϑ Η∃µο ⊥µοϑςο ηΕ ΧγΗ∃µ ∼ης−γµ γ_
Βγ ◊Η∃µα ∼ρς ϑµ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ εαµ∼ Ηο∃ Ζεο _| Μψα ηµοΗ∃α εαµ∼ρ Η∃µ ∼ης γ_ ∼ρς
Οµςµ ηϒ Αµϒα Χγο ⊥µΖ Ζητ ηµοςµ ηϒ&&53&& δη ϑ↔µ_Ηψ∃Θ> γω⇑Ξα ΑµΗ∞∃{ς Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβρ
Αµϒα ΖδρΖ µϒδΖ (ΟδµΖρ) γο {δ⊥ψ{φς Χγ ⇓µαρ ν⊄Ζρ Η∃µο νµΗ∃α Β⇑∠µΥρ γο Αµθβ{ϑς
Β⇑∠ Η∃µο ⊥ρ ΑνΖο γο Α{ΨΗ∃ Ζητ _µΖςµ Ωµ, Χγο ⊥ρ ΑνΖο γο ςωℵΝ> γ_ΠΖο βϑµ Ωµ&&54&&
νωφ Ηο∃ δ∞∏ ηµο ΟµΖο να Χγ_| ΑΖωα�ς 〉⊂ρ γωεµο{⊥ς Ζητ ηµοςρ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, νωαµΖο Η∃∑∼β
_| π〉Ως αοε_ρ δ〉⊂ �µ Η∃⊥ρ εµο⊥µ_µΖ ηµοςµ ηϒ? Ζητ ηµοςµ ηϒ&&55&&

Οµο Οαµ∃ν 〉⊂ρ Η∃µ {ςα〉Η∃µα Η∃αΗο∃ ωδςρ 〉⊂ρ Η∃µ γοδΖ Η∃αςµ ηϒ, δη ερΚ↔ ηρ
{δν{∈µ γο νρ{�Σ>ς {Η∃µ Οµςµ ηϒ& Χγο δη ωδςρ {Ζα⇑ςα Η∃Θ> {Ξµ Η∃αςρ ηϒ&&56&& ωδςρ
〉⊂ρ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Ξÿγαρ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ δ〉ςω δ∞∏ νωφ Ηο∃ Ξ�Ι Η∃µο ∼�Τ>µΖο δµβρ Ζητ ηϒ − Χγο γ∼γο
Α{ΨΗ∃ Ξ�Ι ΞοΖο δµβρ δη ωδςρ 〉⊂ρ ηρ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ΑπΖ Η∃σ ℑδµβµ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Αµϒα
Ξÿγαµ γ⇑ςµν Η∃µ Η∃µαΥ Η∃µϒΖ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ, Η∃µοΒ♥ Ζητ&&57&& δ∞∏ νωφµ| Ηο∃ ΟρδΖ Η∃σ π〉Ω{ς
Η∃µ Α⇑ς − ΧΖΗ∃σ _∞⊄ω − Χ�ς ωδςρ π〉⊂µ| Ηο∃ ηρ γ♣µοϑ γο ηµοςµ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, δΟ↔µπΖ
Η∃σ {εΙµ Η∃µ γ♣µοϑ ηµοΖο να ⊥βµ γψΙο δ∞ϕ Η∃σ π〉Ως Η∃ηµ± γο αη γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ αη
γΗ∃ςρ ηϒ&&58&&

∼ηΨµ⇑Η∃ Ηο∃ ΑΖωαµϑ∃ν γψ♥ Ηο∃ ⇔µαµ {δΗ∃µγ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ Χγ Ηω∃α♣ϑρ Ηο∃ _ωΙ∃ν
Η∃_β Η∃µ ΑδβµοΗ∃Ζ Η∃αςο ηΕ αµΟµ Ηο∃ Η∃Θ>Η∃ Η∃µ Αδ〉ΩµΖ ηΑµ&&59&& ς∼ Χγ Ξοε Ηο∃
αµΟµ Ζο ∼ηΨµ⇑Η∃ Η∃µο ∼ωβµΗ∃α Χγγο Η∃ηµ {Η∃ ςω_ Η∃Θ>Η∃ _| ΟµΑµο Αµϒα γ_ω{Μς γµ_ϑ↔ρ Η∃µο
ςϒµα Η∃αµο&&60&& Χγ γ_ δη αµΟµ Η∃µο Ζ_〉Η∃µα Η∃αΗο∃ η {ΖδοΞΖ Η∃αςµ ηΑµ {Η∃ ∀_′
Εογµ ηρ Η∃αςµ ηÿ±∋, Κα Αµ ϑµ& δηµ± δη ΕΗ∃µ⇑ς _| π〉Ως {◊µ Η∃µ ϑµ�Τ> ΑµθβϑΖ Η∃αΗο∃
Χγγο ∼µοβµ {Η∃ ηο Ηω∃α♣ϑρ! ςψ Κα _| αηΖµ, _′ Η∃Θ>Η∃ _| Οµςµ ηÿ±, �µ|{Η∃ Οµο γωΙ Η∃σ ΒℵΝ>µ
Η∃αςο η′ Χ⇑η| Η∃⊥ρ ΑνΖο 〉δµ_ρ Η∃σ Αµκµ Η∃µ Χβ♣ΚΖ Ζητ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&&61−62&& ηο
γω⇑Ξαρ! _οαο 〉δµ_ρ Η∃µ Η∃Θ>Η∃ γ∑ν⇒ ηϒ, _ωΠο δηµ± Αδ ΟµΖµ Μµ{ηΕ, Ζητ ςµο αµΟµ Η↔∃µο{Ψς
ηµοϑµ&&63&&
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∼ηΨµ⇑Η∃ Ηο∃ ΒΖ δΜΖµ| Η∃µο γωΖΗ∃α δη Η∞∃ε εαρα δµβρ Ηω∃α♣ϑρ {Ι⇒ ηµοΗ∃α ∼µοβρ
{Η∃ ηο 〉δµ{_Ζ″! ςω∑ηµαο γµΩ _ωΠο ⊥ρ {ΖΜ γο ΜβΖµ Μµ{ηΕ&&64&& ηο ΖµΩ! Η∃µαΥ ΒγΗ∃µ
η ηϒ {Η∃ Οβςρ ηΒ♥ Α{Ζ Η∃µο ςµο γωΙ γο γηµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ, {Η∃⇑ςω γ_〉ς εαρα Η∃µο γ⇑ς〈
Η∃αΖο δµβµ ςω∑ηµαµ {δµοϑ Ζητ γηµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ&&65&& ηο 〉δµ{_Ζ″! ςω∑ηµαο ΞοΙςο ηΕ
Α{Ζ _| ◊{δ> ηµοΗ∃α _α ΟµΖµ ΑℵΝ>µ ηϒ, {Η∃⇑ςω ςω∑ηµαο {∼Ζµ {δµοϑ∃ν ε⊂ω Ηο∃ ⇔µαµ ερΚ↔
_µαµ ΟµΖµ ΑℵΝ>µ Ζητ ηϒ&&66&& ηµ± ΑΗο∃βο αηΖο να _ωΠο Η∃µ_Ξοδ Βγ ςαη γο _µα Σ>µβοϑµ
{Ογ ◊Η∃µα {Η∃ Ο♣ϑβ _| αϕΗ∃ γο α{ης {ηαΥρ Η∃µο θγη _µα Σ>µβςµ ηϒ&&67&& {∴∃α ⊥ρ {Ξ
ςω_ (_ωΠο ΑΗο∃βρ Ν>µο�Σ>Η∃α) Οµςο ηµο ςµο ΟµΑµο, ςω∑ηµαµ _µϑ♥ Η∃µΥ Η∃µαΗ∃ ηµο& ΒΨα
_αµΟ Ηο∃ Κα Η∃µο ΟµΖο δµβο _οαο ΟρδΖ Η∃µ ⊥ρ _µϑ♥ Η∃µΥΗ∃µαΗ∃ ηµο − ςω∑ηµαο {∼Ζµ
_οαρ _∞⊄ω {ΖπΜς ηϒ&&68&&

Ηω∃α♣ϑρ Ηο∃ ΒΖ δΜΖµ| Η∃µο γωΖΗ∃α δη ∼ηΨµ⇑Η∃ ∼µοβµ {Η∃ ηο _∞ϑ Οϒγο Ζο⊂µ| δµβρ! ςψ
Βγ ◊Η∃µα _ς ∼µοβ, ςψ π〉Ωα ηµοΗ∃α Κα να αη Αµϒα _οαο γµΩ ΟµΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ Ζ Η∃α&&69&&
Η∃µαΥ η ηϒ {Η∃ αµΟµ να〉⊂ρ Η∃µ βµοβωνρ ηϒ, δη ςωΠο ΞοΙΗ∃α ϑ↔ηΥ Η∃α βοϑµ& Βγρ{βΕ _′
ςωΠο Κα να αΙΗ∃α Οµςµ ηÿ±&&70&& αµΟµ ςω_ Οϒγρ {δβµγω≡∃ 〉⊂ρ Η∃µο ΞοΙΗ∃α ϑ↔ηΥ Η∃α
βοςµ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ΑΖων_ ΑµΗ∞∃{ς Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖοδµβο 〉⊂ρ∃ν α⊄Ζ Η∃µο ⊥βµ Η∃µϒΖ Ν>µο�Σ>ςµ
ηϒ? Η∃µοΒ♥ Ζητ Ν>µο�Σ>ςµ&&71&& Βγ ◊Η∃µα δη ϑ↔µ_Ηψ∃Θ> ΑνΖρ {◊µ (Ηω∃α♣ϑρ) Η∃µο γ_ΠµΗ∃α Αµϒα
δητ να Ν>µο�Σ>Η∃α ΨΖ γο ν[ανψΥ♥ Κα Η∃µο Χγο γ_{ν♥ς Η∃αςο ηΕ Η∃Θ>Η∃ Η∃µο Μβµ ϑµ&&72&&

η αµϑρ ◊µΥρ Η∃µ 〉δ⊥µδ ηµοςµ ηϒ {Η∃ δη Α⊥ρ> Η∃µο ◊µ〈 Η∃αΗο∃ {Η∃γρ Η∃µ ⊥ρ
{δδµγ Ζητ Η∃αςµ ηϒ ςΩµ ΧγΗο∃ {δµοϑ _| _αΖο Η∃σ Α{⊥βµφµ Η∃αςµ ηϒ&&73&& Ηω∃∈µµ Ηω∃∈µρ
Η∃µο νµΗ∃α−Ηο∃ Χγο γ♣γµα _| γ∼γο λοð> _µΖςµ ηϒ& δη ∼οΜµαµ ΧγΗο∃ ϑ↔ηΥ γο ⊥⊥ρς ηµοΗ∃α
Β⇑∠ Η∃µο ⊥ρ ϑωαµ♥ςµ ηϒ&&74&& ∼οΜµαµ ΖρΜ Ηω∃∈µµ Η∃σ�Σ>µ| Ηο∃ γ_ψη Ηο∃ _ϒβο γο _{βΖ _∞ς εαρα
(εδ) Η∃µο νµΗ∃α Α_∞ς Η∃µο ⊥ρ Ξÿ{φς 〉δµΞ δµβµ _µΖςµ ηϒ&&75&& Οµο ◊µΥρ {Ογ Ηο∃ {δφ
_| ΑΖωα�ς ηµοςµ ηϒ δη ΧγΗ∃σ νψαρ αϕµ Η∃αςµ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Η∃µϒΑµ �µ {δΘ>µ Η∃µ γ♣ϑ↔η Η∃αΗο∃
ΧγΗ∃σ γ∼γο αϕµ Ζητ Η∃αςµ ηϒ? Η∃αςµ ηϒ&&76&& ΑΖωαµϑρ _Ζω _ψΤ> ∼ω{∏ ηµοΗ∃α Ηω∃∃ν Η∃µο
⊥ρ γω⇑Ξα _µΖςµ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Ηω∃∈µµ ϑµ Η∃σ η∪>ρ Η∃µο αγµΖ _µΖΗ∃α Ιµµ (Μ∼µµ) Η∃αςµ
ηϒ&&77&&
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ν{ς Ηο∃ Μβο ΟµΖο να δη Ηω∃α♣ϑρ Η∃µ_ Η∃σ Αµκµ Η∃µ νµβΖ Η∃αςρ ηΒ♥ εαραΨµαρ
ΞΖ♥µ| (Α⇑µµ|) Ηο∃ γ_µΖ {⊥Μµαρ ΟΖµ| Ηο∃ γµΩ {Ζ⊥♥ ηµοΗ∃α α_Υ Η∃αΖο βϑρ&&78&&
Η∃µ_ Η∃σ ΒℵΝ>µ Η∃µο νψΥ♥ Η∃αΖο δµβρ δη Ηω∃α♣ϑρ ΧΖ Οµα νωφµ| Ηο∃ {βΕ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃
⊥µοΟΖµ|, ΨΖµ| Αµϒα δ〉⊂µ| Η∃µο ⊥ρ ΞοΖο βϑρ&&79&& Οµο 〉⊂ρ {ΜαΗ∃µβ γο α{ϕς ΑνΖο εαρα Η∃µο
Αβ♣Η∞∃ς Η∃αΗο∃ Οµα νωφµ| Ηο∃ {βΕ Ξο γΗ∃ςρ ηϒ Χγ ΑΖωαµ{ϑΥρ Η∃µο ⊥βµ ΨΖ ΞοΖο _| Η∃µϒΖ−
γµ ν[αλ_ ηµοςµ ηϒ? Ηω∃Ν> ⊥ρ Ζητ&&80&& Βγ ◊Η∃µα γο ΑΖωα�ς ηµοΗ∃α Ηω∃α♣ϑρ Ζο Ζµϒ−Ξγ {ΞΖ
_| ηρ ΧΖ Οµα νωφµ| Ηο∃ γ_ψη Η∃µο γ_〉ς ΨΖ Η∃σ αµ{ε Η∃µο ΞοΗ∃α Ιµ Σ>µβµ Αµϒα Κα _| Ηω∃Ν>
⊥ρ Ζητ Ν>µο�Σ>µ&&81&&

Χγ _ψΙµ♥ Ζο Η∃µ_ γο γ⇑ς〈 ηµοΗ∃α ΑνΖο Κα Η∃µο δ〉⊂−∼ς♥Ζ Αµϒα ΨΖ−Ψµ⇑ γο α{ης
Η∃α {Ξµ − ΧΖ Οµα νωφµ| Ηο∃ {βΕ γ∼ Ηω∃Ν> Ξο Σ>µβµ& Α∼ δη Κα Ηο∃δβ Μψηµ| Ηο∃ Κψ_Ζο−
{∴∃αΖο Η∃µ 〉ΩµΖ ∼Ζ αηµ Ωµ&&82&& δη Ηω∃α♣ϑρ Η∃µ_ γο νρ{�Σ>ς ηµοςρ ηΒ♥ {Ζ⊥♥ ηµοΗ∃α Οµα
νωφµ| Ηο∃ γµΩ γ∼ Αµοα Κψ_Ζο−{∴∃αΖο βϑρ Αµϒα Οηµ±−ςηµ± νεωΑµ| Οϒγµ ΑµΜαΥ Βγ ◊Η∃µα γο
Η∃αΖο βϑρ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ Χ∈µ_ ϑµ Η∃µ_ γο νρ{�Σ>ς ΑΖοΗ∃ ∼ϒβµ| Ηο∃ γµΩ {Η∃µ Η∃αςρ ηϒ&&83&&

ς⊄νΜµς″ Ο∼ Οµα γ_ψη Η∃µο ΧγΗο∃ ν{ς Ηο∃ ΑµΖο Η∃µ γ_µΜµα κµς ηΑµ ς∼
⊥⊥ρς ηµοςο ηΕ ΧΖ γ∼Ζο ΧγΗο∃ γ_〉ς ΨΖ Η∃µο βψΘ>Η∃α Χγο Βγ◊Η∃µα γο Ν>µο�Σ> {Ξµ {Ογ
◊Η∃µα {Η∃ ⊥⊥ρς Μµοα ∴∃βµ| Η∃µο βψΘ>Η∃α _µϑ♥ Η∃σ ∼οαρ Η∃µο Ν>µο�Σ> Ξοςο η′&&84&& ς∼ Ηω∃α♣ϑρ
Ζο ν{ς Ηο∃ ΑµΖο Ηο∃ γ_ Η∃µο ΟµΖΗ∃α ΑνΖµ Εογµ δοφ ∼Ζµ {βµ Οϒγµ {Η∃ δη Χ∈µ_ ν{ςδ↔ςµ
ΟΖµ| Η∃µ ηΑµ Η∃αςµ ηϒ& {∴∃α δη βℑΟµ Η∃αςρ ηΒ♥ ⊥δΖ Ηο∃ ⊥ρςα π〉Ως ηµο ϑρ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ,
ΨµοΙµ ΞοΖµ, η {〉⊂µ| Ηο∃ 〉δ⊥µδ γο ηρ ηµοςµ ηϒ&&85&& δη Χ∈µ_ δοφ Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΗο∃ Βγ
◊Η∃µα γο π〉Ως ηµο ϑρ {Η∃ {Ογγο Η∃µοΒ♥ η Ζ γ_Π γΗο∃ {Η∃ η ΞαµΜµ[αΥρ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ,
Οµο 〉⊂ρ Β⇑∠ Η∃µο ⊥ρ _ωΨ Η∃α βοςρ ηϒ ΧγΗ∃σ ⊥βµ _Ζωµ| _| �µ {ϑΖςρ ηϒ? δη _Ζωµ|
Η∃µο ςµο γαβςµ γο ηρ _ωΨ Η∃α βοςρ ηϒ&&86&&

ΧΨα ΑνΖο 〉δµ_ρ Ηο∃ Η∃µ♥ Η∃µο {γ∏ Η∃αΗο∃ δη ∼ηΨµ⇑Η∃ δµνγ Αµ ϑµ& δη Χγ
γ_ ϑµ±δ Ηο∃ ∼µηα δ∞ϕγ_ψη Ηο∃ _⇐ _| Ρ>ηα ϑµ& ΑµΖο Η∃σ γψΜΖµ ΞοΖο Ηο∃ {βΕ ΧγΖο ΕΗ∃
νωφ Η∃µο ΑνΖρ {◊ς_µ (Ηω∃α♣ϑρ) Ηο∃ νµγ ⊥οΟ {Ξµ&&87&& δη ΑµΗ∃α Ζ_〉Η∃µα Η∃αςµ ηΑµ
∼µοβµ {Η∃ ηο Ηω∃α♣ϑρ! ςοαµ {◊ς_ Αµ ϑµ ηϒ& ςψ ερΚ↔ ηρ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Η∃µ Χ∈µ_ ⊥µοΟΖ ∼Ζµ&
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Βγ δµςµ♥ Η∃µο Η∃ηΖο Ηο∃ {βΕ ΧγΖο _ωΠο ςοαο νµγ ⊥οΟµ ηϒ&&88&& ΧγΗο∃ δµ� γο ν{ς Ηο∃ ΑµΖο
Η∃µ {ΖΜ Η∃αΗο∃ δη Μςωα Ηω∃α♣ϑρ Ηω∃{Θ>βςµ νψδ♥Η∃ Χγ νωφ γο ∼µοβρ {Η∃ ςω_ ℑοð> ν⊄Ζρ γο
ΟµΗ∃α Η∃ηµο& Η∃µαΥ η {Η∃ γℑΟΖ νωφ Η↔∃_ Ηο∃ Χβ♣ΚΖ Η∃σ {Ζ⇑Ξµ {Η∃µ Η∃αςο η′&&89&&
Βγ ◊Η∃µα Η∃ηΗ∃α δη ΧγΗο∃ γµΩ Αµρ Αµϒα ∼µοβρ {Η∃ ηο νψℑ γω⇑Ξαρ! ςω∑ηµαµ ν{ς δµνγ
Αµ ϑµ ηϒ& ςω_ ΧγΗο∃ {βΕ ∼ης αγµ| γο γ♣ω≡∃ ⊥µοΟΖ ∼ΖµΑµο, δη ςω∑ηµαο Κα να ⊥µοΟΖ
Η∃αοϑµ&&90&&

η γωΖΗ∃α γω⇑Ξαρ Χγ Ηω∃α♣ϑρ γο ∼µοβρ {Η∃ ηο _Ψωα ⊥µφΥ Η∃αΖο δµβρ Ηω∃α♣ϑρ! _′
Χℑℑδβ δΥ♥ δµβο µϒδΖ Ηο∃ γ_µΖ ⊥µοΟΖ Η∃µο ∼Ζµςρ ςµο ηÿ±, {Η∃⇑ςω η ςοαµ ν{ς ηµ± ⊥µοΟΖ
Η∃αοϑµ Ζητ&&91&& η γωΖΗ∃α Ηω∃α♣ϑρ Ζο Ηω∃Ν> η±γΗ∃α {∴∃α γο Η∃ηµ {Η∃ ηο νψℑο! {Ξ δη
γΜ_ωΜ _| _ωΠο ⇓µαρ _µΖςµ ηϒ ςµο _οαο Η∃ηΖο γο δη ςω∑ηµαο Κα να ⊥µοΟΖ Η∃αοϑµ& ςω_ ⊥µοΟΖ
Η∃µο ∼ΖµΑµο&&92&& ς∼ γω⇑Ξαρ Ζο ΧγΗο∃ Βγ δµ� Η∃µο γωΖΗ∃α ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Η∃µ Χ∈µ_ ⊥µοΟΖ
∼Ζµµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, γℑΟΖ _Ζω γ_〉ς ΟΖ γ_ψη Η∃µο ΑνΖο γ_µΖ ηρ γαβ γ_Πςο η′&&93&&

Βγ ◊Η∃µα γο Χγ Ηω∃α♣ϑρ Ζο ΑνΖο Ξµοφ Η∃µο ϑω〈 αΙΗ∃α Ν>βνψδ♥Η∃ ΑνΖο Χγ ΨΖηρΖ
Κα Η∃µο ◊Η∃Θ> Ζητ ηµοΖο {Ξµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, _µµ δηµα _| {Ζας {〉⊂µ± ΑνΖο γ∼ Ξµοφµ| Η∃µο
ΑµℵΝ>µ{Ξς {Η∃µ Η∃αςρ η′&&94&& Βγ ◊Η∃µα ⊥♣Η∃α Ξµοφµ| γο ν[ανψΥ♥ Χγ ΑΨ_ Ηω∃α♣ϑρ Ζο Ψ_♥
Ηο∃ _µϑ♥ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α ν{ς Η∃µο ΨµοΙο _| αΙµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, νµνρ Ορδ Η∃⊥ρ Αν[α{_ς ϑ{ςµ| _|
Κψ_Ζο Ηο∃ Ξ�Ι Η∃µο Ζητ ΟµΖςο η′&&95&&

Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
ΜµϒΩµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&4&&ΜµϒΩµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&4&&ΜµϒΩµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&4&&ΜµϒΩµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&4&&ΜµϒΩµ ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&4&&

Οϑς Η∃σ {Μ⇑ςµ αο! ΑκµΖ,Οϑς Η∃σ {Μ⇑ςµ αο! ΑκµΖ,Οϑς Η∃σ {Μ⇑ςµ αο! ΑκµΖ,Οϑς Η∃σ {Μ⇑ςµ αο! ΑκµΖ,Οϑς Η∃σ {Μ⇑ςµ αο! ΑκµΖ,

γµϒ≈ ηϒ Ηο∃δβ {ΖΟ Αδ∼µοΨ&γµϒ≈ ηϒ Ηο∃δβ {ΖΟ Αδ∼µοΨ&γµϒ≈ ηϒ Ηο∃δβ {ΖΟ Αδ∼µοΨ&γµϒ≈ ηϒ Ηο∃δβ {ΖΟ Αδ∼µοΨ&γµϒ≈ ηϒ Ηο∃δβ {ΖΟ Αδ∼µοΨ&

Χ{Ξς αο! {δδ−{ϕ{ςΟ να {Ζ⊄,Χ{Ξς αο! {δδ−{ϕ{ςΟ να {Ζ⊄,Χ{Ξς αο! {δδ−{ϕ{ςΟ να {Ζ⊄,Χ{Ξς αο! {δδ−{ϕ{ςΟ να {Ζ⊄,Χ{Ξς αο! {δδ−{ϕ{ςΟ να {Ζ⊄,

Ξο αηµ Αµη♥ς″−δΜ ΑµβµοΗ∃&&Ξο αηµ Αµη♥ς″−δΜ ΑµβµοΗ∃&&Ξο αηµ Αµη♥ς″−δΜ ΑµβµοΗ∃&&Ξο αηµ Αµη♥ς″−δΜ ΑµβµοΗ∃&&Ξο αηµ Αµη♥ς″−δΜ ΑµβµοΗ∃&&
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ς⊄νΜµς″ δη ∼ηΨµ⇑Η∃ ϑ↔µ_Ηψ∃Θ> Ξ _| Η∃µ_ Η∃σ Ωµ γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃α
Χ⊄γωΗ∃ςµ νψδ♥Η∃ Αµµ Αµϒα γηφ♥ δοϑ γο Ηω∃α♣ϑρ Ηο∃ Κα να Οµ νη±Μµ&&1&& δη _ψΙ♥ _οΚµ| γο
α{ης ΑµΗ∃µε Εδ♣ νωαδµγρ ΟΖµ| γο α{ης Χ∈µ_ Ζϑα Ηο∃ γ_µΖ ΨΖ−Ψµ⇑µ{Ξ γο α{ης Ηω∃α♣ϑρ
Ηο∃ Χγ Κα Η∃µο ΞοΙςµ ηΑµ ⊥ρ Μψ±{Η∃ _Ζ _| ΧγΗο∃ _ωΙ∃ν Η∃_β Ηο∃ ΞοΙΖο _| Α{ςε
µΗω∃β Ωµ, ΑςΕδ Χγο δη Κα ΜΗ↔∃δςυ Ηο∃ Κα γο ⊥ρ Α{ΨΗ∃ γ∑ν⇒ {ΞΙµ&&2−3&& δη
η γ_Πςµ Ωµ {Η∃ _ωΠΗ∃µο Οµο Α⊥ρ> ηϒ Χγο η _οαρ {◊ς_µ Η∃αςρ ηϒ& ςΩµ η _οαο {βΕ
Οµο Ηω∃Ν> ⊥ρ Η∃αςρ Ζητ ηϒ, δη γ∼ ΧγΗο∃ {βΕ {◊ Ζητ ηϒ&&4&& {ΟΖΗο∃ Ζο⊂ αµϑ γο Α⇑Ψο
ηµο αηο η′, δο _Ζω {Ξ {Η∃γρ Ξÿγαο Η∃µο Ζητ ΞοΙςο η′ ςµο η Ηω∃Ν> ΑµΜ♥ Η∃σ ∼µς Ζητ
ηϒ, �µ|{Η∃ δο ςµο ΑνΖο ΑµνΗ∃µο ⊥ρ Ζητ ΞοΙςο η′ − ΑνΖο {ηςµ{ης Η∃µο ⊥ρ Ζητ ΟµΖςο
η′&&5&&

α≡∃ (αµϑµ⇑Ψ) _Ζω Ψ_♥, ΑΖωð>ο Η∃µ♥, γωΙ, ϑωΥ, ηο δ ΧνµΞο δ〉ςω, ε ςΩµ
ΨΖ Αµϒα Κα Ηο∃ {δΖµε Η∃µο ⊥ρ Ζητ ΟµΖςµ ηϒ&&6&& αµϑρ _Ζω ναµΨρΖ γωΙ Η∃µο ςµο 〉δρΗ∃µα
Η∃αςµ ηϒ Αµϒα Αµ⊄_µΨρΖ (〉δµΨρΖ) {ΖαµΗω∃β γωΙ Η∃µο Ν>µο�Σ>ςµ ηϒ& δη Ψ_♥ Η∃µ♥ γο {δ_ωΙ
ηµοΗ∃α νµν Η∃µµ] _| ΑµΖ⇑Ξ _µΖςµ ηϒ&&7&& αµϑ Ηο∃ ΑµΨρΖ ηΑµ _Ζω ερΚ↔ ηρ _ηµ{δν{∈µ
Η∃µο ◊µ〈 Η∃αςµ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, _Ν>βρ _µ♣γ γο {β〈 Η∃µ±Θ>ο _| ΑνΖο ϑβο Η∃µο ∴±∃γµΗ∃α �µ _∞⊄ω
Η∃µο ◊µ〈 Ζητ ηµοςρ ηϒ? ηµοςρ ηρ ηϒ&&8&& {Ογ ◊Η∃µα µΨ ςρΥ ∼µΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ {ηαΥ Η∃µο
{δ∏ Η∃αςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα Η∃µ_Ξοδ µο−Αµο Ηο∃ ν[ακµΖ γο α{ης α≡∃νωφ Η∃µο ΑνΖο
Ξ{Ζ♥δµα ∼µΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ {δ∏ Η∃αςµ ηϒ − {δφµγ≡∃ Η∃αςµ ηϒ&&9&&

α≡∃νωφ Ηο∃ {δφ _| γℑΟΖ ΙοΞ Η∃µ ΑΖω⊥δ Η∃αςο η′ − Χγο Ηω∃_µϑ♥ να Οµςµ ηΑµ
ΞοΙΗ∃α Χ⇑η| νΜµ∈µµν ηµοςµ ηϒ, {Η∃⇑ςω ΞΟ♥Ζ _Ζω ΧγΗ∃σ η±γρ {Η∃µ Η∃αςο η′& ΧγΗ∃µ γ∼
βµοϑ {ςα〉Η∃µα Η∃αςο η′& ςΩµ Εογρ Η∃µϒΖ−γρ Αµν{∈µ ηϒ {Ογο δη Ζ ◊µ〈 Η∃αςµ ηϒ − Χγο
ΑΖοΗ∃µ| ◊Η∃µα Η∃σ Αµν{∈µµ± γηΖρ ν�Σ>ςρ η′&&10&& η ΟµΖΗ∃α ∼ω{∏_µΖ″ _Ζω Η∃µο {Ζα⇑ςα
Χγ αµϑ∃ν ΞÿφΥ Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Οµο γν♥ Η∃µο {δφ Η∃µ 〉ΩµΖ ({δφϒβµ)
ΟµΖςµ ηϒ δη {δδοΗ∃σ _Ζω �µ Χγ γν♥ Η∃µ ν[α⊄µϑ Ζητ Η∃αςµ ηϒ&&11&&
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δη ∼ηΨµ⇑Η∃ Η↔∃σ�Σ>µνψδ♥Η∃ ΟµΗ∃α Ηω∃α♣ϑρ Ηο∃ ⊥δΖ Ηο∃ ⇔µα να π〉Ως ηµο ϑµ& {∴∃α δη
ΜµϒΗο∃ (αγµοΒ♥Κα) _| ΟµΗ∃α Η∃µπ⇑ς_µΖ″ {◊µ Ηο∃ _ωΙ∃ν Η∃_β Η∃µο ΞοΙςµ ηΑµ ϕΥ ⊥α Ηο∃
{βΕ δηµ± π〉Ως ηµο ϑµ Αµϒα _Ζ Η∃µο {◊ βϑΖο δµβρ ν⊄Ζρ γο ∼µοβµ {Η∃ ηο Ηω∃α♣ϑρ! _ωΠο
ΟΞρ ⊥µοΟΖ Ξο, Ξοα �µ| Η∃αςρ ηϒ?&&12−13&& Βγ να _Ζ _| Ηω∃{Θ>β Α{⊥◊µ Η∃µο αΙΖο
δµβρ δη νωφµ| Η∃σ ΚµςΗ∃ Ηω∃α♣ϑρ _αµΟ Η∃σ ΨΖωβ♥ςµ (ΨΖωφ∃ν ∼οβ) Ηο∃ γ_µΖ ⊥∞Ηω∃Θ>ρ Η∃µο
⊥µΖΗ∃ Η∃αΗο∃ ν{ς γο ∼µοβρ {Η∃ ηο Ξ∼ω♥{∏! ΑνΖρ Χγ _µ± Ηο∃ Κα να Οµ Η∃αΗο∃ ⊥µοΟΖ Η∃α
{ΟγΗο∃ νµγ π〉Ω{ς Η∃µ νµβΖ Η∃αΖο δµβο ςψΖο νηβο ΑµΖο Η∃µ γ_µΜµα ⊥οΟµ ηϒ&&14−15&&
Βγ ◊Η∃µα δη γω⇑Ξαρ γο 〉δ♣ ηρ ΧγΗο∃ ΑµΖο Η∃σ ∼µς Η∃η Η∃αΗο∃ ν{ς Ηο∃ ∆∃να Η↔∃µο{Ψς ηΒ♥&
Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ν{ς Ηο∃ ΑνΖο ΑΨρΖ ηµο ΟµΖο να {〉⊂µ± Η∃µϒΖ−Η∃µϒΖ γο Ξµοφ Η∃µ ΑµµοΟΖ Ζητ Η∃αςρ
η′? ΑΩµ♥ς″ δο ν{ς Η∃µο δε _| Η∃αΗο∃ ΧγΗο∃ ∆∃να ΑΖοΗ∃ Ξµοφµ| Η∃µ ΑµαµονΥ {Η∃µ Η∃αςρ
η′&&16&&

ΞΘ>> Η∃µ_ωΗ∃σ 〉⊂ρ 〉δ♣ ηρ ΑναµΨ Η∃αΗο∃ ΑνΖο Ξµοφ Η∃µο Ξÿα Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ 〉δ⊥µδ
γο νηβο ηρ ν{ς Ηο∃ ∆∃να Η↔∃µοΨ {Η∃µ Η∃αςρ ηϒ&&17&& Α⇑ςα♣ϑ _| Ξ> Α{⊥◊µ αΙΖο δµβρ
π〉⊂µ± Βγ ◊Η∃µα γο {δΜµα Η∃αΗο∃ ∼µοβςρ η′ {Η∃ {Ογγο ΟµΖΗ∃µα νωφµ| Η∃µ ⊥ρ {Μ∈µ ⊥↔µπ⇑ς
Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοΗ∃α ηαµ Οµςµ ηϒ&&18&& 〉⊂ρ Η↔∃µοΨ Ηο∃ Αδγα να _µΖ Η∃αΖµ ΟµΖςρ ηϒ& _µΖ Ηο∃
γ_ (Ξÿγαµ| Η∃µ) Αν_µΖ Η∃αΖµ ΟµΖςρ ηϒ& Αµϒα Ο∼ 〉δ♣ 〉⊂ρ Η∃µ Αν_µΖ Ξÿγαµ| γο ηµοςµ
ηϒ, ς∼ δη ΑℵΝ>ρ ςαη γο 〉ςΨ αη γΗ∃ςρ ηϒ {Η∃ Οµο 〉ςΨςµ Α⇑ Η∃µοΒ♥ Ζητ νµβ
γΗο∃ϑµ&&19&&

〉⊂ρ ΖρΜ α≡∃νωφ Η∃µο Οϒγο−Οϒγο αµοΗ∃ςρ ηϒ δϒγο−δϒγο δη _|Τ>Η∃ Η∃σ ςαη ΧγΗο∃ γ∑_ωΙ
Οµςµ ηϒ&&20&& {δ{Μ⊂ ΑµΜ♥ Η∃µο Η∃αΖο δµβρ 〉⊂ρ α≡∃νωφ Η∃µο Η∃φµ γ{ης Η∃αςρ ηϒ Αµϒα
ς⊄νΜµς″ Η∃φµ γ{ης νωφµ| Ηο∃ _Ζ Η∃µο ερΚ↔ ηρ ΑΖωα♣Οµ_µΖ Η∃αςρ ηϒ&&21&& {Ογ ◊Η∃µα
βωηµα _ηµςµν Η∃σ µοΟΖµ Η∃αΗο∃ − Α{Ζ _| Α{ςε ςνµΗ∃α − βµοηο Η∃µο ςµο�Σ>ςµ ηϒ Αµϒα
Χγο Οµο�Σ>ςµ ⊥ρ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα 〉⊂ρ ◊ο_ Ηο∃ Ζ> Η∃αΖο _| γ_Ω♥ ηµοΗ∃α Χγο {∴∃α γο Οµο�Σ> ⊥ρ
βοςρ ηϒ&&22&&

{Ογ ◊Η∃µα Μψηµ {∼βρ γο ⊥⊥ρς ηµοΗ∃α ΑνΖο γ∼ Α♣ϑµονµ♣ϑµ| Η∃µο γ♣Ηω∃{Μς Η∃αςµ
ηΑµ π〉Ως ηµοςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα δη ∼ηΨµ⇑Η∃ Ηω∃α♣ϑρ Ηο∃ ΒΖ δΜΖµ| Η∃µο γωΖΗ∃α ΑνΖο γ_〉ς
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εαρα Ηο∃ Αδδµ| Η∃µο γ♣Ηω∃{Μς Η∃αςµ ηΑµ ΜωνΜµν π〉Ως αηµ&&23&& _Ζω δΟ↔ Εδ♣ Α{Ζ
Η∃σ ℑδµβµΑµ| Η∃µο γωΙνψδ♥Η∃ γη γΗ∃ςµ ηϒ, {Η∃⇑ςω 〉⊂ρ Η∃σ ⊥∞Ηω∃{Θ>µ| γο ⊥♣Η∃α Ηω∃{Θ>β ∇{>
Η∃µο Ζητ γη γΗ∃ςµ ηϒ&&24&& ∼ωβµρ ϑρ Ξ> 〉⊂ρ _ηµ{δφϒβρ γ{ν♥Υρ Ηο∃ γ_µΖ Η↔∃µο{Ψς
ηµοΗ∃α ΞµοΖµ| ⊥ωΟµΑµ| Η∃µο γ♣Ηω∃{Μς Η∃αςρ ηΒ♥ νωφµ| Η∃µο ∴ω♣∃Η∃µα _µαςρ ηϒ&&25&& νµν Ηο∃ ΧΞ
γο Χ⊄ν⇒ ηΒ♥ Βγ ◊Η∃µα Η∃σ Ξ> 〉δ⊥µδ δµβρ _{ηβµΕ± Αγµ⇐ αµοϑ Ηο∃ γ_µΖ νωφµ| Η∃µο
{Ζα⇑ςα Η∃> {Ξµ Η∃αςρ η′&&26&&

ηο {νςµΟρ! ΑµΑµο ⊥µοΟΖ Η∃αµο, Βγ ◊Η∃µα νω⊂ Ηο∃ ⇔µαµ ΑµΗ∃α ΑµΞανψδ♥Η∃ ∼ωβµο
ΟµΖο να ⊥ρ δη ∼ηΨµ⇑Η∃ ΜωνΜµν Βγ ◊Η∃µα ∼ϒΡ>µ αηµ Οϒγο _µΖµο δη {Μ⊂{β{Ις ηρ
ηµο&&27&& Ααο νµΙ⊇Σ>ρ! ςψΖο η �µ Τ>µ|ϑ ◊µα∑⊥ {Η∃µ ηϒ? Οµ, ΑνΖρ {◊µ Ηο∃ Κα να
Ιµ& Βγ ◊Η∃µα Ηω∃α♣ϑρ Ηο∃ Η∃ηΖο να δη ⊥⊥ρς ηµοΗ∃α γω⇑Ξαρ Ηο∃ Κα ϑµ&&28&& δηµ±
Α{ςε 〉Ζοη Η∃αΖο δµβρ Χγ γω⇑Ξαρ Ζο Χγο ΑνΖο {Ζ_♥β Α⇑ς:Η∃αΥ Ηο∃ γ_µΖ {δεµβ Εδ♣
Η∃µο_β Χ∈µ_ ΑµγΖ {Ξµ&&29&& νΜµς″ ΧγΖο ΧγΗο∃ γµ_Ζο Ωµβρ Αµ{Ξ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃
∼ς♥Ζµ| Η∃µο αΙΗ∃α γω⇑Ξα µϒδΖ Ηο∃ γ_µΖ Χ∈µ_ ⊥µοΟΖ ναµογµ&&30&& γω⇑Ξαρ Ηο∃ ⇔µαµ {Ξµ
ϑµ ⊥µοΟΖ ΧγΗ∃µο Βγ ◊Η∃µα γο {ΜΗ∃α Ζητ ηΑµ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ {δεω∏ {ΟΖµϑ_ Ηο∃ ⇔µαµ
{Ξµ ΟµΖο δµβµ Μµ[α⊂ Α⊥ Ορδ Ηο∃ {βΕ {ΜΗ∃α Ζητ ηµοςµ ηϒ&&31&& η γω⇑Ξαρ _οαµ
γ∼ Α{Ζ> Η∃αςρ ηϒ& Αµϒα Οµο γ∼ η Ηω∃α♣ϑρ Η∃αςρ ηϒ δη _οαο {βΕ δϒγµ Α{Ζ> Ζητ
ηϒ&&32&& _µοη γο ◊ο[ας Οµο Ορδ {ΟγΗο∃ {δφ _| {δα≡∃ ηµοςµ ηϒ δη {Η∃ςΖµ ηρ ⊥βµ �µ|
Ζ ηµο, Χγο {Η∃γρ ◊Η∃µα γο ⊥ρ Ζητ Μςµ ηϒ&&33&&

Χγο {Ογ ◊Η∃µα δη γω⇑Ξαρ 〉⊂ρ {◊ Ζητ Ωρ Χγρ ◊Η∃µα ΧγΗο∃ ⇔µαµ {Ξµ ϑµ
νµϒ{>Η∃, ∼ης Κρ−ςοβ γο γ♣ω≡∃ Αµϒα γωδΥ♥_ Ωµβρ Αµ{Ξ (ΑΩδµ νρς Αµ{Ξ Χ∈µ_ δΥ♥)
γο γωεµο{⊥ς δη Χ∈µ_ ⊥µοΟΖ {◊ Ζητ βϑµ& δη ⊥∠ γω⇑Ξαρ 〉⊂ρ δ〉ςως: νω{Θ>Η∃µαΗ∃,
Α{ςε ◊ο_ Η∃αΖο δµβρ Αµϒα Χ∈µ_ ∃ν γο εµο⊥µ_µΖ Ωρ&&34&& Η∃µ_ γο Α⇑Ψµ ηΑµ δη
∼ηΨµ⇑Η∃ ΑκµΖςµ Ηο∃ Η∃µαΥ γµ_Ζο νµ⊂ _| ναµογο ηΕ Χ∈µ_ ⊥µοΟΖ Η∃µο ερΚ↔ςµ γο ΞοΙςµ
ηΑµ Βγ ◊Η∃µα {δΜµα Η∃αΖο βϑµ − Μ⇑∠ Ηο∃ γ_µΖ Αµη″βµ{Ξς Η∃αΖο δµβρ δη γω⇑Ξα 〉ςΖµ|
γο γ♣ω≡∃ Ηω∃α♣ϑρ _οαο ∆∃να �µ| Η↔∃µο{Ψς ηµο ϑρ ηϒ Οµο _οαρ Αµοα {Ζϑµη ⊥ρ Ζητ Η∃αςρ ηϒ&
{ΖΜ γο ΒγΖο _ωΠο δοµ Ηο∃ γµΩ γµοµ ηΑµ ΟµΖΗ∃α _οαο ∆∃να Η↔∃µοΨ {Η∃µ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, _′
γ_Πςµ ηÿ± {Η∃ γ♣γµα _| δη Η∃µοΒ♥ δ〉ςω Ζητ ηϒ {Η∃ {Ογο Μςωα 〉⊂ρ Ζητ ΟµΖςρ ηµο&&35−37&&

νµ±Μδµ± ν[αℵΝ>οΞ



42 Ψ_♥ναρϕµ

Βγ ◊Η∃µα ∆∃να _ωΙ Η∃αΗο∃ π〉Ως − {Μ⇑ςµ _| {Ζ_Ζ ηµοΗ∃α ΑµΗ∃µε Η∃σ Αµοα ΞοΙΖο
δµβο Χγγο ν[αδµα Ηο∃ βµοϑµ| Ζο Η∃ηµ {Η∃ �µ ςω∑η| ηµ± ⊥µοΟΖ ΑℵΝ>µ Ζητ βϑςµ ηϒ? Ορ_µο,
γ∼ Ηω∃Ν> _Ζµοηα ηϒ&&38&& η γωΖΗ∃α δη ∼µοβµ {Η∃ �µ Ορ_ψ±, Ορ_Ζο Ηο∃ µο Ηω∃Ν> ⊥ρ Ζητ
ηϒ& ςω_ _οαο {βΕ Ηω∃Ν> ⊥µοΟΖ Ηω∃α♣ϑρ Ηο∃ Κα γο βµΑµο&&39&& ΧγΗο∃ Βγ Η∃ΩΖ Η∃µο γωΖΗ∃α γω⇑Ξαρ
Ηω∃α♣ϑρ Ηο∃ Κα ΟµΗ∃α Χγγο ∼µοβρ {Η∃ ηο Ηω∃α♣ϑρ! ςω_ ν{ς Ηο∃ {βΕ {ΜΗ∃α Ηω∃Ν> ⊥µοΟΖ
Ξµο&&40&& Βγ να Ηω∃α♣ϑρ ∼µοβρ {Η∃ ςω∑ηµαο Κα να ΧγΗο∃ ⊥µοΟΖ Η∃µο ΟµΖΗ∃α _′Ζο ΑµΟ Ηω∃Ν> ⊥ρ
⊥µοΟΖ Ζητ ∼Ζµµ ηϒ&&41&& {Ξ δη _οαµ ν{ς _οαο ⇔µαµ {Ξο ϑο ϑµο∼α Η∃µο Ιµ βοϑµ ςµο _οαο
{δφ _| ∼ω{∏ Ηο∃ Αµγ≡∃ αηΖο γο δη _οαο γ∼ Ξµοφ Η∃µο γη βοϑµ, Εογµ γµοΜΗ∃α δη ΕΗ∃−ΕΗ∃
ϑοηÿ± Ηο∃ Η∃Υ γο δ∞θ∏ϑς, {Ζ⇑ΞΖρ, ∼ης νςβο Εδ♣ Ηω∃Ν> ϑα_ ςµΟο ϑµο∼α Η∃µο βµρ Αµϒα
∼µοβρ {Η∃ βµο Βγ Η∃�Τ>ρ Η∃µο βο ΟµΗ∃α 〉δµ_ρ Ηο∃ {βΕ Ξο Ξµο, η Η∃ηςο ηΕ ΧγΖο Χγο ΕΗ∃ ∼ς♥Ζ
_| αΙΗ∃α γω⇑Ξαρ Η∃µο Ξο {Ξµ&&42−44&&

γω⇑Ξαρ Ζο Χγο βµΗ∃α ν{ς Ηο∃ {βΕ Ξο {Ξµ& ς∼ δη ∼ηΨµ⇑Η∃ γω⇑Ξα ⊥µοΟΖ Η∃µο
Ν>µο�Σ>Η∃α ∼µα−∼µα ◊ε♣γµ Η∃αςµ ηΑµ ΧγΗ∃µο Βγ ◊Η∃µα ΙµΖο βϑµ {Ογ ◊Η∃µα Η∃σ εψΗ∃α
Αν{δ⊂ {δΘ>µ Η∃µο Ιµςµ ηϒ&&45&& Χγ {δφµΖωαµϑρ ϑ↔µ_Ηψ∃Θ> Ζο {Ξ ϑµο∼α Η∃µο Ιµ {βµ ςµο
Βγ_| Η∃µϒΖ−γµ ΑµΜ♥ ηϒ? Η∃µαΥ {Η∃ {δφρ _Ζω ςµο ΑνΖρ 〉⊂ρ Ηο∃ µο{Ζ⇔µα _| π〉Ως
Κ∞{Υς νΞµΩµ] Η∃µο ⊥ρ Ιµµ Η∃αςµ ηϒ&&46&& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, {δα≡∃ _Ζω Ηο∃ {βΕ ◊ε♣γΖρ δ〉ςω
⊥ρ {Ζ⇑ΞΖρ ◊ςρς ηµοςρ ηϒ, {Η∃⇑ςω ΒγΗο∃ {δναρς αµϑρ _Ζω Ηο∃ {βΕ 〉ν>ςµ Κ∞{Υς ⊥ρ
γ∼ Ηω∃Ν> Χ∈µ_ ◊ςρς ηµοςµ ηϒ&&47&& βµοΗ∃ _| δη Ηω∃Ν> ⊥ρ Ζητ ηϒ {Ογο {Η∃ 〉⊂ρ Ηο∃ δερ⊥ψς
ηΕ _Ζω Ζ Η∃αςο ηµο♣& Ο∼ δο Κ∞{Υς ϑµο∼α Η∃µο ⊥ρ Ιµ Οµςο η′ ς∼ ν{δ⊂ δ〉ςω Η∃µ �µ
Η∃ηΖµ ηϒ? Χγο ςµο Ιµςο ηρ η′&&48&&

δη ∼ηΨµ⇑Η∃ ΕΗ∃ _µ⊂ Χγ ϑµο∼α Η∃µο ΙµΗ∃α ∼↔µΥ γο ΑνΖρ {◊ς_µ (Ηω∃α♣ϑρ)
Ηο∃ Η↔∃µοΨ Ηο∃ Η∃µαΥ Η∃µο νψΝ>Ζο Ηο∃ {βΕ Χ∨ς ηµοςµ ηΑµ γ⊥µ ⊥δΖ _| ∼ϒΡ> ϑµ&&49&& ΧγΖο
∼↔µΥ γο νψΝ>µ {Η∃ ηο ⊥∠! �µ ςω_ Ηω∃Ν> Η∃η γΗ∃ςο ηµο {Η∃ _οαρ {◊µ Ηω∃α♣ϑρ _οαο ∆∃να �µ|
> ηµο ϑρ ηϒ? ΑΩδµ {Ξ _οαµ ηρ Ηω∃Ν> Ξ♥δηµα ηΑµ ηµο ςµο {ΖΜ γο δη _ωΠο
∼ςβµΑµο&&50&& Βγ να ∼↔µΥ ∼µοβµ {Η∃ ηο ⊥∠! ςω_ ΑνΖρ {◊µ Η∃σ π〉Ω{ς Η∃µο Α⊥ρ αηΖο Ξµο&
_′ νηβο γµ_µ⇑ γο {〉⊂µ| Η∃σ ◊δ∞{∈µ Ηο∃ {δφ _| Ηω∃Ν> {ΖδοΞΖ Η∃αςµ ηÿ±, Χγο γωΖµο&&51&&
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βµοΗ∃ _|∃δη Η∃µοΒ♥ Ξµοφ Ζητ ηϒ Οµο {Η∃ {〉⊂µ| _| {δ∨_µΖ Ζ ηµο& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, δη Η∃ηµ±
Η∃µ Α⇑ΨΗ∃µα ηϒ Οµο αµ{⊂ _| Ζητ ηµοςµ ηϒ& ΑΩµ♥ς″ {Ογ ◊Η∃µα αµ{⊂ _| 〉δ⊥µδ γο Α⇑ΨΗ∃µα
ηΑµ Η∃αςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα {〉⊂µ| _| Ξµοφ ⊥ρ 〉δ⊥µδ γο αηµ Η∃αςο η′&&52&& Η∃Ξµ{Μς″ γ_ω∠
Ηο∃ Οβ Η∃µ ν[α_µΥ {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ, {Η∃⇑ςω γ_〉ς Ξµοφµ| Η∃σ {δεµβ Ιµ{Ζ⊥ψς 〉⊂ρ Ηο∃
Ξµοφµ| Η∃µ ν[α_µΥ Ζητ {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ&&53&& {Ογ ◊Η∃µα Χ∈µ_ Ν>οΞ (∼µ±∼ρ) _| π〉Ως
αηΖο δµβρ, Ξµο Ορ⊥µ| γο γ♣ω≡∃ Αµϒα Α{ςε Η↔∃µοΨρ γ{ν♥{Υµ| Η∃µ Η↔∃µοΨ Η∃⊥ρ εµ⇑ς Ζητ
ηµοςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα Ξÿγαο Ηο∃ Ν>οΞ (Ξµοφ) Ηο∃ ΞοΙΖο _| ς⊄να αηΖο δµβρ, ΜωϑβΙµοα (Ξÿγαµ|
Η∃σ {Ζ⇑ΞΗ∃) Αµϒα Α{ςε Η↔∃µοΨρ {〉⊂µ| Η∃µ Η↔∃µοΨ ⊥ρ Η∃⊥ρ εµ⇑ς Ζητ ηµοςµ ηϒ&&54&&

{Ογ ◊Η∃µα Α{ςε δ∞θ∏ϑς δοΞΖµ (µ{ΨΟ⇑ νρ�Σ>µ) Η∃µ {Ζα⇑ςα ΧνΜµα
(ΒβµΟ) Η∃αΖο να ⊥ρ δη ◊µΥµ| Η∃µ ΑνηαΥ ηρ Η∃αςρ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Α{ςε νω{> Η∃µο ◊µ〈
ηΒ♥ 〉⊂ρ {Ζα⇑ςα ΧνΜµα (γοδµ−εωλψφµ) Ηο∃ Η∃αΖο να ⊥ρ νωφ Ηο∃ ◊µΥµ| Η∃µ ΑνηαΥ ηρ Η∃αςρ
ηϒ&&55&& 〉⊂ρ Η∃σ αΜΖµ Η∃αΖο δµβο ∼↔Ξοδ Ζο _µΖµο Χγο ΕΗ∃ Ξÿγαο Η∃µο Ζ ΞοΙΗ∃α ΒΨα−ΧΨα
Κψ_Ζοδµβο Ξµοφµ| Η∃σ γ⊥µ − ΧΖΗ∃µ {Ζδµγ〉ΩµΖ − ηρ Η∃α {Ξµ ηϒ&&56&& {Ογ ◊Η∃µα ΖΞρ
Οβ Η∃µ ⊥⊇Σ>µα ηµοςρ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα 〉⊂ρ ΑΖΩµ] Η∃µ ⊥⊇Σ>µα ηϒ& ςΩµ {Ογ ◊Η∃µα γ{ν♥Υρ {δφµ|
Η∃µ 〉ΩµΖ ηµοςρ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα 〉⊂ρ ΑγΞµΜµαµ| Η∃µ 〉ΩµΖ ηϒ&&57&&

{Ογ ◊Η∃µα ∼οβµ| Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃µ Η∃µαΥ ν∞{Ωδρ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Ανεµ| (∼ΞΖµ_ρ) Η∃σ
Χ⊄ν{∈µ Η∃µ Η∃µαΥ 〉⊂ρ ηϒ ςΩµ {Ογ ◊Η∃µα αµ{⊂ Α⇑ΨΗ∃µα Η∃σ ΙµΖ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα 〉⊂ρ ΑΖρ{ς
Η∃σ ΙµΖ ηϒ&&58&& 〉⊂ρ Μµοα Ηο∃ γ_µΖ 〉δµΩ♥ Η∃µο {γ∏ Η∃αΖο δµβρ, Α{Ζ Η∃σ ℑδµβµ Ηο∃
γ_µΖ γ⇑ςµνΟΖΗ∃, Ν>µµ Ηο∃ γ_µΖ ϑ↔ηΥ Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Αε�, ςΩµ γ⇑⇐µ Ηο∃ γ_µΖ
ϕΥ ⊥α Ηο∃ {βΕ ΑΖωαµϑ Η∃αΖο δµβρ ηϒ&&59&&

{Ογ ◊Η∃µα νµνΗ∃_♥ Ηο∃ ΧΞ γο Χ⊄ν⇒ ηΒ♥ ΖρΜ Ηω∃∈µρ Νψ>Ζο Ηο∃ Αµο, 〉δµ_ρ Η∃σ
Ιωεµ_Ξ Η∃αΖο δµβρ Αµϒα Κ∞{Υς ΟψΡ>Ζ Ηο∃ ΙµΖο _| ς⊄να ηµοςρ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα νµνΗ∃_♥ γο ηµοΖο
δµβρ ΖρΜ〉⊂ρ ⊥ρ 〉νε♥ Ηο∃ Αµο, 〉δµΩ♥{γ{∏ Ηο∃ {βΕ Ιωεµ_Ξ Η∃αΖο δµβρ Αµϒα
ΖρΜνωφµ| Ηο∃ ⇔µαµ {Ζ{ϕ〈 δρ♥ Αµ{Ξ Η∃σ ϑ↔µηΗ∃ ηϒ&&60&& δη Ξβ♥⊥ δ〉ςω (νωφµ{Ξ) _| ςµο
ΑΖωαµϑ Η∃αςρ ηϒ Αµϒα ΑνΖο ΑΨρΖ (γωβ⊥) δ〉ςω Η∃µο ερΚ↔ ηρ Ν>µο�Σ> Ξοςρ ηϒ& ςΩµ δη
⊥µΖΗ∃ γµηγ Η∃αςρ ηϒ, {ΟγΗο∃ {βΕ Ζ ςµο δη ⊥⊥ρς ηµοςρ ηϒ Αµϒα Ζ β{ℑΟς ⊥ρ&&61&&
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〉⊂ρ {∼Οβρ Ηο∃ γ_µΖ Απ〉Ωα, µΚ↔ρ Ηο∃ γ_µΖ _µ♣γ Η∃σ Α{⊥βµφµ Η∃αΖο δµβρ, _Ν>βρ
Ηο∃ γ_µΖ Μ♣Μβ Αµϒα Ξ> Ζρ{ς Ηο∃ γ_µΖ Ξ�ΙΞµΗ∃ ηϒ&&62&&

ηο ϑ↔µ_Ηψ∃Θ>! ∼ης Η∃ηΖο γο �µ βµ⊥ ηϒ? δη Ηω∃α♣ϑρ ςω∑ηµαο Κα _| γµϕµς″ ε⊂ω Ηο∃
γ_µΖ Αδπ〉Ως ηϒ&&63&& ηο ⊥∠! Χγ νµ{νð>µ Ηω∃α♣ϑρ Ζο Ξβ♥⊥ Μµ[α⊂ Ηο∃ γ_µΖ ςω∑ηµαµ γ∼
ΨΖ ⊥ρ Οµα νωφµ| Η∃µο ΞοΗ∃α Ζ> Η∃α Σ>µβµ ηϒ&&64&& Οµο Ηω∃α♣ϑρ _Ζ _| {Η∃γρ ◊Η∃µα Η∃µ ⊥
Ζ Η∃αΗο∃ ςω∑ηµαο ΨΖ Η∃µ ΑνηαΥ Η∃α γΗ∃ςρ ηϒ δη Ξ>µ {Ξ ςω∑ηµαο ◊µΥµ| Η∃µ ΑνηαΥ Η∃αςρ
ηϒ ςµο Χγο Η∃µϒΖ αµοΗ∃ γΗ∃ςµ ηϒ?&&65&& 〉⊂ρ {Ξ {Ζ⇑⊂Υ γο α{ης (〉δς⇑⊂) ηµο ςµο δη Οψςρ
Ηο∃ γ_µΖ Ηω∃_µϑ♥ _| ◊δ∞∈µ ηµοΗ∃α {ΖΜς: ερΚ↔ ηρ νωφµ| Η∃µο _µϑ♥ γο ⊥↔> Η∃α Ξοςρ ηϒ&&66&&

Οµο _ψΙ♥ ⊥ψΙ γο νρ{�Σ>ς εαρα γο γ{ης Αµϒα _Ζ _| Η↔ψ∃αςµ Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβρ
{〉⊂µ| Η∃µ {δδµγ Η∃αςµ ηϒ δη ⊥ψΙ γο µΗω∃β Η↔ψ∃α γ{ν♥{Υµ| Η∃µ {δδµγ Η∃αςµ ηϒ − Εογµ
γ_ΠΖµ Μµ{ηΕ&&67&& γ{ν♥Υρ, Μµοα〉⊂ρ, δµνΞρ (θη∫ 〉⊂ρ−νεω{δεοφ), αµϕγρ Αµϒα
εµ{Η∃Ζρ Ηο∃ γ_µΖ Κα Ηο∃ ⊥ρςα {Ζδµγ Η∃αΖο δµβρ Ξ> 〉⊂ρ _αΥ Η∃µο Ξοςρ ηϒ − ◊µΥµ| Η∃µ
ΑνηαΥ Η∃αςρ ηϒ&&68&& Βγ ◊Η∃µα {ηςΗ∃µαΗ∃ ⊥µφΥ Η∃αΖο δµβο Χγ ⊥∠ ∼↔µΥ Ηο∃ Η∃ΩΖ
Η∃µο γωΖΗ∃α Χγ Ξ∼ω♥{∏ ϑ↔µ_Ηψ∃Θ> Ζο ΟµΗ∃α Χγ γ∼ Η∃σ γψΜΖµ Ηω∃α♣ϑρ Η∃µο Η∃α Ξρ&&69&&

Χγο γωΖΗ∃α δη ΞαµΜµ[αΥρ ∼µοβρ {Η∃ ηο 〉δµ{_Ζ″! δη _οαο ερβ Η∃µο Ζ> Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ
Χ∨ς ηΑµ, να⇑ςω _′Ζο ΧγΗ∃σ ΒℵΝ>µ νψΥ♥ Ζητ Η∃σ& Βγρ{βΕ δη _οαο Ξµοφ Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃αςµ
ηϒ − _οαρ {Ζ⇑Ξµ Η∃αςµ ηϒ&&70&& {Ογ ◊Η∃µα γ_ω∠ _ϑα−_⊄〉 Αµ{Ξ θηγΗ∃ Οβ Ο⇑ςωΑµ|
Η∃µ 〉ΩµΖ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα η Ξ> ∼↔µΥ γ_〉ς Α⇑µµ| Η∃µ Κα ηϒ& ηο 〉δµ{_Ζ″! Χγο ερΚ↔
{ΖΗ∃µβ Ξρ{ΟΕ&&71&& Ηω∃α♣ϑρ Ηο∃ Χγ δµ� γο Χγ {ηςϒφρ ∼↔µΥ Η∃µ ⊥ρ {ΖαµΗ∃αΥ {Η∃µ
ϑµ − ΧγΗο∃ Η∃ηο ΑΖωγµα Χ≡∃ ∼↔µΥ Η∃µο ⊥ρ {ΖΗ∃µβ {Ξµ ϑµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, {〉⊂µ| Ηο∃ δΜΖ
να {δδµγ Η∃αΖο δµβµ α≡∃νωφ �µ Ζητ Η∃αςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ δη ΧΖΗο∃ ∆∃να ⊥αµογµ αΙΗ∃α
ΑΖοΗ∃ Αµο Η∃µµ] Η∃µο {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ&&72&&

{δδοΗ∃ γο α{ης ΜωϑβΙµοα _Ζωµ| Η∃µο {Ξµ ϑµ γΞνΞοε ⊥ρ Βγ ◊Η∃µα _ηµΖ″ ⊥
Η∃µο Ξοςµ ηϒ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ Ξµο {Οη″δµ δµβο γνµ] Ηο∃ {βΕ Η∃αµµ ϑµ ΞΨνµΖ _ηµΖ″ ⊥
Η∃µο Ξοςµ ηϒ&&73&& Ξÿγαµ| Ηο∃ ⇔µαµ {Η∃ο ϑο {ηςΗ∃µαΗ∃ ⊥ρ ⊥µφΥ _| {δφµΖωαµϑ γο Α⇑Ψ ηΕ
Α{δδοΗ∃σ ΟΖ Χ≡∃ ∼ηΨµ⇑Η∃ ϑ↔µ_Ηψ∃Θ> Ηο∃ γ_µΖ 〉ν>ςµ Ξµοφ {Ξµ Η∃αςο η′&&74&& ϑ↔µ_Ηψ∃Θ>
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Ηο∃ {ης Η∃σ Α{⊥βµφµ γο Χγ {ηςϒφρ ⊥⊕> Ζο ΞΜ[α⊂ Ηω∃α♣ϑρ Ηο∃ δ∞∈µµ⇑ς Η∃µο Χγγο Η∃ηµ Ωµ& Χγο
Οµο ϑ↔µ_Ηψ∃Θ> Χγρ Ηω∃α♣ϑρ γο Η∃η Ξοςµ ηϒ, δη ⊥βµ Α⇑ �µ Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ&&75&&

Βγ ◊Η∃µα ηο ∼↔µΥµο! _′Ζο Ξ> ΑµΜαΥ Η∃αΖο δµβο α≡∃ νωφ Η∃σ γψΜΖµ Η∃σ ηϒ −
ΧγΗ∃σ Η∃Ωµ Η∃ηρ ηϒ& Α∼ _′ Βγ γ_ {⇔> νωφ Η∃σ {δ{Ψνψδ♥Η∃ γψΜΖµ Η∃αςµ ηÿ±, Χγο Αµν
βµοϑ γωΖ|&&76&&

2. {⇔Θ> _ψΙ♥ δΗ↔∃ Η∃σ Η∃Ωµ2. {⇔Θ> _ψΙ♥ δΗ↔∃ Η∃σ Η∃Ωµ2. {⇔Θ> _ψΙ♥ δΗ↔∃ Η∃σ Η∃Ωµ2. {⇔Θ> _ψΙ♥ δΗ↔∃ Η∃σ Η∃Ωµ2. {⇔Θ> _ψΙ♥ δΗ↔∃ Η∃σ Η∃Ωµ

Η∃µοΒ♥ Ξµο ϑ↔µ_Ηψ∃Θ> Η∃µοΘ>ρΖϑα _| {Ζδµγ Η∃αςο Ωο& ΧΖ_| νηβο Η∃µ Ζµ_ 〉Η∃⇑Ξ ςΩµ Ξÿγαο
Η∃µ Ζµ_ δΗ↔∃ Ωµ& Ξÿγαµ δΗ↔∃ ϑ↔µ_Ηψ∃Θ> ΑνΖο Ζµ_ Ηο∃ ΑΖωγµα _Ζ γο Ηω∃{Θ>β Ωµ&&77&& δο ΞµοΖµ|
ΕΗ∃ ηρ ϑµ±δ Η∃µ Χν⊥µοϑ Η∃αςο Ωο − Χγγο ηµοΖο δµβρ Αµ (Αµ_ΞΖρ) να ΑνΖρ ΑµΟρ{δΗ∃µ
Μβµςο Ωο& Βγρ{βΕ ΧΖ ΞµοΖµ| Ηο∃ ∼ρΜ _| δϒ_Ζ〉 ηµο ϑµ Ωµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ΕΗ∃ [γ_µΖ] δ〉ςω
Η∃σ Α{⊥βµφµ Χ⊄Η∞∃> ∼ϒα Η∃µ Η∃µαΥ ηΑµ ηρ Η∃αςρ ηϒ&&78&& {Ογ ◊Η∃µα Η↔∃_ γο ◊Η∃µε
Αµϒα Α⇑ΨΗ∃µα Η∃σ Α{⊥βµφµ Η∃αΖο δµβο Η∃µϒδµ Αµϒα Χβψ Ηο∃ ∼ρΜ _| 〉δ⊥µδ γο _ηµΖ″ ∼ϒα
(ε⊂ωςµ) αηµ Η∃αςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα ΧΖ ΞµοΖµ| _| ⊥ρ να〉να _ηµΖ″ ∼ϒα ηµο ϑµ Ωµ {ΟγΗ∃µ
{ΖδµαΥ Η∃αΖµ Αε� Ωµ&&79&& δΗ↔∃ {Ζα⇑ςα ϑ↔µ_δµγρ ΟΖµ| Η∃µο νρ�Σ>µ {Ξµ Η∃αςµ Ωµ&
Ρ>ρΗ∃ ηϒ, {ΟγΗ∃σ ∼ω{∏ γΞµ Ξµοφµ| να ηρ {Ζ{ης αηςρ ηϒ δη ⊥βµ {Η∃γΗο∃ {βΕ γωΙ Η∃µ
Η∃µαΥ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςµ&&80&&

{Η∃γρ γ_ δη δΗ↔∃ ◊µΥµ| Η∃µ ΑνηαΥ Η∃αΖο δµβο _αµΟ Ηο∃ γ_µΖ {Η∃γρ µ{Ψ
Η∃µο ◊µ〈 ηΑµ − Χγο ⊥µΖΗ∃ αµοϑ ηµο ϑµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Οµο Ξÿγαο Η∃µο Ξ�Ι {Ξµ Η∃αςµ ηϒ, δη
∼οΜµαµ Η∃µϒΖ γο Ξµοφ Η∃µο Ζητ ◊µ〈 ηµοςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ δη ΑΖοΗ∃ Ξµοφµ| Η∃µ νµ⊂ ∼Ζςµ ηϒ&&81&&
η ΞοΙΗ∃α ΧγΗ∃µ δΗ↔∃Ξµγ Ζµ_ Η∃µ νω⊂ ∼µοβµ {Η∃ ηο {νςµΟρ! ςω_ {Ζ_♥β _Ζ γο Ξµοφµ| Η∃µο
Ξÿα Η∃αΖο δµβο {Η∃γρ Εογο Ψ_♥ Η∃µ♥ Η∃µο Η∃αµο Οµο ναβµοΗ∃ _| γωΙµ| Η∃µο ΞοΖο δµβµ ηϒ&&82&&
Οµο 〉δ♣ {Η∃µ ηΑµ Η∃_♥ γϒΗ∃�Σ>µ| γωΙ−Ξ:Ιµ| Ηο∃ Η∃αΖο _| γ_Ω♥ ηϒ Χγ ΕΗ∃ Η∃_♥ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α
Ξÿγαµ νω⊂, 〉⊂ρ Αµϒα ΨΖ Αµ{Ξ _| γο Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ορδ Ηο∃ γµΩ ναβµοΗ∃ _| Ζητ Οµςµ ηϒ&&83&&

ηο {νςµΟρ! {Ογ γ♣γµα∃ν δΖ Η∃µ Α⇑ς νµΖµ Α{ςε Η∃{Ρ>Ζ ηϒ ςΩµ Οµο ΑΖοΗ∃
µο{Ζµ|∃ν ∼ης γο _µϑµ] γο µ〈 ηϒ Χγ Ο⇑_−_αΥ∃ν γ♣γµα−δΖ Ηο∃ ⊥ρςα ν[α⊥↔_Υ

νµ±Μδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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Η∃αΖο δµβο ◊µ{Υµ| Η∃µ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ να−νΞµΩ♥ ΑνΖµ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ, Εογµ {δΜµα Η∃αΗο∃
Ξ∼ω♥{∏ Η∃µο Ν>µο�Σ> Ξρ{ΟΕ Αµϒα {Η∃γρ {ηςΗ∃α Η∃µ♥ Η∃µο Η∃σ{ΟΕ&&84&& {_⊂ Αµϒα νω⊂ Αµ{Ξ Ηο∃
{δφ _| _µοη Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α ∼↔µΥ Αµϒα γµΨωΟΖµ| Ηο∃ {βΕ ΨΖ Η∃µο Ξρ{ΟΕ, Χ⇑η| Ωµµο ΞµΖ
Η∃σ{ΟΕ& γµΩ ηρ Εογο {Η∃γρ Α⊥ρ> Ξοδ Η∃µ 〉_αΥ ⊥ρ Η∃σ{ΟΕ {Ογγο {Η∃ ΑµνΗ∃µο γωΙ◊Ξ
ϑ{ς ◊µ〈 ηµο γΗο∃&&85&&

νω⊂ Ηο∃ Βγ Η∃ΩΖ Η∃µο γωΖΗ∃α δη (δΗ↔∃) ∼µοβµ {Η∃ ηο νω⊂! ςω_ _οαο {βΕ {ηςΗ∃µαΗ∃
ΕΗ∃ Βγ Η∃µ♥ Η∃µο Η∃αµο, �µ|{Η∃ µο νω⊂ Η∃⊥ρ {νςµ Ηο∃ ΑµΞαΥρ δµ� Η∃µ Χβ♣ΚΖ Ζητ
Η∃αςµ ηϒ&&86&& ηο νω⊂! _οαο Ορ{δς αηςο ηΕ ∼ϒαρ 〉Η∃⇑Ξ Η∃⊥ρ γωΙ Η∃µο ◊µ⇓ς Ζητ ηΑµ& να⇑ςω
Οϒγµ {Η∃ _′ Μµηςµ Ωµ − η ⊥µΒ♥, νω⊂ Εδ♣ {δ⊥ψ{ς Ηο∃ γµΩ {δΖµε Η∃µο ◊µ〈 Ζητ ηµο
γΗ∃µ&&87&& ηο δ⊄γ! {Ογ ◊Η∃µα γο η γ_ψβ Ζ> ηµο Οµδο, δϒγµ ςψ Η∃µοΒ♥ Η∃µ♥ Η∃α& Εογµ ηµο
ΟµΖο να _′ 〉δϑ♥βµοΗ∃ _| γω⇑Ξα εαρα Η∃µο ◊µ〈 ηµοΗ∃α γ⇑ςµοφ Ηο∃ γµΩ γωΙνψδ♥Η∃ αηÿ±ϑµ&&88&&

ΒγΗο∃ {βΕ ςψ _οαο _ωΞµ♥ εαρα Η∃µο ΧγΗο∃ Ιος να βο ΟµΗ∃α βΗ∃�Σ>ρ Ηο∃ γηµαο Ι�Σ>µ Η∃α
ΞοΖµ Αµϒα ς∼ ∴∃γβ Η∃µο Ζ> Η∃αΖο δµβο γ_〉ς ϑµ, ⊥′γ Αµϒα Κµο�Σ>µ| Ηο∃ γ_ψη Η∃µο Ν>µο�Σ> ΞοΖµ&
ς⊄νΜµς″ ςψ ΧγΗο∃ ΑµΖο Η∃µο ΞοΙΖο Ηο∃ {βΕ _οαο νµγ δ∞ϕ Αµϒα Κµγ _| Νω>νΗ∃α π〉Ως ηµο ΟµΖµ&
Βγ ◊Η∃µα γο Ο∼ δη Η↔∃µο{Ψς ηµοΗ∃α _οαµ Κµς Η∃αΖο βϑο, ς∼ ςψ γ_〉ς ΟΖµ| Η∃µο γωΖµΖο Ηο∃
{βΕ {Μβµ ΞοΖµ {Η∃ _οαο {νςµ Η∃µο 〉Η∃⇑Ξ Ζο _µα Σ>µβµ& ς∼ αµΟµ _ωΠο ΧγΗο∃ ⇔µαµ _µαµ ϑµ
ΟµΖΗ∃α ΧγΗ∃σ γ_〉ς γ∑ν{∈µ Η∃µο ηαΥ Η∃αςµ ηΑµ Χγο Ξπ⊇Σ>ς Η∃αοϑµ& Βγγο η γΗω∃Θω>∑∼
_α Οµοϑµ&&89−91&&

Βγ ◊Η∃µα γο δη ∼µοβ ηρ αηµ Ωµ {Η∃ Βγρ γ_ _∞⊄ω Ζο ΑµΗ∃α Χγ {ΖΗ∞∃> νµνρ Η∃µο
Ζ> Η∃α {Ξµ& ΧΨα β�Σ>Ηο∃ Ζο ΧγΗο∃ δΜΖ Η∃µο νψαµ {Η∃µ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Οµο νµν _| ς⊄να ηµοςµ
ηϒ Χγο γηµΗ∃ ⊥ρ ΧνβΨ ηµο Οµςο η′&&92&& Οµο _ψΙ♥ _Ζω _αΥµο⇑_ωΙ ηµοςµ ηΑµ Ξÿγαο
Η∃µο γωΙρ ΞοΙΗ∃α ∼ϒα Ηο∃ δε ΧγΗ∃µ Κµς Η∃αΖµ Μµηςµ ηϒ, ΧγΗ∃µο ΑνΖµ ϑ↔µγ ∼ΖµΖο δµβο
_αµΟ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ◊∼ω∏ Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ&&93&& {Ογ δΗ↔∃ ϑ↔µ_Ηψ∃Θ> Ζο
ΑνΖο νω⊂ δΗ↔∃Ξµγ Ηο∃ {ης Ηο∃ γψΜΗ∃ Η∃ΩΖ Η∃µο Ζητ {Η∃µ − ςΞΖωγµα {ΖΞµ}φ ΑµΜαΥ Η∃µο
Ζητ {Η∃µ − ΧγΗο∃ γ_µΖ {ΖΗ∞∃>ΟΖ {Ξ Αµν βµοϑµ| Ηο∃ _⇐ _| η′ ςµο _′ {ης Η∃σ γψΜΖµ
Ζητ Η∃αςµ ηÿ±&&94&& δη [{⇔Θ> νωφ] _Ζ _| _ηµΖ″ δϒα∃ν δΟ↔µ{Ζ γο Οβςµ ηΑµ Ξÿγαο Η∃σ
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{δ⊥ψ{ς Η∃µο Ζ γη γΗ∃Ζο Ηο∃ Η∃µαΥ Ηο∃δβ Ξÿγαο Ηο∃ {δΖµε Η∃µ {Μ⇑ςΖ Η∃αςµ ηϒ& ΒγΗ∃µο
Ν>µο�Σ>Η∃α δη Ζ Ιµςµ ηϒ, Ζ γµοςµ ηϒ Αµϒα Ζ ΞµοΖµ| ηρ βµοΗ∃µ| _| ν{δ⊂ ({ΖαµΗω∃β) γωΙ Η∃µο
⊥ρ ◊µ〈 ηµοςµ ηϒ&&95&& Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ ΑΨ_, ηρΖ, ΑκµΖρΟΖ {Μ∈µ _| {Ζα⇑ςα {δ⇔οφ Η∃µο
ΨµαΥ Η∃αςο ηΕ ΖρΜ δ∞{∈µ γο Οβςρ ηΒ♥ Ξ:γη δ π〉Ωα ΖαΗ∃∃ν Α{Ζ _| ◊{δ> ηµοΗ∃α δηµ±
{ΜαΗ∃µβ ςΗ∃ αηΖο _| ςµο γ_Ω♥ ηµοςο η′, {Η∃⇑ςω δο Ξÿγαο Η∃σ γ∑ν{∈µ Ηο∃ γηΖο _| γ_Ω♥ Ζητ
ηµοςο η′&&96&& Οµο ΑκµΖρ _Ζω {ηςΗ∃µαΗ∃ δΜΖ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α {δναρς γ∼ Ηω∃Ν> 〉δρΗ∃µα
Η∃αςµ ηϒ, Χγ Ξ> {Μ∈µ _Ζω Ηο∃ Αµϑο {δ⇔µΖ″ _Ζω δΜΖµ| Η∃µο Ζητ ∼µοβςµ ηϒ − ΧγΗο∃ {βΕ
ΧνΞοε Ζητ Η∃αςµ ηϒ&&97&&

Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
νµ±Μδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&5&&νµ±Μδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&5&&νµ±Μδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&5&&νµ±Μδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&5&&νµ±Μδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&5&&

νµ±Μδµ± ν[αℵΝ>οΞ

{Μα γ♣{Μς Αα_µΖµ♣ο Η∃µ ΚΘ> ΕΗ∃ {Ξδγ ηρ ∴ψ∃Θ> Μβµ{Μα γ♣{Μς Αα_µΖµ♣ο Η∃µ ΚΘ> ΕΗ∃ {Ξδγ ηρ ∴ψ∃Θ> Μβµ{Μα γ♣{Μς Αα_µΖµ♣ο Η∃µ ΚΘ> ΕΗ∃ {Ξδγ ηρ ∴ψ∃Θ> Μβµ{Μα γ♣{Μς Αα_µΖµ♣ο Η∃µ ΚΘ> ΕΗ∃ {Ξδγ ηρ ∴ψ∃Θ> Μβµ{Μα γ♣{Μς Αα_µΖµ♣ο Η∃µ ΚΘ> ΕΗ∃ {Ξδγ ηρ ∴ψ∃Θ> Μβµ

..... {Η∃ςΖµ Η∃αςο ηµ ο ◊µγ να ∼µ οβµ ο {Η∃ςΖµ νµ βοςο ηµ ο..... {Η∃ςΖµ Η∃αςο ηµ ο ◊µγ να ∼µ οβµ ο {Η∃ςΖµ νµ βοςο ηµ ο..... {Η∃ςΖµ Η∃αςο ηµ ο ◊µγ να ∼µ οβµ ο {Η∃ςΖµ νµ βοςο ηµ ο..... {Η∃ςΖµ Η∃αςο ηµ ο ◊µγ να ∼µ οβµ ο {Η∃ςΖµ νµ βοςο ηµ ο..... {Η∃ςΖµ Η∃αςο ηµ ο ◊µγ να ∼µ οβµ ο {Η∃ςΖµ νµ βοςο ηµ ο

{δ∴∃β−γ∴∃βςµ γ∴∃β−{δ∴∃βςµ _| ∼γ ϑµοςο Ιµ βοςο ηµο{δ∴∃β−γ∴∃βςµ γ∴∃β−{δ∴∃βςµ _| ∼γ ϑµοςο Ιµ βοςο ηµο{δ∴∃β−γ∴∃βςµ γ∴∃β−{δ∴∃βςµ _| ∼γ ϑµοςο Ιµ βοςο ηµο{δ∴∃β−γ∴∃βςµ γ∴∃β−{δ∴∃βςµ _| ∼γ ϑµοςο Ιµ βοςο ηµο{δ∴∃β−γ∴∃βςµ γ∴∃β−{δ∴∃βςµ _| ∼γ ϑµοςο Ιµ βοςο ηµο

Η∃µ ϒΖ Η∃η γΗ∃µ αηρ γ∴∃βςµ _οα ο ΟρδΖ Η∃σ Ωµςρ ηϒΗ∃µ ϒΖ Η∃η γΗ∃µ αηρ γ∴∃βςµ _οα ο ΟρδΖ Η∃σ Ωµςρ ηϒΗ∃µ ϒΖ Η∃η γΗ∃µ αηρ γ∴∃βςµ _οα ο ΟρδΖ Η∃σ Ωµςρ ηϒΗ∃µ ϒΖ Η∃η γΗ∃µ αηρ γ∴∃βςµ _οα ο ΟρδΖ Η∃σ Ωµςρ ηϒΗ∃µ ϒΖ Η∃η γΗ∃µ αηρ γ∴∃βςµ _οα ο ΟρδΖ Η∃σ Ωµςρ ηϒ

〉δ♣ Ξοη ⊥ρ Απ⇑ς_ ϕΥ Ο∼ ΧγΗ∃µο Ν>µο�Σ> Μβρ Οµςρ ηϒ〉δ♣ Ξοη ⊥ρ Απ⇑ς_ ϕΥ Ο∼ ΧγΗ∃µο Ν>µο�Σ> Μβρ Οµςρ ηϒ〉δ♣ Ξοη ⊥ρ Απ⇑ς_ ϕΥ Ο∼ ΧγΗ∃µο Ν>µο�Σ> Μβρ Οµςρ ηϒ〉δ♣ Ξοη ⊥ρ Απ⇑ς_ ϕΥ Ο∼ ΧγΗ∃µο Ν>µο�Σ> Μβρ Οµςρ ηϒ〉δ♣ Ξοη ⊥ρ Απ⇑ς_ ϕΥ Ο∼ ΧγΗ∃µο Ν>µο�Σ> Μβρ Οµςρ ηϒ

γ⊥ρ ΜβµΜβ Μβς ο αης ο , αηρ Μ οςΖµ ηρ ΑΜβµγ⊥ρ ΜβµΜβ Μβς ο αης ο , αηρ Μ οςΖµ ηρ ΑΜβµγ⊥ρ ΜβµΜβ Μβς ο αης ο , αηρ Μ οςΖµ ηρ ΑΜβµγ⊥ρ ΜβµΜβ Μβς ο αης ο , αηρ Μ οςΖµ ηρ ΑΜβµγ⊥ρ ΜβµΜβ Μβς ο αης ο , αηρ Μ οςΖµ ηρ ΑΜβµ

     {Μα γ♣{Μς Αα_µΖµ♣ο Η∃µ ΚΘ> .....     {Μα γ♣{Μς Αα_µΖµ♣ο Η∃µ ΚΘ> .....     {Μα γ♣{Μς Αα_µΖµ♣ο Η∃µ ΚΘ> .....     {Μα γ♣{Μς Αα_µΖµ♣ο Η∃µ ΚΘ> .....     {Μα γ♣{Μς Αα_µΖµ♣ο Η∃µ ΚΘ> .....

>..... {ΟγΗ∃σ ΙµοΟ αηρ ωϑ−ωϑ γο δηρ {Ν>νµ ΞοΙµο Α⇑ςα _|>..... {ΟγΗ∃σ ΙµοΟ αηρ ωϑ−ωϑ γο δηρ {Ν>νµ ΞοΙµο Α⇑ςα _|>..... {ΟγΗ∃σ ΙµοΟ αηρ ωϑ−ωϑ γο δηρ {Ν>νµ ΞοΙµο Α⇑ςα _|>..... {ΟγΗ∃σ ΙµοΟ αηρ ωϑ−ωϑ γο δηρ {Ν>νµ ΞοΙµο Α⇑ςα _|>..... {ΟγΗ∃σ ΙµοΟ αηρ ωϑ−ωϑ γο δηρ {Ν>νµ ΞοΙµο Α⇑ςα _|

ςω_ ∼{ηαµ⊄_ αηο {δ⊥↔_ γο δη ∼ϒΡ>µ Ωµ Α⇑ς〉ςβ _|ςω_ ∼{ηαµ⊄_ αηο {δ⊥↔_ γο δη ∼ϒΡ>µ Ωµ Α⇑ς〉ςβ _|ςω_ ∼{ηαµ⊄_ αηο {δ⊥↔_ γο δη ∼ϒΡ>µ Ωµ Α⇑ς〉ςβ _|ςω_ ∼{ηαµ⊄_ αηο {δ⊥↔_ γο δη ∼ϒΡ>µ Ωµ Α⇑ς〉ςβ _|ςω_ ∼{ηαµ⊄_ αηο {δ⊥↔_ γο δη ∼ϒΡ>µ Ωµ Α⇑ς〉ςβ _|

Η∃ηµ ±  Ιµ οΟς ο Ε ο _ςδµβ ο! Οηµ ± Ιµ οΟς ο δηµ ± Ζητ η ϒΗ∃ηµ ±  Ιµ οΟς ο Ε ο _ςδµβ ο! Οηµ ± Ιµ οΟς ο δηµ ± Ζητ η ϒΗ∃ηµ ±  Ιµ οΟς ο Ε ο _ςδµβ ο! Οηµ ± Ιµ οΟς ο δηµ ± Ζητ η ϒΗ∃ηµ ±  Ιµ οΟς ο Ε ο _ςδµβ ο! Οηµ ± Ιµ οΟς ο δηµ ± Ζητ η ϒΗ∃ηµ ±  Ιµ οΟς ο Ε ο _ςδµβ ο! Οηµ ± Ιµ οΟς ο δηµ ± Ζητ η ϒ

Ααο {δβϕΥ γωΙ Η∃σ {Ζ{Ψµ± γΞµ ςω∑ηµαο νµγ αηρ η′Ααο {δβϕΥ γωΙ Η∃σ {Ζ{Ψµ± γΞµ ςω∑ηµαο νµγ αηρ η′Ααο {δβϕΥ γωΙ Η∃σ {Ζ{Ψµ± γΞµ ςω∑ηµαο νµγ αηρ η′Ααο {δβϕΥ γωΙ Η∃σ {Ζ{Ψµ± γΞµ ςω∑ηµαο νµγ αηρ η′Ααο {δβϕΥ γωΙ Η∃σ {Ζ{Ψµ± γΞµ ςω∑ηµαο νµγ αηρ η′

ΧγΗ∃µ Οϑ _ | Η∃µ ϒΖ γηµαµ Οµ ο ΑνΖ ο γ ο ∃Ρ > Μβµ >ΧγΗ∃µ Οϑ _ | Η∃µ ϒΖ γηµαµ Οµ ο ΑνΖ ο γ ο ∃Ρ > Μβµ >ΧγΗ∃µ Οϑ _ | Η∃µ ϒΖ γηµαµ Οµ ο ΑνΖ ο γ ο ∃Ρ > Μβµ >ΧγΗ∃µ Οϑ _ | Η∃µ ϒΖ γηµαµ Οµ ο ΑνΖ ο γ ο ∃Ρ > Μβµ >ΧγΗ∃µ Οϑ _ | Η∃µ ϒΖ γηµαµ Οµ ο ΑνΖ ο γ ο ∃Ρ > Μβµ >

     {Μα γ♣{Μς Αα_µΖµ♣ο Η∃µ ΚΘ> .....     {Μα γ♣{Μς Αα_µΖµ♣ο Η∃µ ΚΘ> .....     {Μα γ♣{Μς Αα_µΖµ♣ο Η∃µ ΚΘ> .....     {Μα γ♣{Μς Αα_µΖµ♣ο Η∃µ ΚΘ> .....     {Μα γ♣{Μς Αα_µΖµ♣ο Η∃µ ΚΘ> .....
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ηο {δ◊µο! Βγ ◊Η∃µα γο _′Ζο Α{Ζ Ηο∃ γ_µΖ γ⇑ςµν ΞοΖο δµβο {⇔> νωφ Η∃µ 〉δ∃ν
Η∃ηµ ηϒ& Α∼ ν⊄Ωα Ηο∃ γ_µΖ Ζ>∼ω{∏ _ψ�Τ> νωφ Η∃µ 〉δ∃ν Η∃ηςµ ηÿ±, Χγο γω{ΖΕ&&1&&

3. _Ζµο_ψ�Τ> ⊥ψς_{ς Η∃σ Η∃Ωµ3. _Ζµο_ψ�Τ> ⊥ψς_{ς Η∃σ Η∃Ωµ3. _Ζµο_ψ�Τ> ⊥ψς_{ς Η∃σ Η∃Ωµ3. _Ζµο_ψ�Τ> ⊥ψς_{ς Η∃σ Η∃Ωµ3. _Ζµο_ψ�Τ> ⊥ψς_{ς Η∃σ Η∃Ωµ

Ξοδ−⊥δΖµ| Ηο∃ γ_µΖ ϑ∞ηµ| γο µ〈 ΕΗ∃ ◊{γ∏ Η∃⊇Ρ>µοΡ>> Ζµ_ Η∃µ Ζϑα ηϒ& ΑΖοΗ∃
{Ζ{Ψµ| Η∃µ 〉ΩµΖ⊥ψς δη Ζϑα Ξÿγαµ ϕµ| Η∃µ {Ζδµγ−〉ΩµΖ Οϒγµ {ΞΙςµ ηϒ&&2&& Χγ_|
∼↔µΥ γ_ψη γο νψ{Ος ΕΗ∃ ⊥ψς_{ς Ζµ_ Η∃µ ∼↔µΥ Ωµ& δη δοΞ−δοΞµ♣ϑµ| Η∃µ κµςµ ηµοΖο γο
∼↔µ Ηο∃ γ_µΖ Μςω_ω♥Ι Ωµ − Μµα δοΞµ|∃ν Μµα _ωΙµ| Η∃µ ΨµαΗ∃ Ωµ&&3&& Χγ ∼µβ−
∼↔Μµαρ Ηο∃ Ψραςµνψδ♥Η∃ δοΞµµγ Η∃αςο ηΕ νΜµγ δφ♥ ∼ρς ϑο Ωο&&4&& ΧγΗο∃ ∼⇑ΨωΟΖµ|
Ζο Χγο κ Η∃σ Α{Ζℑδµβµ Ηο∃ γ_µΖ {Ζ_♥β κµ Ζµ_Η∃ Η∃⇑µ Η∃µο {δ{Ψνψδ♥Η∃ Βγ◊Η∃µα γο
ϑ↔ηΥ Η∃αµµ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ {δΥω Ηο∃ {βΕ β_ρ Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃αµµ ϑµ&&5&& Χνµ⇐µ
Ηο∃ νΞ να ◊{ς{ð>ς δη ⊥ψς_{ς ∼↔µΥ κ {δ∨µ _| {ΖνωΥ ηµοΗ∃α ΑνΖρ ∼ω{∏ Η∃µο βµοϑµ| Ηο∃
ν�Τ>µΖο _| βϑµ αηµ Ωµ& γ∼ ∼↔µΥ ΧγΗ∃σ νψΟµ Η∃αςο Ωο&&6&& ⊥µοϑεµβρ ΟΖµ| γο γ∑_µ{Ζς
δη Χγ κµ Ηο∃ γµΩ ⊥µοϑ Η∃µο ⊥µοϑςµ ηΑµ π〉Ως Ωµ& ΧγΗ∃σ ◊{γ{∏ ⊥ψςβ να π〉Ωα◊κ
(π〉Ως◊κ) 〉δ∃ν γο ηµο ϑρ Ωρ&&7&&

δηµ± κ Ηο∃ γ_µΖ Χℑℑδβ ΕΗ∃ κ Ζµ_ Η∃µ ∼↔Μµαρ (ΑΩδµ ∼µβΗ∃) Αµµ& δη
{〉⊂µ| Ηο∃ Ζο⊂∃ν ⊥↔_αµ| Ηο∃ {βΕ Η∃_β Ηο∃ γ_µΖ µϒδΖ Η∃µο ΨµαΥ Η∃αςµ Ωµ&&8&& Χγο
⊥ψς_{ς ∼↔µΥ Ζο Ζ_↔, ∼ω{∏_µΖ″ Αµϒα δοΞµΩ♥ ϑ↔ηΥ Ηο∃ µο ΞοΙΗ∃α ΑνΖο νµγ 〉δ♣ _ψ{ς♥_µΖ″
ΑΖΩ♥ Ηο∃ ηρ γ_µΖ αΙ {βµ&&9&& {Ογ ◊Η∃µα ∼ης ∼µοΠ γο γ♣ω≡∃ ϑµ�Σ>ρ Ψωαρ Ηο∃ Θψ>Θ> ΟµΖο
γο ερΚ↔ ηρ Α〉ς−〉ς ηµο Οµςρ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα κµ Χγ ∼Θω>Η∃ Η∃µο ΞοΙςο ηρ Βπ⇑∠µ| Ηο∃ δοϑ
Ηο∃ ⊥Ζ ηµοΖο γο Η∃µ_µγ≡∃ ηµο ΟµΖο γο {δη″δβ ηµο ϑρ&&10&& α{ς Αµϒα Η∃µ_Ξοδ Ηο∃ γ_µΖ ΧΖ
ΞµοΖµ| Ηο∃ γ♣ϑ_∃ν Οβ γο γτΜµ ϑµ 〉Ζοη∃ν δ∞ϕ δ∞{∏ Η∃µο ◊µ〈 ηµοΗ∃α Α⊥ρ> ∴∃β Η∃µο ΞοΖο
δµβµ ηµο ϑµ&&11&&

Ξ[α∠ Η∃σ ϑµοð>ρ (νµοφΥ Ηο∃ µο Ηω∃Θω>∑∼ Η∃σ Α{ΨΗ∃ςµ), γοδΗ∃ Η∃σ ◊{ςΗψ∃βςµ
(48)
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({δναρςςµ) Αµϒα δ∞∏ νωφ Η∃σ ωδςρ 〉⊂ρ − ο Ηω∃β Η∃µ {δΖµε Η∃αΖο δµβρ η′&&12&& Ξÿγαο
γο γ♣ϑς 〉⊂ρ γ_〉ς Ξµοφ Η∃µο Η∃αςρ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, δΟ↔µ{Ζ Η∃σ ℑδµβµ ⊥βµ {Η∃γΗ∃µο γ⇑ς⇓ς
Ζητ Η∃αςρ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ δη γ⊥ρ Η∃µο Α{ςε γ⇑ςµν Ξοςρ ηϒ&&13&& Οµο _Ζω Κα _| 〉⊂ρ
Η∃µο Α♣Ηω∃ε γο α{ης 〉δς⇑⊂ Η∃αςµ ηϒ − Χγο ΒℵΝ>µΖωγµα ◊δς♥Ζο Ξοςµ ηϒ, δη Ψµ⇑ (∴∃γβ)
_| ⊥�Σ>Η∃σ ηΒ♥ Α{Ζ Η∃σ ℑδµβµ Η∃µο Ζητ ∼ωΠµςµ ηϒ& Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα ∴∃γβ
Ηο∃ ⊥ρςα βϑρ ηΒ♥ Α{Ζ Η∃µο {Ξ ∼ωΠµµ Ζητ Οµςµ ηϒ ςµο δη γ_〉ς ηρ ϑοηÿ± Αµ{Ξ Η∃σ
∴∃γβ Η∃µο Ζ> Η∃α Ξοςρ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα 〉⊂ρ Η∃µο 〉δℵΝ>⇑Ξ ΑµΜαΥ Η∃αςο ηΕ ΞοΙΗ∃α Οµο νωφ
Χγ να Α♣Ηω∃ε Ζητ βϑςµ ηϒ − Χγο ΒℵΝ>µΖωγµα ◊δς♥Ζο Ξοςµ ηϒ, ΧγΗ∃µ Χ∈µ_ Ηω∃β Αµ{Ξ γ∼
Ηω∃Ν> Ζ> ηµο Οµςµ ηϒ&&14&& {Ογ ◊Η∃µα {Ζα⇑ςα Α{ςε δ∞{∏ Η∃µο ◊µ〈 ηµοΖο δµβο αµοϑ Η∃σ
δ∞{∏ Η∃σ {Ξ Χνοϕµ Η∃σ Οµςρ ηϒ ςµο δη Α⇑ς _| ◊µΥµ| Ηο∃ {δΚµς Η∃µο Η∃αςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα
{Ζα⇑ςα 〉δοℵΝ>µΜµ[αςµ _| δ∞{∏ Η∃αΖο δµβρ 〉⊂ρ Η∃σ ⊥ρ {Ξ Χνοϕµ Η∃σ Οµςρ ηϒ ςµο δη ⊥ρ
Α⇑ς _| ◊µΥµ| Η∃µ {δΚµς Η∃αςρ ηϒ&&15&&

〉⊂ρ Μψ±{Η∃ γ_〉ς {δδ Η∃µο ερΚ↔ ηρ Ζ> {Η∃µ Η∃αςρ ηϒ, ΑςΕδ δη ∀µοφµ∋ _µΖρ
ϑρ ηϒ& ςΩµ δη Μψ±{Η∃ {δδ Η∃µο νµν _| α_µςρ ηϒ, ΑςΕδ δη ∀α_Υρ∋ Η∃ηρ Οµςρ ηϒ&&16&&
δη ν∞{Ωδρ (Ηω∃) Η∃µο _µαΖο Ηο∃ Η∃µαΥ ∀Ηω∃_µαρ∋ ςΩµ Η↔∃µοΨ Η∃αΖο Ηο∃ Η∃µαΥ ∀⊥µ{_Ζρ∋ (⊥µ_ςο
Β{ς ⊥µ{_Ζρ Η∃µονΖµ) Η∃ηρ Οµςρ ηϒ&&17&& ΒγΗο∃ {δφ _| Μψ±{Η∃ νωφµ| Η∃µ {Μ∈µ {δβρΖ ηµοςµ
ηϒ, ΑςΕδ δη {δ⇔µΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ ∀{δβµ∋ ςΩµ Μψ±{Η∃ δη Ξµοφµ| Η∃µο ΑµℵΝµ{Ξς Η∃αςρ ηϒ,
ΑςΕδ ∀〉⊂ρ∋ (〉ς∞Υµςρ{ς 〉⊂ρ) Η∃ηρ Οµςρ ηϒ&&18&& δη βµοϑµ| Η∃µο {Ζ∼♥β ∼ΖµΖο Ηο∃ Η∃µαΥ
∀Α∼βµ∋ Η∃ηρ Οµςρ ηϒ ςΩµ Μψ±{Η∃ ΧγΗο∃ {δφ _| Αµγ≡∃ ηµοΗ∃α βµοϑ ν↔_µΞ Η∃αςο η′,
ΑςΕδ δη ∀◊_Ξµ∋ Η∃ηρ Οµςρ ηϒ&&19&& ΑΖοΗ∃ ΑΖΩµ] Ηο∃ Η∃αΖο _| Μςωα ΧΖ {〉⊂µ| Ηο∃
γ_〉ς Ζµ_ Βγ ◊Η∃µα Ξ:Ι Ηο∃ Η∃µαΥ⊥ψς η′ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ ΑΖοΗ∃ ΑΖΩµ] Η∃µο Η∃αΖο δµβρ
δοΞΖµΑµ| Ηο∃ γ∼ Ζµ_ Ξ:Ι Ηο∃ Η∃µαΥ⊥ψς η′&&20&& {Ξ 〉⊂ρ Η∃σ αϕµ Ζητ Η∃σ Οµςρ ηϒ, Χγο
{Ζ⇑⊂Υ _| Ζητ αΙµ Οµςµ ηϒ ςµο δη _Ζµοδ∞{∈µ Ηο∃ γ_µΖ {Ζα⇑ςα νµν Η∃µο Η∃αςρ ηϒ& Βγρ{βΕ
ΧγΗ∃σ Χ≡∃ _Ζµοδ∞{∈µ Ηο∃ ηρ γ_µΖ γΞµ αϕµ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ, Χγο _Ζµοδ∞{∈µ Ηο∃ γ_µΖ {Ζα⇑ςα
ΑνΖο δε _| αΙΖµ Μµ{ηΕ&&21&& {ης Ηο∃ ΒℵΝω>Η∃ γℑΟΖ _Ζω ΖΞρ, γ{ν♥Υρ, ∼µ{ΚΖρ Αµϒα
〉⊂ρ − ΒΖΗ∃µ Η∃⊥ρ ⊥ρ {δδµγ Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′&&22&&

ΕΗ∃ γ_ Χγ ⊥ψς_{ς ∼↔µΥ Η∃µο νω⊇Σ>αρΗ∃ _ηµκ Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Ηω∃Ν> λοð> ∼↔µΥµ|
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Ζο _ψ ΞοΗ∃α _Ωωαµ Ζϑαρ _| Αµ_♣{⊂ς {Η∃µ&&23&& ς∼ δη ν⊄Ζρ γο ∀ηο κο! ςψ ϑ∞η Η∃σ αϕµ
Η∃αςρ ηΒ♥ Κα Ηο∃ ⊥ρςα γµοΖµ Αµϒα Βγ ∼Θω>Η∃ Η∃µο ΞαδµΟο να γωβµΖµ∋ η Η∃ηΗ∃α _Ωωαµ Μβµ
ϑµ&&24&& ν{ς Ηο∃ Μβο ΟµΖο να Χγ νµ{νð>µ Ζο Χγ ∼Θω>Η∃ Η∃µο Οµα ∼Ζµ {βµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ,
γψΖο Κα _| ΞαµΜµ[αΥρ {〉⊂µ| Η∃µ νψαµ αµℑ ηµο Οµςµ ηϒ&&25&& Χγ γ_ ΧΖ ΞµοΖµ| Ηο∃ _⇐
_| ΕΗ∃ Ξÿγαο Ηο∃ ΞοΙΖο, 〉νε♥ Η∃αΖο Αµϒα ϑω〈 Βπ⇑∠µ| Η∃µο ◊Η∃Θ> Η∃αΖο γο Η∃µ_−δµγΖµ δοϑ γο
Βγ ◊Η∃µα δ∞θ∏ϑς ηΒ♥ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ Κρ Ηο∃ 〉νε♥ γο Α{Ζ δ∞∞θ∏ϑς ηµοςρ ηϒ&&26&&

γ⊥ρ {〉⊂µ± 〉δ⊥µδς: γ∼ νωφµ| Ηο∃ _Ζ Η∃µο ΑµΗ∃{φ♥ς {Η∃µ Η∃αςρ η′& {∴∃α �µ
ΞαµΜµ[αΥρ ωδςρ 〉⊂ρ ΞαµΜµαρ ωδΗ∃ νωφ Ηο∃ _Ζ Η∃µο ΑµΗ∃{φ♥ς Ζητ Η∃αοϑρ? δη ςµο Η∃αοϑρ
ηρ&&27&& δη ∼Θω>Η∃ κµ Ηο∃ Η∃Ρ>µοα 〉ςΖµ| γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃α Χγο {Ζα⇑ςα ηρ ⊥µοϑΖο βϑµ& Ρ>ρΗ∃
ηϒ, ΕΗ∃µ⇑ς 〉ΩµΖ _| ωδςρ 〉⊂ρ Η∃µο νµΗ∃α ⊥βµ Η∃µϒΖ−γµ νωφ {δλµπ⇑ς Η∃µο ◊µ〈 ηµοςµ ηϒ?
Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ζητ − δη ςµο {Ζα⇑ςα ηρ ΧγΗ∃µο ⊥µοϑςµ ηϒ&&28&& {δβµγ Η∃σ 〉ΩµΖ⊥ψς δη κµ
Ο∼ Χγ ∼Θω>Η∃ Η∃µ ϑµ�Τ> ΑµθβϑΖ Η∃αςρ Ωρ ς∼ δη νµδ♥ςρ Ηο∃ ⇔µαµ Αµθβ{ϑς _ηµΞοδ Η∃µο
ς∞Υ Οϒγµ ⊥ρ Ζητ _µΖςµ Ωµ − δη Χγ γ_ ΑνΖο Η∃µο νµδ♥ςρ γο Αµθβ{ϑς _ηµΞοδ Η∃σ
Ανοϕµ ⊥ρ Α{ΨΗ∃ γµϒ⊥µεµβρ γ_Πςµ Ωµ&&29&&

〉⊂ρ Αµϒα νωφ Ηο∃ γ♣µοϑ Η∃µο Η∃αµΖο δµβµ Ζ Η∃µοΒ♥ Ξÿς ηϒ Αµϒα Ζ Η∃µ_ ⊥ρ ηϒ& {Η∃⇑ςω
Χ≡∃ 〉⊂ρ−νωφ να〉να ∇{> Ηο∃ {δβµγ γο (Αµ±Ιµ| Ηο∃ {_βΖο γο) ηρ 〉δ♣ ερΚ↔ γ♣µοϑ Η∃µο ◊µ〈
ηµοςο η′&&30&& ⊥ γο α{ης, Η∃µ_ γο νρ{�Σ>ς Αµϒα ΖδρΖ µϒδΖ γο γ♣ω≡∃ Ηω∃βΘ>µ 〉⊂ρ {Ξ νωφ
Η∃µο ΞοΙΗ∃α µ| ηρ π〉Ως αηςρ ηϒ − Χγγο γ∑⊥µοϑ Ζητ Η∃αςρ ηϒ, ςµο Βγγο Ξÿγαµ ΑµΜ♥
Αµϒα Η∃µϒΖ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ?&&31&& Ζ_↔ ⊥∞Ηω∃{Θ>µ| Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβρ 〉⊂ρ Ηο∃ ⇔µαµ 〉νε♥ {Η∃µ
ϑµ _Ζω ερΚ↔ ηρ 〉δ⊥µδ γο Βγ ◊Η∃µα ∠δρ⊥ψς ηµο Οµςµ ηϒ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ Α{Ζ Η∃σ
ℑδµβµ γο 〉νε♥ {Η∃µ ϑµ Κρ Η∃µ Κ�Σ>µ 〉δ⊥µδ γο ερΚ↔ ηρ ∠δρ⊥ψς ηµο Οµςµ ηϒ − {νΚβ
Οµςµ ηϒ&&32&&

_Ζω ⊥µοϑµ| γο γ∑ν⇑Ζ Εδ♣ ΑνΖρ 〉⊂ρ Ηο∃ ⇔µαµ {Ξο ϑο γωας−γωΙ γο γωΙρ ηµοΗ∃α
⊥ρ ΕΗ∃µ⇑ς 〉ΩµΖ _| Ξÿγαο Η∃σ {◊ς_µ Η∃µο νµ Η∃αΗο∃ ◊µ: ϕµο⊥ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµο Οµςµ ηϒ&&33&&
{∴∃α ⊥βµ Οµο ∼Θω>Η∃ Η∃µ_ Ηο∃ Χ⇑_µΞ γο γ{ης, ∼↔Μ♥ γο νρ{�Σ>ς (〉⊂ρ γωΙ γο δ♣{Μς) Αµϒα
ωδµδ〉Ωµ Η∃µο ◊µ〈 Ωµ δη ΕΗ∃µ⇑ς _| Ξÿγαο Η∃σ 〉⊂ρ (κµ) Η∃µο νµ−Η∃αΗο∃ �µ ϕµο⊥ Η∃µο Ζητ
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◊µ〈 ηµοςµ? ΧγΗ∃µ ϕµο⊥ Η∃µο ◊µ〈 ηµοΖµ Α{Ζδµ♥ Ωµ&&34&& Βγ ◊Η∃µα {ΟΖΗ∃µ _Ζ ∇�Τ>
◊ο_νµε _| ΟΗ∃�Σ> ΜωΗ∃µ Ωµ Εογο ΧΖ ΞµοΖµ| (κµ Αµϒα ∼Θω>Η∃) Ηο∃ {δφ−γωΙ∃ν γ_ω∠ _| _Ζ
ηµοςο ηΕ δηµ± Μµα _µγ ∼ρς ΜωΗο∃ Ωο&&35&&

ΕΗ∃ γ_ Χγ ∼Θω>Η∃ κ Ηο∃ ◊ο_−⊥µα γο Αµβ〉 Η∃µο ◊µ〈 ηΒ♥ κµ Χγγο ∼µοβρ {Η∃
ηο 〉δµ{_Ζ″! ΑµΟ ςω_ {Ι⇒ �µ| {ΞΙςο ηµο, η _ωΠγο Η∃ηµο&&36&& η γωΖΗ∃α δη ∼µοβµ {Η∃
ηο {◊ο! β_ρ Ηο∃ γµΩ γωΙ Η∃µ Χν⊥µοϑ Η∃αςο ηΕ {δΥω Ηο∃ γ_µΖ ςω∑ηµαο γµΩ γωΙ Η∃µο
⊥µοϑςο ηΕ _οαο ∼ης {ΞΖ ∼ρς ΜωΗο∃ η′&&37&& ηο Η∞∃εµοΞαρ! Α∼ Βγ γ_ ⊥⊕> (⊥ψς_{ς) Ηο∃
ΑµΖο Ηο∃ {ΞΖ η′& Βγ{βΕ _Ζ Η∃µο Αµη″βµ{Ξς Η∃αΖο δµβρ ςω_Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α _′ �µ Η∃±∃ Αµϒα
Η∃ηµ± Οµ∆±∃?&&38&& {Ξ _′ Βγρ 〉ΩµΖ _| αηςµ ηÿ±, ς∼ ςµο ηµ± Α∼ Αµν{∈µ ∼ης ηϒ Αµϒα
Α⇑⊂ ΟµΖο _| νµ±δ Ζητ Μβςο η′ − ςω∑ηµαο {∼Ζµ Α⇑⊂ ΟµΖο Η∃µ Ορ Ζητ Μµηςµ ηϒ& ΒΨα
{Η∃Ζµαµ ηϒ Αµϒα ΧΨα µΚ↔ ηϒ, ΒΖ ΞµοΖµ| Ηο∃ _⇐ _| π〉Ως _′ Α∼ �µ Η∃±∃?&&39&&

Βγ να κµ ∼µοβρ {Η∃ ςω_ εµοΗ∃ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α 〉δ〉Ω ηµοΑµο Αµϒα Α⇑Ωµ {δΜµα Ζ
Η∃αµο& ∼πΗ∃ _′ Οµο Η∃ηςρ ηÿ± ΧγΗ∃µο Η∃αµο&&40&& ηο γℑΟΖ! η_ ΞµοΖµ| ∼ης γο ΨΖ Η∃µο βοΗ∃α
ηµ± γο Ξÿγαο 〉ΩµΖ να Μβ| Αµϒα δηµ± _Ζµοηα {δφ−⊥µοϑ∃ν Α_∞ς Η∃µο ⊥µοϑςο ηΕ ΒℵΝ>µΖωγµα
Η↔∃σ�Σ>µ Η∃α|&&41&& η Οµο µϒδΖ Οµ αηµ ηϒ ΧγΗο∃ λοð> ΑµΖ⇑Ξ Η∃µ Χν⊥µοϑ Η∃αςο ηΕ η_ ΞµοΖµ|
Βγ Ξβ♥⊥ δ _Ζµοηα _Ζω Ο⇑_ Η∃µο γ∴∃β Η∃α|&&42&& ςω_ {Μ⇑ςµ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Ξµο εδµ| (_ωΞµ♥
εαραµ|) Η∃µο βο ΑµΑµο& {∴∃α _′ ηµ± γο {ΖΗ∃βΖο Η∃µ δη Χνµ Η∃αςρ ηÿ± {Ογγο γ_〉ς ΟΖ Ζητ
ΟµΖ γΗ|∃ϑο&&43&& Βγ να ∼Θω>Η∃ Ζο η{φ♥ς−{Μ∈µ ηµοΗ∃α Χγ κµ Ηο∃ γ_〉ς Η∃ΩΖ Η∃µο 〉δρΗ∃µα
Η∃α {βµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Η∃µ_ρΟΖ Εογο Η∃µ♥ _| Ξÿγαµ| Η∃σ {εϕµ Η∃σ Ανοϕµ Ζητ Η∃αςο η′, δο Εογο
Η∃µ♥ Ηο∃ {δφ _| Ξ:◊∼µοΨ Ζητ ηΑµ Η∃αςο η′ − Εογο Η∃µ♥ Η∃µο δο ∼ης γαβςµ γο γ_Π Οµςο
η′&&44&&

ς⊄νΜµς″ δη αµ{⊂ _| ΟµΗ∃α Ξµο _∞ς εαραµ| Η∃µο βο Αµµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, {〉⊂µ| Ηο∃ ◊µΩ♥Ζµ
Η∃αΖο να _Ζω Η∃µϒΖ γο γµηγ Η∃µο Ζητ Η∃αςµ ηϒ? δη ΧΖΗ∃σ ◊µΩ♥Ζµ να ⊥µΖΗ∃ γο ⊥µΖΗ∃
Η∃µ♥ Ηο∃ Η∃αΖο  _| Χ∨ς ηµο Οµςµ ηϒ&&45&& ς∼ κµ Ζο ΧΖ_|−γο ΕΗ∃ _∞ς εαρα Η∃µο ⇔µα να
Αµϒα Ξÿγαο Η∃µο Κα Ηο∃ ⊥ρςα αΙΗ∃α γ∼ ΨΖ Η∃µο βο {βµ Αµϒα Χγ Κα _| Αµϑ βϑµ
Ξρ&&46&& ς⊄νΜµς″ δο ΞµοΖµ| Χγ Ζϑα γο {ΖΗ∃βΗ∃α Χ∈µα Η∃σ Αµοα Βγ ◊Η∃µα γο Μβ {Ξο

Ν>Ρ>δµ± ν[αℵΝ>οΞ
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{Ογ ◊Η∃µα {Η∃ {ηαΥ µΨ Η∃σ ◊µΥΚµςΗ∃ ∼µϑωαµ (_∞ϑµ| Η∃µο ∴±∃γµΖο δµβρ α〉γρ) γο Νψ>Θ>Η∃α
ερΚ↔ Μβ Ξοςο η′&&47&&

 ΧΨα Α{Ζ Χγ Κα Η∃µο Ψραο−Ψραο ΟβµΗ∃α εµ⇑ς ηµο ϑρ& βµοϑµ| Ζο δηµ± Ηο∃δβ ⊥〉_
Η∃µο ΞοΙµ& Βγ ΞΚ♥Θ>Ζµ Η∃µο ΞοΙΗ∃α γ∼ εµοΗ∃ Η∃αΖο βϑο&&48&& δο γµοΜΖο βϑο {Η∃ Οµο κµ
∼↔µΥρ γ{ςµ| _| λοð> Αµϒα ϑωΥµ| γο {δ⊥ψ{φς Ωρ, ΑµΜ♥ ηϒ {Η∃ ∼Θω>Η∃ Ηο∃ γµΩ ΧγΗ∃µο Α{Ζ
Ζο ΞοΙςο−ΞοΙςο Ηϒ∃γο Οβµ Σ>µβµ&&49&& δο βµοϑ Κα Ηο∃ ∼µη″ Αµϒα Α⇑ςα ⊥µϑ _| η{∪>µ|
Ηο∃ γ_ψη Η∃µο ΞοΙΗ∃α _Ζ _| ∼ης {Ι⇒ ηΕ& Α⇑ς _| δο γ∼ ΑνΖο−ΑνΖο Κα Η∃µο Μβο
ϑο&&50&& ςρΖµ| βµοΗ∃µ| _| Εογµ Η∃µοΒ♥ ◊ν♣Μ (Ψψς♥ςµ) Ζητ ηϒ {Ογο Η∃µ_ Ηο∃ ⇔µαµ {ε{ϕς Η∃σ
ΟµΖο δµβρ {〉⊂µ± Ζ ΟµΖςρ ηµ|& Α{⊥◊µ η {Η∃ {〉⊂µ± Η∃µ_ Ηο∃ δερ⊥ψς ηµοΗ∃α ΑΖοΗ∃
◊Η∃µα Ηο∃ φΣ″>⇑⊂µ| Η∃µο 〉δ♣ αΜµ Η∃αςρ η′&&51&&

ΒΨα Ζϑαδµγρ ΟΖµ| Ζο ∼↔µΥ Ηο∃ νµγ Οµο ΧγΗο∃ Κα Ηο∃ ΟβΖο Η∃µ γ_µΜµα ⊥οΟµ Ωµ
Χγο ΞοΙΗ∃α δη ∼↔µΥµ| _| λοð> _ψΙ♥ ⊥ψς_{ς δηµ± Αµµ Αµϒα ΑνΖο Οβο ηΕ Κα Η∃µο ΞοΙΗ∃α
{δβµν Η∃αΖο βϑµ&&52&& δη γµοΜΖο βϑµ {Η∃ Χγ Α{Ζ Ζο _οαρ Αµκµ Η∃µ νµβΖ Η∃αΖο δµβο
Αµϒα ϑω Η∃σ ΧνµγΖµ _| Μςωα Χγ Α{ςε ∼ω{∏_µΖ″ ∼Θω>Η∃ Η∃µο {ΖΞ♥ςµνψδ♥Η∃ Ηϒ∃γο Οβµ
Σ>µβµ?&&53&& Οµο κ ∼Θω>Η∃ ∼↔Μµαρ, ν{δ⊂, {ΖνωΥ, {δΖερβ ςΩµ εµ〉⊂ _| νµα♣ϑς Ωµ
δϒγµ δη ∼Θω>Η∃ Α∼ Η∃ηµ± γο {ΞΙ γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ {ΞΙ γΗ∃ςµ ηϒ&&54&& ηο κο! _οαρ Αµκµ
_| αηΖο δµβρ Αµϒα ϑ∞ηΗ∃µ♥ _| ς⊄να ςωΠ Οϒγρ ν{ςδ↔ςµ Η∃µο_β 〉⊂ρ Η∃µο Α{Ζ Ζο Ηϒ∃γο Οβµ
Σ>µβµ?&&55&& ηο Η∃µ⇑ςο! ϑωΥ, ερβ Εδ♣ Η∃βµΑµ| Η∃σ ΑµΨµα⊥ψς, ν{ς Η∃σ ⊥{≡∃ _| {Ζας
Αµϒα δ∞θ∏ϑς βℑΟµ γο γ{ης (βℑΟµβω) ςωΠ Οϒγρ {◊µ Η∃⊥ρ ⊥ρ Ζητ ηµο γΗο∃ϑρ&&56&&

ηο Η∞∃ε ΧΞα γο γ{ης δ Μ⇑∠ Ηο∃ γ_µΖ _ωΙδµβρ {◊ο! ςψ Οµο _οαο Η∃ηΖο γο Κα _|
αηΗ∃α {δν{∈µ Η∃µο ◊µ〈 ηΒ♥ ηϒ Βγ _οαο νµν Η∃σ εω{∏ Ηϒ∃γο ηµοϑρ?&&57&& ηο ς{⇑δ! ςψ ΑνΖο
ΞµοΖµ| ΜαΥµ| γο Η∃_βµ| Η∃µο, Ο♣ΚµΑµ| γο Η∃µ_Ξοδ Ηο∃ ⊥µΩµ (∼µΥµ| Ηο∃ αΙΖο Η∃µ νµ⊂) Η∃µο, Οµ±Κµ|
γο Ηο∃βο Ηο∃ Ι∑⊥µ| Η∃µο, ΟΚΖ Η∃σ εµο⊥µ γο αΩ Ηο∃ ν{ηο Η∃µο, Ζµ{⊥ Η∃σ Ν>Θ>µ γο Οβ Ηο∃ ⊥↔_Υ
Η∃µο, νοΘ> γο δΟ↔ Η∃σ Η∃µπ⇑ς Η∃µο, ΞµοΖµ| 〉ςΖµ| γο γωδΥ♥−Η∃βεµ| Η∃µο, Η∃⊇Ρ> γο ε♣Ι Η∃σ εµο⊥µ
Η∃µο, _ωΙ γο Μ⇑∠{∼∑∼ Η∃µο, ΖΖµ| γο η[αΥ Ηο∃ Ζο⊂µ| Η∃µο, _〉ςΗ∃ γο Α>_ρ Ηο∃ Μ⇑∠_µ Η∃µο,
∼µβµ| γο Μ_α _∞ϑ Η∃σ νψ±Ν> Η∃µο, δΜΖ γο Η∃µοβ Η∃σ δµΥρ Η∃µο ςΩµ ϕ_µ γο ν∞{Ωδρ Η∃µο
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Ορςςρ Ωρ& ηο {◊ο! Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ ςοαο ∃ν Η∃µ 〉_αΥ Η∃αςο ηΕ _ωΠο εµπ⇑ς Η∃ηµ± γο ◊µ〈 ηµο
γΗ∃ςρ ηϒ?&&58−61&&

ηο κο! ςοαµ Ξε♥Ζ, 〉νε♥Ζ, ΞοΙ Η∃αΗο∃ η±γΖµ, _∞Ξ ⊥µφΥ, η γ∼ _αµΟ Ζο Ξÿα Η∃α
{Ξµ ηϒ&&62&& Βγ α_Υρ Η∃⊇Ρ>µοð> Ζϑα _| ΑµΗ∃α _′ Ξοδµ| Η∃σ γω⇑Ξαρ (Α⇓γαµ) Ηο∃ γ_µΖ
Η∃⊇Ρ> Αµϒα ηµοΡ>µ| Αµ{Ξ Αδδµ| γο γω⇑Ξα ςωΠο Χν⊥µοϑ Ηο∃ {βΕ Ζητ ◊µ〈 Η∃α γΗ∃µ&&63&& ηο
_∞ϑ Ηο∃ γ_µΖ γω⇑Ξα Ζο⊂µ| δµβρ! {Ογ ◊Η∃µα ΜΗ↔∃δµΗ∃σ Ηο∃ {∼Ζµ ΜΗ↔∃δµΗ∃ Η∃⊥ρ γωΙ γο π〉Ως
Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα _′ ⊥ρ ςοαο {∼Ζµ {Η∃γ ◊Η∃µα γωΙ γο π〉Ως αη γΗ∃ςµ ηÿ±? Ζητ
αη γΗ∃ςµ&&64&&

Βγ ◊Η∃µα εµοΗ∃ γο νρ[�Σ>ς Χγ ∼↔µΥ {δ⇔µΖ″ γο ΕΗ∃ ∼↔Μµαρ ∼µοβµ {Η∃ ηο _ψΙ♥!
◊µοΟΖ Ηο∃ ∼ρς ΟµΖο να Α∼ Ω♥ �µ| αµοςµ ηϒ?&&65&& {Ογ ◊Η∃µα δµω γο ◊ο[ας ηµοΗ∃α
ν∈µµ| Ηο∃ γ_ψη Η∃⊥ρ γ♣µοϑ Η∃µο Αµϒα Η∃⊥ρ {δµοϑ Η∃µο ◊µ〈 ηµοςο η′ Χγρ ◊Η∃µα Η∃_♥ Ηο∃ δερ⊥ψς
ηµοΗ∃α Ορδµ| Ηο∃ γ_ψη ⊥ρ γ♣µοϑ Αµϒα {δµοϑ Η∃µο ◊µ〈 ηµοςο η′&&66&& {δµοϑ Η∃µο ◊µ〈 ηΕ
◊µ{Υµ| Η∃µ {∴∃α γο γ♣µοϑ ηµοΖµ Ξβ♥⊥ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, ν∞Ω�ςµ Η∃µο ◊µ〈 ηΕ να_µΥω {∴∃α
γο {Η∃γρ ◊Η∃µα ⊥ρ γ∑∼⇑Ψ Η∃µο ◊µ〈 Ζητ ηµοςο η′&&67&& αγ, {Ψα, _µ♣γ, _οΞµ, η∪>ρ, _�µµ
Αµϒα δρ♥ Ηο∃ γ_ψη⊥ψς ςΩµ γψ_ Μ_�Σ>ο γο ΑµℵΝ>µ{Ξς 〉⊂ρ Ηο∃ εαρα _| ⊥βµ α_Υρ δ〉ςω
�µ ηϒ?&&68&& {Ξ Ξϒδµοϑ γο 〉⊂ρ Ηο∃ εαρα Ηο∃ ∼µηαρ Αµϒα ⊥ρςαρ ⊥µϑµ| _| {δναρςςµ ηµο
Οµο − Η∃Ξµ{Μς″ Χγ εαρα Η∃µ ⊥ρςαρ ⊥µϑ ∼µηα Αµ Οµο ςµο ΧγΗ∃µ ΑµθβϑΖ ςµο Ξÿα αηµ,
Χγο ΞοΙ ⊥ρ Η∃µϒΖ γΗ∃ςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ ΧγΗ∃σ Αµοα Η∃µοΒ♥ ΞοΙΖµ ⊥ρ Ζητ Μµηςµ ηϒ&&69&&

ηο _ψΙ♥! Οµο 〉⊂ρ Η∃µ ΟΚΖ {Ψα Ηο∃ ∼ηΖο Η∃µ ⇔µα ηϒ, Ξϑ♥⇑Ψ γο γ{ης ηϒ, δΜΖ γο
Η∃ηΖο _| Ξ�Ι◊Ξ ηϒ, ΑΩµ♥ς″ {ΟγΗ∃µ Ζµ_ βοΖµ ⊥ρ βℑΟµΟΖΗ∃ ηϒ, ςΩµ Οµο _β Ηο∃ ϑ∞η
(γ♣Σ>µγ) Ηο∃ γ_µΖ ηµοςµ ηΑµ {Ζ⇑∨ ηϒ, ΧγΗ∃µ 〉νε♥ Ηϒ∃γο {Η∃µ Οµςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ ΧγΗ∃µ
〉νε♥ Η∃αΖµ Χ{Μς Ζητ ηϒ&&70&& βµα, ΩψΗ∃, Η∃∴∃ Αµϒα Ξµ±ςµ| Ηο∃ Η∃σ�Σ>µ| γο µ〈 〉⊂ρ Ηο∃ _ωΙ
Ηο∃ {βΕ Μςωα Η∃{δ Μ⇑∠ Η∃σ Χν_µ Ηϒ∃γο {Ξµ Η∃αςο η′?&&71&& _µ♣γ Η∃σ ϑµ±Ρ>µ| Ηο∃ γ_µΖ Οµο
〉⊂ρ Ηο∃ ΞµοΖµ| 〉ςΖ {_⊕>ρ Αµ{Ξ Ηο∃ βµ′Ξµ| Ηο∃ γ_µΖ (ΑΩδµ ∴∃µο�Σ>µ| Ηο∃ γ_µΖ) η′, Χ⇑η| ςρΥ
∼ω{∏δµβο Η∃{δ γωδΥ♥ Ηο∃ Κ�Σ>µ| Ηο∃ γ_µΖ Ηϒ∃γο ∼ςβµςο η′?&&72&& γ∑νψΥ♥ Αν{δ⊂ςµ Ηο∃
〉ΩµΖ⊥ψς 〉⊂ρ Αµϒα νωφ Ηο∃ Ν>οΞµ| (ΟΖΖοπ⇑∠µ|) Ηο∃ γ♣µοϑ Η∃µο Μςωα νωφ Αν{δ⊂ (_β γο
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ν[ανψΥ♥) Ξµο Κ�Σ>µ| Ηο∃ γ♣µοϑ Ηο∃ γ_µΖ _µΖςο η′&&&73&&

αµϑ∃ν βηαµ| γο γ∑ν⇒ 〉⊂ρ∃νρ ΖΞρ νωφ∃ν δ∞ϕµ| Η∃µο ΧΙµ�Σ> Η∃α ∼µα−∼µα βο
Οµςρ ηϒ Αµϒα γ♣γµα∃ν γ_ω∠ _| ∴|∃Η∃ Ξοςρ ηϒ&&74&& Οµο 〉⊂ρ ΖρΜ νωφµ| Η∃µο ΑΖωα≡∃ Η∃αΗο∃
ΖαΗ∃∃ν Κα (ΖµαΗ∃{∼β) _| νΘ>Η∃ Ξοςρ ηϒ Αµϒα 〉δ♣ γµΩ _| Ζητ Οµςρ ηϒ ΧγΗ∃µ γοδΖ
{δ⇔µΖ″ _Ζω Ηϒ∃γο {Η∃µ Η∃αςο η′? ΑΩµ♥ς″ {δδοΗ∃σ ΟΖµ| Η∃µο ΧγΗ∃µ γοδΖ Η∃αΖµ Χ{Μς Ζητ
ηϒ&&75&& {Ογ ◊Η∃µα Α{Ζ βΗ∃�Σ>ρ Η∃µο Οβµµ Η∃αςρ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Χ⊄ν⇒ ηµοΖο δµβο Ξ> ⊥µοϑ
{Ζα⇑ςα Ξ Η∃µο Οβµµ Η∃αςο η′ − γ⇑ς⇓ς {Η∃µ Η∃αςο η′& ΧΖΗο∃ γ_µΖ ε⊂ω Η∃ηµ± γο ηµο
γΗ∃ςο η′? ΑΩµ♥ς″ δο {δφ⊥µοϑ ε⊂ω Η∃σ Ανοϕµ ⊥ρ ◊µΥρ Η∃µ Α{ΨΗ∃ Α{ης Η∃αΖο δµβο
η′&&76&&

Ορδ {Ογ ◊Η∃µα γ_〉ς {δδοΗ∃−∼ω{∏ Η∃µο Ζ> Η∃αΖο δµβρ _{Ξαµ γο _µο{ης ηµοΗ∃α
{ης Αµϒα Α{ης Η∃µο Ζητ γ_Πςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα δη Χγ _{Ξαµ Ηο∃ ηρ γ_µΖ γ_〉ς {δδοΗ∃
Η∃µο Ζ> Η∃αΖο δµβρ {〉⊂µ| γο _µο{ης ηµοΗ∃α {ης Αµϒα Α{ης Η∃µο Ζητ γ_Πςµ ηϒ, η 〉ν>
ηϒ&&77&& η 〉⊂ρ ηϒ, η νω⊂ ηϒ, η _µςµ ηϒ, Αµϒα η {νςµ ηϒ, Βγ ◊Η∃µα Η∃σ ∼ω{∏ Η∃_♥
Ηο∃ δε _ψΙµ] Ηο∃ ηΑµ Η∃αςρ ηϒ&&78&& {Ογ γ♣γµα _| Ο⇑_ γο βοΗ∃α νω> {Η∃µ ϑµ{Ογ γ♣γµα _| Ο⇑_ γο βοΗ∃α νω> {Η∃µ ϑµ{Ογ γ♣γµα _| Ο⇑_ γο βοΗ∃α νω> {Η∃µ ϑµ{Ογ γ♣γµα _| Ο⇑_ γο βοΗ∃α νω> {Η∃µ ϑµ{Ογ γ♣γµα _| Ο⇑_ γο βοΗ∃α νω> {Η∃µ ϑµ
ΑνΖµ εαρα Ζ> ηµο Οµςµ ηϒ Χγ_| ⊥βµ 〉⊂ρ, νω⊂ Αµϒα ΨΖ Αµ{Ξ Ηο∃ {δφ _|ΑνΖµ εαρα Ζ> ηµο Οµςµ ηϒ Χγ_| ⊥βµ 〉⊂ρ, νω⊂ Αµϒα ΨΖ Αµ{Ξ Ηο∃ {δφ _|ΑνΖµ εαρα Ζ> ηµο Οµςµ ηϒ Χγ_| ⊥βµ 〉⊂ρ, νω⊂ Αµϒα ΨΖ Αµ{Ξ Ηο∃ {δφ _|ΑνΖµ εαρα Ζ> ηµο Οµςµ ηϒ Χγ_| ⊥βµ 〉⊂ρ, νω⊂ Αµϒα ΨΖ Αµ{Ξ Ηο∃ {δφ _|ΑνΖµ εαρα Ζ> ηµο Οµςµ ηϒ Χγ_| ⊥βµ 〉⊂ρ, νω⊂ Αµϒα ΨΖ Αµ{Ξ Ηο∃ {δφ _|
{Ζδµ♥η Ηϒ∃γµ?{Ζδµ♥η Ηϒ∃γµ?{Ζδµ♥η Ηϒ∃γµ?{Ζδµ♥η Ηϒ∃γµ?{Ζδµ♥η Ηϒ∃γµ? ΑΩµ♥ς″ Ο∼ ◊µΥρ Ηο∃ γµΩ γΞµ αηΖο δµβµ η εαρα ⊥ρ Ζ> ηµο Οµςµ ηϒ
ς∼ ⊥βµ ◊⊄ϕ _| {⊥⇒ {ΞΙΖο δµβο 〉⊂ρ, νω⊂ Αµϒα ΨΖ Αµ{Ξ Ηϒ∃γο π〉Ωα αη γΗ∃ςο
η′?&&79&&

∼↔Μµαρ Ηο∃ Βγ ΧνΞοε Η∃µο γωΖΗ∃α Η↔∃µοΨ Η∃µο ◊µ〈 ηΑµ δη _ψΙ♥ ⊥ψς_{ς Βγ ◊Η∃µα
∼µοβµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Α{δδοΗ∃σ ΟΖµ| Η∃µο {Ξµ ϑµ ΧνΞοε Ω♥ ηΑµ Η∃αςµ ηϒ&&&80&& {Ξ
{〉⊂µ± Βγ ◊Η∃µα γο Α{ςε {Ζ⇑∨ ηµοςτ, ςµο γ_〉ς _µϑµ] (◊δ∞{∈µµ|) _| {δΜµαερβ _Ζ
δµβο _ηµΞοδ, ∼↔µ, {δΥω Αµϒα Β⇑∠ ΧΖ π〉⊂µ| Η∃µο Ξ _| Ηϒ∃γο ΨµαΥ Η∃αςο η′?&&81&& {ΟΖ
{〉⊂µ| Η∃µο Ο�Σ> ΑεµοΗ∃ Αµ{Ξ δ∞ϕ ⊥ρ 〉ν>ςµ Ζητ Ν>µο�Σ>ςο η′, γ_〉ς γωΙ Ηο∃ Η∃αΖο _|
Α{ςε Μςωα ΧΖ {〉⊂µ| Η∃µο ⊥βµ ο ({δΜµαερβ) νωφ Ηϒ∃γο Ν>µο�Σ> γΗ∃ςο η′, ∼ςβµΑµο&&82&&

Χ∈µ_ εαρα Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβρ Οµο {〉⊂µ± νω⊂∃ν ∴∃βµ| Η∃µο Ξοςρ η′ Αµϒα γ_〉ς
Η∃> Η∃µο Ζ> Η∃αςρ η′ ΧΖ {〉⊂µ| Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α ηµ± γ_〉ς Βπ⇑∠µ| Η∃µο γωΙ ΞοΖο δµβρ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ
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Ξÿγαρ δ〉ςω Ζητ ηϒ&&83&& {Ξ {〉⊂µ| Ηο∃ γοδΖ γο γ_〉ς νωφ {δδοΗ∃ηρΖ ηµοςο η′ ςµο {∴∃α
γ♣γµα _| ΧΖ {〉⊂µ| Ηο∃ γ♣ϑ _| Αµγ�ς νωφµ| _| λοð> Η∃µοΒ♥ ⊥ρ _Ζω {δΜµαερβ Ζητ ηµο
γΗ∃ςµ Ωµ&&84&& γ♣γµα {⊥⇒ {Μ δµβµ ηϒ, Χγ_| {Ξ Η∃µοΒ♥ ΑνΖο _Ζ Η∃µο {◊ Α⇑ δ〉ςω
Η∃ηο, ςµο Χγο _′ Ζητ αµοΗ∃ςµ ηÿ±, να⇑ςω _οαµ η {ΖπΜς _ς ηϒ {Η∃ ωδςρ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Ξÿγαµ
Η∃µοΒ♥ γωΙ Η∃µ Η∃µαΥ Ζητ ηϒ&&85&&

Βγ ◊Η∃µα Η∃ηΗ∃α Χγ {δΜµαηρΖ ∼↔µΥ Ζο 〉δ♣ Ξµο ςψ∑∼{�Σ>µ| _| ΑνΖρ {◊ς_µ
(κµ) Εδ♣ Χγ ∼Θω>Η∃ Η∃σ η{∪>µ| Ηο∃ γ_ψη Η∃µο αΙµ Αµϒα ερΚ↔ςµ γο ϑ♣ϑµ ΖΞρ Η∃σ Αµοα Μβ
{Ξµ&&86&& Βγ ◊Η∃µα γο Οµςο ηΕ Χγο {Η∃γρ Ζϑα _| δη {ΖΗ∞∃Θ>> ∼Θω>Η∃ {_β ϑµ& δη ⊥
γο Η∃µ±νςο ηΕ ΧγΗο∃ νµ±δµ| _| {ϑα ϑµ Αµϒα ∼µοβµ {Η∃ ηο ◊⊥µο! _οαο ΞαµΜαΥ Η∃µο ϕ_µ
Η∃σ{ΟΕ&&87&& η γωΖΗ∃α δη ∼↔µΥ ∼µοβµ {Η∃ ηο ∼Θω>Η∃! ςω_ Η∃µϒΖ ηµο& ΧγΗο∃ Βγ ◊Η∃µα
νψΝ>Ζο να δη Ζ_↔ςµνψδ♥Η∃ ∼↔µΥ γο ∼µοβµ {Η∃ ηο ◊⊥µο! ΑµνΗο∃ ΜαΥ−Η∃_βµ| Η∃σ ΧνµγΖµ
να Ορ{δς αηΖο δµβµ _| δηρ κ ∼Θω>Η∃ ηÿ± Οµο ΑµνΗο∃ Κα _| αηςµ Ωµ&&88&& Βγ ∼µς Η∃µο
γωΖΗ∃α δη Ξ∼ω♥{∏ ∼↔µΥ ∼µοβµ {Η∃ δη _οαµ Μςωα ∼Θω>Η∃ ΟβΗ∃α ⊥〉_ ηµο ΜωΗ∃µ ηϒ, δη Α∼
Η∃ηµ± γο Αµ γΗ∃ςµ ηϒ? Οµ, {Η∃γρ Ξÿγαο Η∃µο ΨµοΙµ ΞοΖµ& ηο _ψΙ♥! ςοαο ΨµοΙµ ΞοΖο δµβο Η∃ΩΖ
Η∃µο Η∃µϒΖ Ζητ ΟµΖςµ ηϒ?&&89&&

Βγ ◊Η∃µα Η∃ηΗ∃α δη Αµϑο Μβ {Ξµ& ς∼ Αµϑο Οµςο ηΕ Χγο {Η∃γρ Ξÿγαο Ζϑα _|
ΑΗ∃〉_µς″ δη Ξ> κµ {◊ς_µ ⊥ρ {_β ϑρ& δη ⊥ γο Η∃µ±νςρ ηΒ♥ ΧγΗο∃ ΜαΥ−Η∃_βµ|
_| _〉ςΗ∃ Η∃µο αΙΗ∃α Βγ ◊Η∃µα ∼µοβρ&&90&& ηο ϑωΥµ| Ηο∃ ⊥⊇Σ>µα! ςω∑ηµαµ γ∼ ΨΖ δπ〉Ως
ηϒ, _οαρ Ξ◊δ∞{∈µ Η∃µο ϕ_µ Η∃σ{ΟΕ& Η∃µαΥ η {Η∃∃{ΟγΗ∃µ _Ζ ΑνΖο ΞαµΜαΥ γο Η∃µ±ν αηµ
ηϒ, ΧγΗο∃ ∆∃να Χ∈µ_ ∼ω{∏ Η∃µ ΨµαΗ∃ _Ζω Η∃⊥ρ ⊥ρ Η↔∃µο{Ψς Ζητ ηµοςµ ηϒ&&91&& ΧγΗο∃ Βγ
Η∃ΩΖ Η∃µο γωΖΗ∃α ∼↔µΥ Χγγο ∼µοβµ {Η∃ ςω_ Η∃µϒΖ ηµο? ΒγΗο∃ Χ∈µα _| ΧγΖο Η∃ηµ {Η∃ ηο
∼↔µΥ! δη _′ ςω∑ηµαρ κµ ηÿ±& Βγ να ∼↔µΥ ∼µοβµ {Η∃ ΧγΗ∃µ εαρα ςµο Βγ ςψ♣∼�Σ>ρ Ηο∃ ⊥ρςα
αΙµ ηϒ, {∴∃α ⊥βµ δη _οαρ {◊ς_µ κµ ∼µηα Ηϒ∃γο Αµ γΗ∃ςρ ηϒ?&&92&& {Ξ ςω_ _ωΠο Βγ
Ζϑα _| Ζητ αηΖο Ξοςρ ηµο ςµο _′ Ξÿγαο Ζϑα _| Μβµ Οµςµ ηÿ±& Βγ ◊Η∃µα Η∃ηΗ∃α δη γ_〉ς
{δδοΗ∃−∼ω{∏ γο ηρΖ ∼↔µΥ _Ζ _| Η↔∃µο{Ψς ηµοςµ ηΑµ δηµ± γο Μβµ ϑµ&&93&&

Βγ ◊Η∃µα {Ογ _ψ�Τ> _Ζω Η∃µο δ〉ςω Ηο∃ 〉δ♣ ΞοΙ βοΖο να ⊥ρ 〉ν>ςµ ΧγΗ∃µ {ΖΜ
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Ζητ ηµοςµ ηϒ Χγ {δΜµαηρΖ _Ζω Ηο∃ {βΕ _ψ�Τ>µ| Ηο∃ _Ξ♥Ζ Η∃αΖο δµβο _αµΟ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α
Ξÿγαµ Η∃µϒΖ γ_Πµ γΗ∃ςµ ηϒ?&&94&& Βγ ◊Η∃µα {δδοΗ∃−κµΖ γο α{ης _Ζω γ♣γµα Ηο∃ ⊥
Η∃µο Ζ> Η∃αΖο δµβο Αν[α{_ς κµΖρ (γδ♥κ ΑΩδµ Α{_ςϑ{ς ΑµΜµ♥) Ηο∃ δΜΖ Η∃µο Ξ
_| ΨµαΥ Ζητ Η∃αςµ ηϒ& να⇑ςω Οµο Χ∈µ_ ∼ω{∏ Ηο∃ ΨµαΗ∃ ({δδοΗ∃σ) η′, δο {Ζ_♥β ∼ω{∏ Η∃µο
{δ〉ς∞ς Η∃αΗο∃ Α{δΖδα _µοϕ γωΙ Η∃µο ◊ΞµΖ Η∃αΖο δµβο Χγ {Ζ_♥β δΜΖ Η∃µο Ξ _| ΨµαΥ
{Η∃µ Η∃αςο η′&&95&&

Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
Ν>Ρ>δµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&6&&Ν>Ρ>δµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&6&&Ν>Ρ>δµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&6&&Ν>Ρ>δµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&6&&Ν>Ρ>δµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&6&&

Αµο {Μ⇑_!Αµο {Μ⇑_!Αµο {Μ⇑_!Αµο {Μ⇑_!Αµο {Μ⇑_!

>....>....>....>....>......... ◊β−γ∞πΘ> γο νµα εµ⇑ς ΕΗ∃µ⇑ς {δΟΖ _|◊β−γ∞πΘ> γο νµα εµ⇑ς ΕΗ∃µ⇑ς {δΟΖ _|◊β−γ∞πΘ> γο νµα εµ⇑ς ΕΗ∃µ⇑ς {δΟΖ _|◊β−γ∞πΘ> γο νµα εµ⇑ς ΕΗ∃µ⇑ς {δΟΖ _|◊β−γ∞πΘ> γο νµα εµ⇑ς ΕΗ∃µ⇑ς {δΟΖ _|
Αα ο! Ξ οη _| ηρ {δΞοη {Μ⇑_ Α{_−ΚΘ> α οΑα ο! Ξ οη _| ηρ {δΞοη {Μ⇑_ Α{_−ΚΘ> α οΑα ο! Ξ οη _| ηρ {δΞοη {Μ⇑_ Α{_−ΚΘ> α οΑα ο! Ξ οη _| ηρ {δΞοη {Μ⇑_ Α{_−ΚΘ> α οΑα ο! Ξ οη _| ηρ {δΞοη {Μ⇑_ Α{_−ΚΘ> α ο
{Η∃⇑ς ω _ ∞⊄ ω Η ο ∃ Η ∞ ∃{⊂_−ς⇑ςω Η∃νΖµ ∼ωΖςρ{Η∃⇑ς ω _ ∞⊄ ω Η ο ∃ Η ∞ ∃{⊂_−ς⇑ςω Η∃νΖµ ∼ωΖςρ{Η∃⇑ς ω _ ∞⊄ ω Η ο ∃ Η ∞ ∃{⊂_−ς⇑ςω Η∃νΖµ ∼ωΖςρ{Η∃⇑ς ω _ ∞⊄ ω Η ο ∃ Η ∞ ∃{⊂_−ς⇑ςω Η∃νΖµ ∼ωΖςρ{Η∃⇑ς ω _ ∞⊄ ω Η ο ∃ Η ∞ ∃{⊂_−ς⇑ςω Η∃νΖµ ∼ωΖςρ
Αµ⊄_ ς∈δ ςµ ο  γ∼ γ⇑Ξ⊥µ ]  _ |  Αϕ α οΑµ⊄_ ς∈δ ςµ ο  γ∼ γ⇑Ξ⊥µ ]  _ |  Αϕ α οΑµ⊄_ ς∈δ ςµ ο  γ∼ γ⇑Ξ⊥µ ]  _ |  Αϕ α οΑµ⊄_ ς∈δ ςµ ο  γ∼ γ⇑Ξ⊥µ ]  _ |  Αϕ α οΑµ⊄_ ς∈δ ςµ ο  γ∼ γ⇑Ξ⊥µ ]  _ |  Αϕ α ο

{η_ ε ϒβµ |  να η_Ζ ο  α {δ Η∃ µ ο  ςνς ο  Ξ οΙµ{η_ ε ϒβµ |  να η_Ζ ο  α {δ Η∃ µ ο  ςνς ο  Ξ οΙµ{η_ ε ϒβµ |  να η_Ζ ο  α {δ Η∃ µ ο  ςνς ο  Ξ οΙµ{η_ ε ϒβµ |  να η_Ζ ο  α {δ Η∃ µ ο  ςνς ο  Ξ οΙµ{η_ ε ϒβµ |  να η_Ζ ο  α {δ Η∃ µ ο  ςνς ο  Ξ οΙµ
να {η_ Ηο ∃ ερςβ Α⇑ςγ″ _ | ςνΖ Ζητ η ϒ >.....να {η_ Ηο ∃ ερςβ Α⇑ςγ″ _ | ςνΖ Ζητ η ϒ >.....να {η_ Ηο ∃ ερςβ Α⇑ςγ″ _ | ςνΖ Ζητ η ϒ >.....να {η_ Ηο ∃ ερςβ Α⇑ςγ″ _ | ςνΖ Ζητ η ϒ >.....να {η_ Ηο ∃ ερςβ Α⇑ςγ″ _ | ςνΖ Ζητ η ϒ >.....

>..... Ααο! Αµ⊄_{δ〉_∞{ς Ηο∃ ς_ Η∃σ ΚΖ−ναςµ| _♣ ο>..... Ααο! Αµ⊄_{δ〉_∞{ς Ηο∃ ς_ Η∃σ ΚΖ−ναςµ| _♣ ο>..... Ααο! Αµ⊄_{δ〉_∞{ς Ηο∃ ς_ Η∃σ ΚΖ−ναςµ| _♣ ο>..... Ααο! Αµ⊄_{δ〉_∞{ς Ηο∃ ς_ Η∃σ ΚΖ−ναςµ| _♣ ο>..... Ααο! Αµ⊄_{δ〉_∞{ς Ηο∃ ς_ Η∃σ ΚΖ−ναςµ| _♣ ο
µ | {Μ⇑_ _{Υ−Ξρν ◊Ξρ⇓ς {Ζα⇑ςα ηρ η ϒ >.....µ | {Μ⇑_ _{Υ−Ξρν ◊Ξρ⇓ς {Ζα⇑ςα ηρ η ϒ >.....µ | {Μ⇑_ _{Υ−Ξρν ◊Ξρ⇓ς {Ζα⇑ςα ηρ η ϒ >.....µ | {Μ⇑_ _{Υ−Ξρν ◊Ξρ⇓ς {Ζα⇑ςα ηρ η ϒ >.....µ | {Μ⇑_ _{Υ−Ξρν ◊Ξρ⇓ς {Ζα⇑ςα ηρ η ϒ >.....

>....>....>....>....>......... ν ϒΡ > µ ο , ν ϒΡ > µ ο , Αςβ εψ⇑ Η ο ∃ ςβ _ | ν ϒΡ > µ ον ϒΡ > µ ο , ν ϒΡ > µ ο , Αςβ εψ⇑ Η ο ∃ ςβ _ | ν ϒΡ > µ ον ϒΡ > µ ο , ν ϒΡ > µ ο , Αςβ εψ⇑ Η ο ∃ ςβ _ | ν ϒΡ > µ ον ϒΡ > µ ο , ν ϒΡ > µ ο , Αςβ εψ⇑ Η ο ∃ ςβ _ | ν ϒΡ > µ ον ϒΡ > µ ο , ν ϒΡ > µ ο , Αςβ εψ⇑ Η ο ∃ ςβ _ | ν ϒΡ > µ ο
_{Ξα γωα{⊥ ∼ηςρ ηϒ Αϑ{Υς επ�ς−γω_Ζ Η∃σ_{Ξα γωα{⊥ ∼ηςρ ηϒ Αϑ{Υς επ�ς−γω_Ζ Η∃σ_{Ξα γωα{⊥ ∼ηςρ ηϒ Αϑ{Υς επ�ς−γω_Ζ Η∃σ_{Ξα γωα{⊥ ∼ηςρ ηϒ Αϑ{Υς επ�ς−γω_Ζ Η∃σ_{Ξα γωα{⊥ ∼ηςρ ηϒ Αϑ{Υς επ�ς−γω_Ζ Η∃σ
δηµ ±  να µ ο  Η ∃ µ Η ∃ µ ο Β ♥  ⊥ρ Ξ οε Ζητ η ϒδηµ ±  να µ ο  Η ∃ µ Η ∃ µ ο Β ♥  ⊥ρ Ξ οε Ζητ η ϒδηµ ±  να µ ο  Η ∃ µ Η ∃ µ ο Β ♥  ⊥ρ Ξ οε Ζητ η ϒδηµ ±  να µ ο  Η ∃ µ Η ∃ µ ο Β ♥  ⊥ρ Ξ οε Ζητ η ϒδηµ ±  να µ ο  Η ∃ µ Η ∃ µ ο Β ♥  ⊥ρ Ξ οε Ζητ η ϒ
γ∼Η∃σ γ∼ ηϒ {γ∴♥∃ Ααο! ΑνΖµ | Η∃σ ∼〉ςργ∼Η∃σ γ∼ ηϒ {γ∴♥∃ Ααο! ΑνΖµ | Η∃σ ∼〉ςργ∼Η∃σ γ∼ ηϒ {γ∴♥∃ Ααο! ΑνΖµ | Η∃σ ∼〉ςργ∼Η∃σ γ∼ ηϒ {γ∴♥∃ Ααο! ΑνΖµ | Η∃σ ∼〉ςργ∼Η∃σ γ∼ ηϒ {γ∴♥∃ Ααο! ΑνΖµ | Η∃σ ∼〉ςρ

ς_ Ηο∃ ν[αΗ∃α Η∃µ Χγ ςβ Η∃µο 〉νε♥ Ζητ αος_ Ηο∃ ν[αΗ∃α Η∃µ Χγ ςβ Η∃µο 〉νε♥ Ζητ αος_ Ηο∃ ν[αΗ∃α Η∃µ Χγ ςβ Η∃µο 〉νε♥ Ζητ αος_ Ηο∃ ν[αΗ∃α Η∃µ Χγ ςβ Η∃µο 〉νε♥ Ζητ αος_ Ηο∃ ν[αΗ∃α Η∃µ Χγ ςβ Η∃µο 〉νε♥ Ζητ αο
Ααο! {Μα⇑ςΖ {Μς″−◊Η∃µε Η∃µ ⊥δΖ δηρ ηϒΑαο! {Μα⇑ςΖ {Μς″−◊Η∃µε Η∃µ ⊥δΖ δηρ ηϒΑαο! {Μα⇑ςΖ {Μς″−◊Η∃µε Η∃µ ⊥δΖ δηρ ηϒΑαο! {Μα⇑ςΖ {Μς″−◊Η∃µε Η∃µ ⊥δΖ δηρ ηϒΑαο! {Μα⇑ςΖ {Μς″−◊Η∃µε Η∃µ ⊥δΖ δηρ ηϒ
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ηο ∼↔µΥµο! Βγ ◊Η∃µα _′Ζο Αµν βµοϑµ| γο {δδοΗ∃ηρΖ _ψ�Τ> Η∃µ δ∞∈µµ⇑ς Η∃ηµ ηϒ& Α∼
ΑνΖο Α{⊥◊µ Ηο∃ ϑ↔ηΥ _| Ξαµϑ↔η αΙΖο δµβο ωΞ″ϑ↔µηρ νωφ Η∃µ 〉δ∃ν Η∃ηµ Οµςµ ηϒ&&1&&

4. ωΞ″ϑ↔µηρ _ψΙ♥ Οµ⊄⇑Ψ Η∃σ Η∃Ωµ4. ωΞ″ϑ↔µηρ _ψΙ♥ Οµ⊄⇑Ψ Η∃σ Η∃Ωµ4. ωΞ″ϑ↔µηρ _ψΙ♥ Οµ⊄⇑Ψ Η∃σ Η∃Ωµ4. ωΞ″ϑ↔µηρ _ψΙ♥ Οµ⊄⇑Ψ Η∃σ Η∃Ωµ4. ωΞ″ϑ↔µηρ _ψΙ♥ Οµ⊄⇑Ψ Η∃σ Η∃Ωµ

Ζ⇑Ξα⇔µαρ Ζϑαρ _| δη ΕΗ∃ ΞΨ♥α Ζµ_ Η∃µ αµΟµ Ωµ, {ΟγΗο∃ {Η∃ Ο⇑_ γο Α⇑Ψµ ΕΗ∃
Οµ⊄⇑Ψ Ζµ_ Η∃µ νω⊂ Χ⊄ν⇒ ηΑµ Ωµ&&2&& δη νω⊂ ◊{ς{ΞΖ ΑνΖο εαρα να π〉Ως ηµα,
Η♣∃Η∃Υ, Ηο∃ψα Αµϒα Ηω∃⊇Σ>β Αµ{Ξ Αµ⊥ψφΥµ| Η∃µο µΜΗ∃µ| Ηο∃ {βΕ Ξο {Ξµ Η∃αςµ Ωµ&&3&&
ΧγΗο∃ Βγ Ανψδ♥ ΞµΖ Η∃µο ΞοΙΗ∃α _♣⊂ρ αµΟµ γο ∼µοβµ {Η∃ ηο 〉δµ{_Ζ″! Ηω∃_µα Ζο ΞµΖ ΞοΗ∃α γ∼
ΙΟµΖο Η∃µο Ζ> Η∃α {Ξµ ηϒ&&4&& η γωΖΗ∃α αµΟµ ∼µοβµ {Η∃ ηο γℑΟΖ! {Ξ ΒγΗ∃µο ⊥ψφΥ
Ζ {Ξµ Οµο ςµο δη {Η∃γρ ◊Η∃µα ⊥ρ ⊥µοΟΖ Ζητ Η∃αςµ ηϒ, ΒγΗο∃ {βΕ _′ �µ Η∃±∃?&&5&&
Βγ να _♣⊂ρ Ζο αµΟµ γο Η∃ηµ {Η∃ ΒγΗ∃µ Χνµ _′ Η∃αςµ ηÿ±& ς∼ αµΟµ Ζο Η∃ηµ {Η∃ Ρ>ρΗ∃ ηϒ,
Η∃αµο ΧγΗ∃µ Χνµ, _′ Ζητ αµοΗ∃ςµ ηÿ±&&6&&

ς∼ _♣⊂ρ Ζο Ηω∃_µα Η∃µο βµοη_ Αµ⊥ψφΥ Αµϒα γµΩ _| ΟΖµ| Η∃µ Κµς Η∃αΖο _| γ_Ω♥
ΕΗ∃ βµοη {Ζ{_♥ς Ξ⊇Σ> Η∃µο Ξοςο ηΕ Χγγο Η∃ηµ {Η∃ {δ⇔µΖµ| γο νψ{Ος η ⊥ψφΥ ςω∑ηµαο αµℑ
Η↔∃_ γο (Ηω∃β να∑ναµ γο) Μβµ Αµ αηµ ηϒ& ηο ςµς! Βγο {Η∃γρ Ηο∃ {βΕ ⊥ρ Ζητ ΞοΖµ& Η∃µαΥ
ΒγΗ∃µ η ηϒ {Η∃ ΒγΗο∃ Ξο ΞοΖο να η αµℑ Ζ> ηµο Οµοϑµ& ηο Ηω∃_µα! Οµο−Οµο _Ζω Βγο
βµοη_ Η∃ηο, ΧγΗο∃ {γα να Βγ Ξ⊇Σ> Η∃σ Ρ>µοΗ∃α _µαΖµ, ΒγΗο∃ {βΕ Η∃ητ ⊥ρ Ξµ Ζητ
Η∃αΖµ&&7−9&& _♣⊂ρ Ηο∃ Βγ γ_〉ς Η∃ΩΖ Η∃µο Ηω∃_µα Ζο 〉δρΗ∃µα Η∃α {βµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Μςωα
νωφµ| Ηο∃ ⇔µαµ Η∃ηο ϑο δΜΖ Η∃µο ηµ± Η∃µϒΖ Ζητ 〉δρΗ∃µα Η∃αςο η′? ΑΩµ♥ς″ Μςωα νωφµ| Ηο∃
Η∃ΩΖ Η∃µο γ∼ ηρ 〉δρΗ∃µα Η∃αςο η′&&10&& Χγ βµοη_ Ξ⊇Σ> Η∃µο βοΗ∃α ΧγΗο∃ _Ζ _| ∼ης
γ⇑ςµοφ ηΑµ& ς∼ δη αµο_µ♣{Μς εαρα γο γ♣ω≡∃ ηµοςµ ηΑµ Χγ Ξ⊇Σ> Ηο∃ γµΩ π〉Ως
ηΑµ&&11&& ΧγΗο∃ γ_ϕ Οµο ⊥ρ Χγ Αµ⊥ψφΥ Η∃µο βµοηο Η∃µ Η∃ηςµ, δη ΧγΗο∃ _〉ςΗ∃ να Χγ
βµοηΞ⊇Σ> Η∃µ ◊ηµα Η∃αςµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, {Ογ ΖρΜ _Ζω Η∃σ ∼ω{∏ _| ⊥↔_ Χ⊄ν⇒ Η∃αµ {Ξµ ϑµ ηϒ −
Οµο ∼ηΗ∃µ {Ξµ ϑµ ηϒ, δη ΑℵΝ>µ Η∃µ♥ Η∃ηµ±−γο Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ&&12&&
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Οµο {ΖΗ∞∃> _Ζω ◊µ〈 ηΕ ΑνΖο Β> ΟΖ Ηο∃ Η∃ΩΖ Η∃µο ςµο Χ∈µ_ _µΖςµ ηϒ ςΩµ Ξÿγαο
Ηο∃ γ∼ Η∃ΩΖ Η∃µο ∼ωαµ γ_Πςµ ηϒ, Χγο ⊥βµ Η∃µϒΖ γ_Πµ γΗ∃ςµ ηϒ? Εογο Ξαµϑ↔ηρ _Ζω Η∃µο
Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ζητ γ_Πµ γΗ∃ςµ ηϒ&&13&& Οµο _ψΙ♥ Χγ Οµ⊄⇑Ψ Ηω∃_µα Ηο∃ γ_µΖ Ξÿγαο Ηο∃ δΜΖ
να {δΜµα Ζητ Η∃αςµ ηϒ Αµϒα ΑνΖο Ξαµϑ↔η _| ηρ ∼ω{∏ Η∃µο Αµγ≡∃ Η∃αςµ ηϒ Χγο νπ⊇Σ>ς ΟΖ
ωΞ″ϑ↔µηρ _µΖςο η′&14&& Η∃Ξµ{Μς″ ηµΩ Η∃σ Ρ>µοΗ∃α γο _ο νδ♥ς Η∃µο ⊥οΞµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ, να⇑ςω
δΜΖµ| ⇔µαµ Η∃⊥ρ ωΞ″ϑ↔µηρ _Ζω Η∃µο ◊{ς∼µο{Ψς Ζητ {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ&&15&&

{Ογ ◊Η∃µα Χγ ΞρΖ Οµ⊄⇑Ψ Ηω∃_µα Ζο γωδΥ♥ Ηο∃ ⊥ψφΥ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α βµοηο Ηο∃ ⊥ψφΥ
Η∃µο {βµ, Χγρ ◊Η∃µα ΑκµΖ γο Α⇑Ψµ _Ζω Χ∈µ_ δ〉ςω Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α {Ζα⇑ςα ηρΖ δ〉ςω Η∃µο
ϑ↔ηΥ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ&&16&& Οµο _ψΙ♥ _Ζω γω⇑Ξα δ〉ςω Η∃µο {ΖΗ∞∃> _µΖςµ ηϒ, ΧγΗο∃ Αµϑο
∼ω{∏_µΖ″ νωφ γω⇑Ξα ⊥µφΥ Ζητ Η∃αςµ ηϒ&&17&& Οµο βµοϑ Η∃µ_ Αµϒα ΑΩ♥ Ηο∃ γµΨΖ _| Χ∨ω≡∃
αηςο η′, δο Μψ±{Η∃ γ∼ ηρ Α⇑ _Ζωµ| Η∃µο ΨµοΙµ {Ξµ Η∃αςο η′, ΑςΕδ γ⊄νωφµ| Η∃µο γΞµ
{Ζ_♥β ∼ω{∏ γο ΒγΗ∃µ {δΜµα Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&&18&&

ηο ∼↔µΥµο! Βγ ◊Η∃µα _′Ζο ωΞ″ϑ↔µηρ νωφ Η∃µ 〉δ∃ν Η∃ηµ ηϒ& Α∼ Βγ γ_ {ν∈µ−
Ξÿ{φς νωφ Ηο∃ 〉δ∃ν Η∃µο Η∃ηςµ ηÿ±, Χγο Αµν βµοϑ π〉Ωαςµ γο γµδΨµΖ ηµοΗ∃α γωΖ|&&19&&

5. {ν∈µΞÿ{φς _ψΙ♥ νωφ Η∃σ Η∃Ωµ5. {ν∈µΞÿ{φς _ψΙ♥ νωφ Η∃σ Η∃Ωµ5. {ν∈µΞÿ{φς _ψΙ♥ νωφ Η∃σ Η∃Ωµ5. {ν∈µΞÿ{φς _ψΙ♥ νωφ Η∃σ Η∃Ωµ5. {ν∈µΞÿ{φς _ψΙ♥ νωφ Η∃σ Η∃Ωµ

Η∃µοΒ♥ ΕΗ∃ νωφ Ωµ, {ΟγΗ∃µ εαρα Α{Ζ Ηο∃ γ_µΖ ςρδ↔ {ν∈µℑδα γο µΗω∃β δ
νρ{�Σ>ς ηµο αηµ Ωµ&&20&& ΧγΗο∃ {βΕ Α_∞ς Ηο∃ γ_µΖ ν{δ⊂, ε�Η∃α γο {_{λς Εδ♣ γ⇑ςµοφ
δ νω{> Η∃µο ΞοΖο δµβµ ΑµϒΘ>µµ ηΑµ ΞÿΨ {Ξµ ϑµ&&21& Βγ ΞÿΨ Η∃µο Χγ ΖρΜ Ζο Ζρ_ Ηο∃
αγ Ηο∃ γ_µΖ Η∃Σω>>δµ _µΖµ& γµο Ρ>ρΗ∃ ηρ ηϒ, Χβψ γψ♥ Ηο∃ Μ_Η∃ςο ηΕ ◊Η∃µε Η∃µο Α⇑ΨΗ∃µα
〉δ∃ν ηρ γ_Πςµ ηϒ&&22&& Βγρ ◊Η∃µα {Ογ−{Η∃γρ _Ζω Η∃µ Ξ {_∉µκµΖ∃ν ςρδ↔
{ν∈µℑδα γο µΗω∃β ηµοςµ ηϒ, δη ⊥ρ µο Αµϒα Αµο Η∃µ {δΜµα Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ
ηϒ&&23&& ΧγΗο∃ {βΕ Α_∞ς Ηο∃ γ_µΖ Χ⊄Η∞∃> εµπ⇑ς Ηο∃ Χ⊄ν⇒ Η∃αΖο _| γ_Ω♥ Αµϒα Ο⇑_,
_αΥ δ Οαµ Η∃µο Ζ> Η∃αΖο δµβµ Οµο Ξβ♥⊥ δ〉ςω Η∃µ ΩµΩ♥ 〉δ∃ν {ΞΙβµµ Οµςµ ηϒ, Χγο
δη _ψΙ♥ Ξ∼ω♥{∏ Η∃µβΗψ∃Θ> {δφ Ηο∃ γ_µΖ Αεµπ⇑ς Η∃µ Η∃µαΥ ςΩµ Ο⇑_, _αΥ Εδ♣ Οαµ Η∃µο
Η∃αΖο δµβµ γωβ⊥ _µΖςµ ηϒ&&24−25&& Οµο ΑκµΖ γο µΗω∃β {Μ∈µδµβµ _Ζω {Ζα⇑ςα
γ_〉ς ◊ε♣γΖρ δΜΖ Αµ{Ξ Η∃µο∃{Ζ⇑∨ γ_Πµ Η∃αςµ ηϒ Χγο {ν∈µΞÿ{φς Η∃ηµ Οµςµ ηϒ&&26&&
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Βγ ◊Η∃µα Οµο ΑκµΖρ _Ζω ⇑µµο{Μς ∼µς Η∃µο Α⇑µ 〉δ∃ν _µΖςµ ηϒ, ΧγΗο∃
{βΕ ς∈δκ νωφ Ηω∃Ν> ⊥ρ ΧνΞοε Ζητ {Ξµ Η∃αςο η′&&27&& _′Ζο Χνω♥≡∃ ◊Η∃µα γο Αµν βµοϑµ|
Ηο∃ {βΕ {δναρς Α{⊥◊µ δµβο {ν∈µΞÿ{φς νωφ Η∃µ 〉δ∃ν Η∃ηµ ηϒ& Α∼ Βγ γ_ Αµ_↔νωφ
Ηο∃ 〉δ∃ν Η∃µο Η∃ηςµ ηÿ±, Χγο γµδΨµΖ ηµοΗ∃α γω{ΖΕ&&28&&

6. Αµ_↔ _ψΙ♥ Ζ∞νεοΙα Η∃σ Η∃Ωµ6. Αµ_↔ _ψΙ♥ Ζ∞νεοΙα Η∃σ Η∃Ωµ6. Αµ_↔ _ψΙ♥ Ζ∞νεοΙα Η∃σ Η∃Ωµ6. Αµ_↔ _ψΙ♥ Ζ∞νεοΙα Η∃σ Η∃Ωµ6. Αµ_↔ _ψΙ♥ Ζ∞νεοΙα Η∃σ Η∃Ωµ

Α♣ϑ Ξοε _| {δ⇔µΖµ| γο νψ{Ος ΕΗ∃ Μ∑νµ Ζϑαρ Ωρ& {Ογ ◊Η∃µα 〉δϑ♥ _| Ξοδµ| γο
νψ{Ος, γω⇑Ξα Α⇓γαµΑµ| γο α_Υρ, Εδ♣ _Ζµοηα ⊥δΖµ| γο ν[ανψΥ♥ Α_αµδςρ νωαρ γωεµο{⊥ς
ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα Χ≡∃ Ξοε Ηο∃ ⊥ρςα π〉Ως δη Μ∑νµ Ζϑαρ ⊥ρ Α⇓γαµΑµ| Ηο∃ γ_µΖ γω⇑Ξα
{〉⊂µ| γο α_Υρ Αµϒα _Ζµοηα ◊µγµΞµ| γο δο{>ς ηµοΗ∃α εµο⊥µ_µΖ ηµοςρ Ωρ&&29&& {Ογ
◊Η∃µα Α_αµδςρ _| Ξοδµ| γο ΑµαµΨΖρ Β⇑∠ αηςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα Χγ Μ∑νµ Ζϑαρ _| Ζ_〉Η∃µα
Η∃αςο γ_ _ωΗω∃Θ>µ| Η∃µο ΠωΗ∃µΖο δµβο ΑΖοΗ∃ αµΟµΑµ| γο γοδΖρ Ζ∞νεοΙα Ζµ_ Η∃µ αµΟµ
Ωµ&&30&&

Χγ αµΟµ Ηο∃ νµγ ΧγΗο∃ {ηςϒφρ ∼♣ϑΞοε Ηο∃ αµΟµ Ζο γωϑπ⇑Ψ γο ΙτΜο ϑο ⊥↔_αµ| γο
µ〈 ΕΗ∃ Αµ_↔∴∃β Η∃µο ⊥οΟµ& {Ογ ◊Η∃µα Ορδµ| Ηο∃ ⇔µαµ γο_µΖ Ξβ♥⊥ νψℑ α⊄Ζ⊂ ΧΖΗο∃
γ∼ αµοϑµ| Αµϒα Οαµ Η∃µο Ζ> {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Ξÿγαµ| Ηο∃ {βΕ Ξβ♥⊥, _Ζµοηα Αµϒα νψΟµ
Η∃µο ◊µ〈 δη Αµ_↔∴∃β ⊥ρ ◊µ{Υµ| Ηο∃ ⇔µαµ γο_µΖ ηµοΗ∃α ΧΖΗο∃ γ∼ ◊Η∃µα Ηο∃ αµοϑµ| Εδ♣ Οαµ
Η∃µο Ξÿα Η∃αΖο δµβµ Ωµ, ςΩµ {Ογ ◊Η∃µα {Ξ 〉⊂ρ Η∃µ µϒδΖ γω⇑Ξα δ γωΙ◊Ξ ∃ν, ϑ⇑Ψ,
αγ Αµϒα 〉νε♥ Ηο∃ ⇔µαµ ◊µ{Υµ| Ηο∃ _Ζ Η∃µο ◊_ω{Ξς {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα δη Αµ_↔∴∃β
⊥ρ γω⇑Ξα δ γωΙ◊Ξ ΑνΖο ∃ν, ϑ⇑Ψ, αγ Αµϒα 〉νε♥ Ηο∃ ⇔µαµ _Ζωµ| Ηο∃ Α⇑ς:Η∃αΥ Η∃µο
ΑµΖπ⇑Ξς Η∃αςµ Ωµ&&31−33&&

ΧγΗο∃ ΞοΙΖο _µ⊂ γο ηρ αµΟµ Η∃µο ∼ης ηφ♥ ηΑµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, α_Υρ δ〉ςω Ηο∃ ΞοΙΖο
να {Η∃γο ηφ♥ Ζητ ηΑµ Η∃αςµ ηϒ? γ⊥ρ Η∃µο ηφ♥ ηΑµ Η∃αςµ ηϒ&&34&& γ_〉ς αµοϑµ| Ηο∃ {βΕ
Α{Ζ〉δ∃ν Βγ ΕΗ∃ Αµ_↔∴∃β γο _οαο ◊ΟµΟΖ Η∃µο Η∃µοΒ♥ {δ⊥µϑ Ζητ {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ,
ΑςΕδ {Ογ ◊Η∃µα γο ο γ♣≈µ _| ∼ης ηµοςο η′ δϒγµ Η∃µοΒ♥ Χνµ Η∃αµςµ ηÿ±, Εογµ γµοΜΗ∃α
αµΟµ Ζο Χγο δΖνµβ Η∃µο Ξο {Ξµ Αµϒα Χγγο Η∃ηµ {Η∃ ηο ⊥∠! {Ογ ◊Η∃µα γο η Αµ_↔∴∃β
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∼ης ∴∃βµ| Η∃µο ΞοΖο δµβµ ηµοςµ ηϒ δϒγµ Η∃µ♥ Η∃αµο − Βγο βο ΟµΗ∃α ςω_ ΑνΖο {Η∃γρ δΖ _|
βϑµ Ξµο&&35−37&&

η γωΖΗ∃α δ∞ϕµ| Ηο∃ ∼�Τ>µΖο _| {ΖνωΥ Χγ δΖνµβ Ζο αµΟµ Η∃µο Ζ_〉Η∃µα Η∃αΗο∃ Χγο βο
{βµ Αµϒα η Η∃ηΗ∃α {Η∃ Εογµ ηρ Η∃αςµ ηÿ±, ΧγΖο Χγο {δ{Ψνψδ♥Η∃ δΖ Ηο∃ ⊥ρςα βϑµ {Ξµ
Αµϒα ∼�Τ>µΖο βϑµ&&38&& Βγ ◊Η∃µα γο Χγ Αµ_↔δ∞ϕ Ζο γℑΟΖ Ηο∃ γ_µΖ ερΚ↔ ηρ _ηµΖςµ
Η∃µ ∃ν ΨµαΥ Η∃α {βµ; {Ογ ◊Η∃µα γℑΟΖ ∼ης γο ∴ψ∃βµ| γο νψΟµ Αµ{Ξ γο ◊µ⇓ς ηµοΖο
δµβο 〉δϑµ♥{Ξ Ηο∃ Χ⊄νµΞΗ∃ νω⊇ γο ω≡∃ ηµοςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα δη δ∞ϕ ⊥ρ ∼ης γο Αµ_↔ ∴∃βµ|
γο µ〈 ηµο ϑµ Ωµ, {Ογ ◊Η∃µα γℑΟΖ _Ζω ◊µ{Υµ| Η∃µο ΑµΖπ⇑Ξς {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ, Χγρ
◊Η∃µα δη δ∞ϕ ⊥ρ ◊µ{Υµ| Η∃µο ΑµΖπ⇑Ξς Η∃αςµ Ωµ ςΩµ {Ογ ◊Η∃µα γℑΟΖ γ_ρΜρΖ Ν>µµ
(Η∃µπ⇑ς) γο γωεµο{⊥ς ηµοςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα δη {δεµβ δ∞ϕ ⊥ρ γ_ρΜρΖ Ν>µµ γο γωεµο{⊥ς
Ωµ&&39&&

Χγ γ_ ΕΗ∃ νϕρ γν♥ Η∃µο βο Οµ αηµ Ωµ& ⊥µδε ΧγΗ∃σ Μ∼υ Χ≡∃ Αµ_↔ δ∞ϕ Ηο∃
ΕΗ∃ ∴∃β Ηο∃ ∆∃να {ϑα ϑρ&&40&& γ∼ ◊Η∃µα γο {Ζ⇑ΞΖρ Χγ Μ∼υ Ηο∃ γ♣µοϑ γο δη Ζο⊂µ| Η∃µο
ΑµΖ⇑Ξ ΞοΖο δµβµ _Ζµοηα ∴∃β Βγ ◊Η∃µα γο νΗ∃ ϑµ, {Ογ ◊Η∃µα γο Οαµ Ηο∃ γ♣µοϑ γο µϒδΖ
νΗ∃ Οµςµ ηϒ&&41&& {δφ Ηο∃ ςµν γο γ⇑ςµν Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοΗ∃α δη ∴∃β ερΚ↔ ηρ Βγ ◊Η∃µα γο
ν{ςς ηµο ϑµ − {ϑα ϑµ, {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ Α{ςε ⊥µΖΗ∃ Α⇑µ γο ◊{ς{ð>ς _ηµΖ″
Ηω∃β ν{ςς ηµο Οµςµ ηϒ − {Ζ⇑∨ ∼Ζ Οµςµ ηϒ&&42&& γ∼ Βπ⇑∠µ| Η∃µο ΑµΗ∃{φ♥ς Η∃αΖο δµβο
Χγ νΗο∃ ηΕ ∴∃β Η∃µο _Ζ _| γ⇑ςω> δΖνµβ Ζο βµΗ∃α αµΟµ Η∃µο {ΞΙβµµ&&43&&

αµΟµ Ζο {δΗ∃β ηµοςο ηΕ (ερΚ↔ςµ γο) {δφ γο µ〈 Χγ Ξÿ{φς _Ζµοηα Αµ_ Ηο∃ ∴∃β
Η∃µο ΞοΙΗ∃α ωδαµΟ Ηο∃ {βΕ Ξο {Ξµ&&44&& ς∼ αµΟνω⊂ Ζο ∀η ΑµνΗ∃µ ∼�Σ>µ ΑΖωϑ↔η ηϒ∋ Η∃ηςο
ηΕ ⊥µΖΗ∃ Η∃µβΗψ∃Θ> {δφ Ηο∃ γ_µΖ ◊µΥΚµςΗ∃ Χγ ∴∃β Η∃µο βοΗ∃α ερΚ↔ ηρ Ιµ
{βµ&&45&& ΧγΗο∃ Ιµςο ηρ δη αµΟνω⊂ ◊µΥµ| γο α{ης ηµο ϑµ, _α ϑµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Η∃σ ϑρ
Ξ> Η∃σ γοδµ (Ξÿ{φς δ〉ςω Η∃µ Χν⊥µοϑ) ⊥βµ {Η∃γΗο∃ ◊µΥµ| Η∃µ ΑνηαΥ Ζητ Η∃αςρ ηϒ? δη
γ∼ ηρ Ηο∃ ◊µΥµ| Η∃µ ΑνηαΥ {Η∃µ Η∃αςρ ηϒ&&46&& ς∼ αµΟµ Ζο Βγ ◊Η∃µα γο _αΥ Η∃µο ◊µ〈
ηΕ αµΟνω⊂ Η∃µο ΞοΙΗ∃α Η↔∃µοΨ∃ν Α{Ζ γο γ⇑ς〈 ηµοςο ηΕ Χ∨µΖ Η∃σ εµο⊥µ〉δ∃ν Χγ
Αµ_↔δ∞ϕ Η∃µο Η∃Θ>δµ Σ>µβµ&&47&&
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Χγ γ_ Οµο βµοϑ Ιµ±γρ, εµοφ (_µ), Η∃µο�Τ>, Ν>{Ξ♥, εψβ Αµϒα ϕ Αµ{Ξ Ξ:γη
αµοϑµ| γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃α ΟρδΖ γο {δα≡∃ ηµο ΜωΗο∃ Ωο, ΧΖ βµοϑµ| Ζο Ο∼ η γωΖµ {Η∃ αµΟµ Ζο
{δφ_ Αµ_↔ Ηο∃ δ∞ϕ Η∃µο Η∃Θ>δµ Σ>µβµ ηϒ, ς∼ ΧΖ γ∼Ζο _αΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ γο ΧγΗο∃ ∴∃βµ| Η∃µ
βοΗ∃α Ιµ {βµ&&48−49&& ΧΖΗο∃ Ιµςο ηρ δο γ∼ ερΚ↔ Χνω♥≡∃ γ_〉ς αµοϑµ| γο α{ης ηµοΗ∃α
Η∃µ_Ξοδ Ηο∃ γ_µΖ γω⇑Ξα εαρα δµβο ηµο ϑο&&50&& Ο∼ αµΟµ Ζο Χ≡∃ δ∞ϕ Η∃σ αµοϑ−ΖµεΗ∃ςµ
(µ Η∃νδ∞ϕ∃νςµ) Η∃µο γωΖµ ςµο ΧγΖο Χ≡∃ αµο{ϑµ| Η∃µο ∼ωβµΗ∃α ΑµΜ♥νψδ♥Η∃ ◊⊄ϕ _|
ΞοΙµ {Η∃ ΧΖΗο∃ δο Ξ:γµ⇐ αµοϑ γΜ_ωΜ ηρ Ζ> ηµο ϑο η′& Βγγο Χγο δ∞ϕ Ηο∃ Η∃Θ>δµ Σ>µβΖο να
∼ης νΜµ∈µµν ηΑµ&&51&&

ς∼ αµΟµ γµοΜΖο βϑµ {Η∃ δη δ∞ϕ ΜΗ↔∃δςυ Ηο∃ γ_µΖ _ηµΖ″ ΑωΞ γο γ∑ν⇑Ζ
Ωµ − {Ογ ◊Η∃µα ΜΗ↔∃δςυ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ ν⊂µ| (ηµΩρ, Κµο�Σ>µ Εδ♣ αΩ Αµ{Ξ δµηΖµ|) γο
γ{ης ηµοςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα δη δ∞ϕ ⊥ρ ΑΖων_ ν⊂µ| (ν∈µµ|) γο γ{ης Ωµ, {Ξ ΜΗ↔∃δςυ
ν∞∉δρ_⊇Σ>β γο _π⊇Σ>ς ηµοςµ ηϒ − Χγ να ΕΗ∃ Ν>⊂ αµℑ Η∃αςµ ηϒ, ςµο δη δ∞ϕ ⊥ρ
ν∞∉δρ_⊇Σ>β−_π⊇Σ>ς Ωµ, ν∞∉δρ_⊇Σ>β Η∃µο γωεµο{⊥ς Η∃αςµ Ωµ ςΩµ {Ογ ◊Η∃µα ΜΗ↔∃δςυ
_Ζωµ| Η∃σ ΑµεµΑµ| Η∃µο νψΥ♥ Η∃αςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα δη δ∞ϕ ⊥ρ ΧΖΗ∃σ ΑµεµΑµ| Η∃µο νψΥ♥
Η∃αΖο δµβµ Ωµ& Βγ ◊Η∃µα Οµο δ∞ϕ νψΥ♥ςµ ΜΗ↔∃δςυ Η∃σ γ_µΖςµ Η∃µο ◊µ〈 Ωµ, Χγ Χ⇑Ζς
δ∞ϕ Η∃µο Η↔∃µοΨ γο Α⇑Ψο ηµοΗ∃α {δδοΗ∃−∼ω{∏ Η∃µο Ζ> Η∃αςο ηΕ _′Ζο Ηϒ∃γο Ο�Σ>−_ψβ γο Ζ> Η∃α
{Ξµ& ςΩµ _′Ζο Ξ∼ω♥{∏δε Ηω∃Ν> ⊥ρ {δΜµα Ζ Η∃αΗο∃ ΧγΗο∃ Χγ {δφϒβο ∴∃β Η∃µο αµΟΗω∃_µα Η∃µο
�µ| {Ξµ Αµϒα {Ξ Α{δδοΗ∃ γο Ξο ⊥ρ {Ξµ Ωµ, ςµο {∴∃α Χγ αµοϑΖµεΗ∃ Αµ_↔δ∞ϕ Η∃µο Η∃Θ>δµ
�µ| {Ξµ?&&52−54&& Βγ ◊Η∃µα δη αµΟµ _Ζ _| Ξ{Ζ♥δµα δΟ↔µ{Ζ Ηο∃ γ_µΖ ΧγΗο∃
νΜµ∈µµν γο ∼ης Η∃µβ ςΗ∃ γ⇑ς〈 αηµ&&55&&

Οµο _Ζω νψδµ♥να {δΜµα Ζ Η∃αΗο∃ Η∃µµ] Η∃µο Η∃αςµ ηϒ, δη Χγ Αµ_↔δ∞ϕ Ηο∃ ΚµςΗ∃
αµΟµ Ηο∃ γ_µΖ _ηµΖ″ νΜµ∈µµν Η∃µο ◊µ〈 ηµοςµ ηϒ&&56&& Οµο Ξ∼ω♥{∏ _Ζω {∼Ζµ {δΜµαο Η∃µ_
Η∃µο Η∃αςµ ηϒ, ΧγΗ∃µ Α⊥ρ> ερΚ↔ ηρ νψΥ♥ ∃ν γο Ζ> ηµο Οµςµ ηϒ&&57&& {Ογ Α{δδοΗ∃σ Ορδ
Η∃µ {Μ∈µ Η↔∃µοΨ γο ηαµ Οµςµ ηϒ, ΧγΗο∃ ΞµοΖµ| ηρ βµοΗ∃µ| _| γ∼ Ξ�Ι η〉ςϑς ηµοςο η′&&58&&
Βγ ◊Η∃µα Α{δδοΗ∃σ _Ζω Ηο∃ Ξ{Ζ♥δµα Ξµοφ Η∃µο ΟµΖΗ∃α Ξ _| ΞµοΖµ| βµοΗ∃µ| _| γωΙ◊Ξ
{δδοΗ∃ Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&&59&& Οµο {δ⇔µΖ″ ΑνΖο {ης Η∃µ ΒℵΝω>Η∃ ηϒ Χγο {Ζα⇑ςα
∠, ϕο⊂, Η∃µβ, ∼β Αµϒα µο−Αµο Αµ{Ξ ∼µςµ| Η∃µ {δΜµα Αδ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&&60&&
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_Ζω Αµϒα νεωΑµ| _| Ηο∃δβ ηρ ⊥οΞ ηϒ {Η∃ _Ζω {δΜµαερβ ηµοςο η′ Αµϒα νεω Χγ {δΜµα
γο α{ης ηµοςο η′&&61&&

Βγ ◊Η∃µα γο _′Ζο {δΜµαηρΖ Αµ_↔Κµςρ νωφ Η∃σ γψΜΖµ Η∃σ ηϒ& Α∼ Βγ γ_ ϕρα
νωφ Ηο∃ 〉δ∃ν Η∃µο Η∃ηςµ ηÿ±, Χγο γµδΨµΖςµ γο γω{ΖΕ&&62&&

7. ϕρα _ψΙ♥ ςµο_α Η∃σ Η∃Ωµ7. ϕρα _ψΙ♥ ςµο_α Η∃σ Η∃Ωµ7. ϕρα _ψΙ♥ ςµο_α Η∃σ Η∃Ωµ7. ϕρα _ψΙ♥ ςµο_α Η∃σ Η∃Ωµ7. ϕρα _ψΙ♥ ςµο_α Η∃σ Η∃Ωµ

Ν>µοηµα Ξοε _| γ_ω∠ γ∑∼⇑Ψρ δ∞∈µµ⇑ς Η∃µ ΟµΖΗ∃µα (ΑΩδµ γµ_ω{∠Η∃ εµ〉⊂ Η∃µ
δο∈µµ) ΕΗ∃ ◊{γ∏ γµϑαΞ∈µ Ζµ_ Η∃µ δϒ Ωµ& δη Οβ µ⊂µ _| ς⊄να ηΑµ&&63&& ΕΗ∃
γ_ δη ΟηµΟ να Μ�Τ>Η∃α ΖΗ↔∃, _ϑα Αµϒα ϑ↔µη Αµ{Ξ Οβ Ο⇑ςωΑµ| γο µ〈 γ_ω∠ Η∃µο νµα
Η∃αΗο∃ Μµϒβ ⇔ρν _| νη±Μµ&&64&& Οµςο γ_ δη ΑνΖο γµΩ {ΟΖδµΥρ Ηο∃ γ_µΖ γωΙ◊Ξ{ΟΖδµΥρ Ηο∃ γ_µΖ γωΙ◊Ξ{ΟΖδµΥρ Ηο∃ γ_µΖ γωΙ◊Ξ{ΟΖδµΥρ Ηο∃ γ_µΖ γωΙ◊Ξ{ΟΖδµΥρ Ηο∃ γ_µΖ γωΙ◊Ξ
ΕΗ∃ ΞÿΨ ΞοΖο δµβρ Η∃µ_ΨοΖω (ϑµ) Η∃µο βο ϑµ&&65&& δηµ± ΟµΗ∃α δηµα _| Μςωα Χγ
γµϑαΞ∈µ δϒ Ζο ⊥|Θ> Η∃µο Αµϑο αΙςο ηΕ Χ≡∃ ⇔ρν Ηο∃ 〉δµ_ρ ςµο_α αµΟµ Η∃µ Ξε♥Ζ
{Η∃µ&&66&& Ξÿγαο {ΞΖ Χ≡∃ δϒ Ζο Α_∞ς Ηο∃ γ_µΖ 〉δµ{Ξ> Αµϒα εαρα _| Η∃µπ⇑ς Η∃µο ΞοΖο
δµβρ Ιρα Η∃µο βο ΟµΗ∃α Χγ ςµο_α αµΟµ γο ⊥|Θ> Η∃σ&&67&& ς⊄νΜµς″ {Η∃γρ Ξÿγαο γ_ _|
ΧγΖο Α_∞ς Ηο∃ γ_µΖ Ξβ♥⊥ γω⇑Ξα εµ{β−ΨµΖ Ηο∃ Χ⊄Η∞∃> ⊥µς Η∃µο Ξηρ γο γ♣〉Η∞∃ς Η∃αΗο∃ Χγ
αµΟµ Η∃µο {Ξµ Αµϒα ΧγΗ∃µ Ξε♥Ζ {Η∃µ&&68&&

ςµο_α αµΟµ Η∃µο Βγ ◊Η∃µα Η∃µ Χℑℑδβ _ρΡ>µ ⊥µοΟΖ νηβο Η∃⊥ρ Ζητ {_βµ Ωµ,
Βγ{βο Χγο ΙµΗ∃α ΧγΗο∃ _Ζ _| ∼ης ηφ♥ ηΑµ& ς∼ ΧγΖο γµϑαΞ∈µ γο νψΝ>µ {Η∃ ηο δϒαµΟ!
ςω∑η| Βγ ◊Η∃µα Η∃µ {Ξ ⊥µοΟΖ Η∃ηµ± γο ◊µ〈 ηµοςµ ηϒ& ΒγΗο∃ Χ∈µα _| γµϑα Ξ∈µ Ζο Η∃ηµ {Η∃
_ωΠο Εογµ ⊥µοΟΖ Ηω∃βΞοδρ Ξοςρ ηϒ&&69−70&& η γωΖΗ∃α Χγ ∑βοℵΝ>αµΟ (ςµο_α) Ζο γµϑαΞ∈µ
δϒ γο Η∃ηµ {Η∃ ηο ⊥∠! ςω_ ΑνΖρ Βγ Ηω∃βΞοδρ Η∃µο _ωΠο Ξο Ξµο&&71&& Βγ να γµϑαΞ∈µ ∼µοβµ
{Η∃ ηο Βγ ⇔ρν Ηο∃ 〉δµ{_Ζ″! {Ξ ςω_ _ωΠο _ΖΜµηµ ∠ Ξοςο ηµο ςµο _′ ςω∑η| ΑνΖρ Χγ Ηω∃βΞοδρ
Η∃µο Ξο γΗ∃ςµ ηÿ±&&72&& δϒ Ηο∃ Βγ ◊Η∃µα Χ∈µα ΞοΖο να Χ≡∃ ⇔ρν Ηο∃ 〉δµ_ρ Ζο Η∃ηµ {Η∃ ηο ⊥∠!
ςω_ Οαµ ⊥ρ γ⇑Ξοη _ς Η∃αµο& ςω_ ΑνΖρ ΒℵΝ>µΖωγµα ΨΖ βο βµο Αµϒα Χγ Ηω∃βΞοδςµ Η∃µο _ωΠο
Ξο Ξµο&&73&& ςΞΖωγµα γµϑαΞ∈µ δϒ Ζο ςµο_α γο ΒℵΝ>µΖωγµα ∠ βοΗ∃α Χγ ϑµ Η∃µο Χγο
γµ′ν {Ξµ& ς⊄νΜµς″ δη ΟηµΟ γο γ_ω∠ Η∃µο νµα Η∃αΗο∃ δηµ± γο Μβµ ϑµ&&74&&



63

Ξÿγαο {ΞΖ ςµο_α Ζο ϑµ Ηο∃ Αµϑο ∼αςΖ Η∃µο αΙΗ∃α Χγγο Η∃ηµ {Η∃ Οµο ⊥µοΟΖ ςψ Χγ
δϒ Η∃µο {Ξµ Η∃αςρ ηϒ Χγ {Ξ ⊥µοΟΖ Η∃µο _ωΠο Ξο&&75&& ΧγΗο∃ Βγ ◊Η∃µα Η∃ηΖο να δη
ϑµ ΜωνΜµν Βγ ◊Η∃µα γο Αδπ〉Ως αηρ, {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ _ψΙ♥ Η∃µ_ρ Ηο∃ Η∃ηΖο να Μςωα 〉⊂ρ
(µ δοµ) Αδπ〉Ως αηςρ ηϒ&&76&& Βγ ◊Η∃µα ϑµ Η∃µο Ηω∃Ν> Ζ Η∃ηςο ηΕ ΞοΙΗ∃α αµΟµ Ζο
{∴∃α γο Χγγο Η∃ηµ {Η∃ ηο Ηω∃βΞοδςο! ◊γ⇒ ηµοΗ∃α _ωΠο {Ξ ⊥µοΟΖ Ξο Αµϒα ⊥≡∃ Ηο∃ Η∃ηΖο Η∃µο
Η∃α&&77&&& ΧγΗ∃µο {∴∃α ⊥ρ _µϒΖ π〉Ως ΞοΙΗ∃α δη Χγγο ∼µοβµ {Η∃ ηο Ξοδρ! ςψ ΑµΟ γοΡ> Η∃µ
〉_αΥ Η∃αςρ ηΒ♥ {ΖαµΗω∃βςµ γο π〉Ως αη Αµϒα γδοαο _ωΠο ⊥µοΟΖ Ξο&&78&& Ξÿγαο {ΞΖ δη ΧγΗο∃
Αµϑο {δεµβ Ωµβρ Η∃µο αΙΗ∃α ∼µοβµ {Η∃ ςψ Α∼ 〉δ〉Ω ηµο ϑρ ηϒ, ΑςΕδ _ωΠο Βγ γ_
ΒπℵΝ>ς ⊥µοΟΖ Ξο&&79&& Χγ γ_ ⊥ρ Ο∼ δη _µϒΖ γο ηρ π〉Ως αηρ, ς∼ ΧγΗο∃ Βγ _µϒΖ Η∃µο
ΞοΙΗ∃α ςµο_α Ηο∃ _Ζ _| ∼ης Η↔∃µοΨ ηΑµ& Βγγο ΧγΖο γοδΗ∃µ| Η∃µο Αµκµ ΞοΗ∃α Χγο ⇔ρν γο
∼µηα {ΖΗ∃βδµ {Ξµ&&80&&

Βγ ςµο_α Η∃σ _ψΙ♥ςµ Η∃µο ΞοΙµο {Η∃ Οµο η ⊥ρ Ζητ ΟµΖςµ ηϒ {Η∃ _µ±ϑΖο να ϑµ Η∃⊥ρ
{Η∃γρ Η∃µο ⊥ρ ΞÿΨ Ζητ {Ξµ Η∃αςρ ηϒ&&81&& Χγ _ψΙ♥ ∑βοℵΝ> Ζο ΞÿΨ ΞοΖο δµβρ Χ∈µ_ ϑµ Η∃µο
Ω♥ ηρ {ΖΗ∃βδµ {Ξµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ΑκµΖρ ΟΖ Ηο∃ ηµΩ _| Αµµ ηΑµ _ηµΖ″ ◊µοΟΖ Η∃µο
{γ∏ Η∃αΖο δµβµ α⊄Ζ Ω♥ ηρ Οµςµ ηϒ&&82&& ϑµ ΑνΖο νµγ _| π〉Ως {Ζ_♥β ΞÿΨ Η∃µο
◊{Η↔∃µ ({Ζ_) Ηο∃ {∼Ζµ Ζητ {Ξµ Η∃αςρ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ν⊄Ωα _| Αδπ〉Ως γµοΖµ {Η↔∃µ Ηο∃
{∼Ζµ ◊Η∃Θ> Αδ〉Ωµ Η∃µο ◊µ〈 Ζητ ηΑµ Η∃αςµ ηϒ&&83&&

η Η∃µ♥ γ_ψη {Η∃γ ◊Η∃µα γο {γ∏ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ ςΩµ ΒγΗο∃ {γ∏ Η∃αΖο _| {Η∃γ
◊Η∃µα γο ηµ{Ζ Αµϒα {Η∃γ ◊Η∃µα γο δ∞{∏ ηµο γΗ∃ςρ ηϒ − Βγ ◊Η∃µα Η∃µ Οµο {δΜµα Ζητ Η∃αςµ
ηϒ, δη ΞµοΖµ| ηρ βµοΗ∃µ| _| {Ζα⇑ςα Ξ�Ι Η∃µο ◊µ〈 ηµοςµ ηϒ&&84&& Οµο ΑΨ_ _Ζω Α{⊥_µΖ
_| Μψα ηµοΗ∃α _Ζ _| λοð> {δΜµα Ζητ Η∃αςµ ηϒ, δη Χγ ∑βοℵΝ> Ηο∃ γ_µΖ ϑδ♥ γο α{ης ηµοςµ
ηΑµ ΑνΖο Η∃µ♥ Η∃µο Ζ> Η∃αςµ ηϒ& Εογο _Ζω Η∃µ {δ⇔µΖ″ ν[α⊄µϑ {Η∃µ Η∃αςο η′&&85&& Χγ
∼ω{∏ηρΖ (_ψΙ♥) ∑βοℵΝ> αµΟµ Ζο ϑµ Η∃µο Αγη″ νρ�Σ>µ νη±Μµρ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Οµο ΟΖ _ψΙ♥ Η∃σ
γ♣ϑ{ς Η∃αςο η′, δο γ∼ ◊Η∃Θ> _| ΧΖ γ_〉ς Ξµοφµ| Η∃µο ◊µ〈 ηµοςο η′, {ΟΖΗ∃µ {Η∃γρ ⊥ρ ◊Η∃µα
γο {ΖδµαΥ Ζητ {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ&&86&&

_ψΙ♥ςµ Ηο∃ γ_µΖ Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ Α⇑ΨΗ∃µα Ζητ ηϒ, κµΖ Ηο∃ γ_µΖ Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ ◊Η∃µε Ζητ
ηϒ, Ο⇑_ Ηο∃ γ_µΖ Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ ε⊂ω Ζητ ηϒ ςΩµ _µοϕ Ηο∃ γ_µΖ Α⇑ Η∃µοΒ♥ ∼⇑Ψω Ζητ
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ηϒ&&&87&& γψ♥ Η∃σ ΧΥ {Η∃αΥ _| Η∃Ξµ{Μς″ Α⇑ΨΗ∃µα Η∃µ {Ζδµγ ηµο Οµο, Α{Ζ _|
Η∃Ξµ{Μς″ ερςβςµ ηµο Οµο ςΩµ Μ⇑∠_µ Η∃σ ερςβ {Η∃αΥ _| Η∃Ξµ{Μ∈µ″ γ⇑ςµν Χ⊄ν⇒ ηµο
Οµο, να⇑ςω _ψΙ♥ _Ζω _| Η∃⊥ρ ⊥βο−∼ωαο Η∃µ {δΜµα Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ&&88&& µΚ↔ Αµ{Ξ
θηγΗ∃ νεωΑµ| γο ν[ανψΥ♥ δΖ _| αηΖµ Χ∈µ_ ηϒ, γν♥αµΟ Η∃σ γοδµ Η∃αΖµ λοð> ηϒ ςΩµ δΟ↔µ{Ζ
Η∃µ γ_µϑ_ ⊥ρ µο ηϒ, να⇑ςω _ψΙ♥ _Ζω Η∃σ ϕΥ⊥α ⊥ρ γοδµ Η∃αΖµ µο Ζητ ηϒ&&89&&

{Ογ ◊Η∃µα Α⇑Ψο Ηο∃ Αµϑο ΖµΜΖµ Ω♥ ηµοςµ ηϒ, ∼{ηαο Ηο∃ Αµϑο ϑµΖµ Ω♥ ηµοςµ ηϒ,
Η∃µϒδο Η∃µο εω∏ Η∃αΖµ Ω♥ ηµοςµ ηϒ, _∞ςΗ∃ (_ωΞµ♥) Η∃µο ⊥µοΟΖ Η∃αµΖµ Ω♥ ηµοςµ ηϒ ςΩµ Ζνω♣γΗ∃
Ηο∃ {βΕ 〉⊂ρ Η∃µ νµΖµ Ω♥ ηµοςµ η′, Χγρ ◊Η∃µα _ψΙ♥ Ηο∃ {βΕ {Ξµ ϑµ γωΙΗ∃α α⊄Ζ ⊥ρ Ω♥
ηµοςµ ηϒ&&90&& {Ογ _ψΙ♥ ∑βοℵΝ> Ζο Χ∈µ_ ΨΖ ΞοΗ∃α Χγ ϑµ Η∃µο ςµο βο {βµ, να⇑ςω η Ζητ
νψΝ>µ {Η∃ η ϑµ _ωΠο ΞÿΨ Ηϒ∃γο Ξοϑρ; ΧγΗο∃ γ_µΖ Αµϒα Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ _ψΙ♥ Ζητ ηϒ&&91&& Οµο
_ψΙ♥ ΨΖ Η∃µο ΞοΗ∃α {∼Ζµ Ηω∃Ν> νψΝ>ο ηρ δϒ Ηο∃ ΨΖ [δ〉ςω] Η∃µο βοςµ ηϒ,  δη δΖ Ηο∃ ⊥ρςα
Α⊥ρΘ> δ〉ςω Ηο∃ βοΖο Ηο∃ {βΕ Μµοαµ| Η∃µο Α_ψ α⊄Ζ Ξοςµ ηϒ, Εογµ _′ γ_Πςµ ηÿ±&&92&&
Βγ{βΕ Οµο γℑΟΖ ΞµοΖµ| ηρ βµοΗ∃µ| _| γωΙ Η∃µο Μµηςο η′, Χ⇑η| _µΖ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α
{δΖ_↔ςµνψδ♥Η∃ {ΟΖ Η∃µ_µ| Η∃µ κµΖ Ζητ ηϒ ΧΖΗο∃ {δφ _| νηβο ΑΖω⊥δρΟΖµ| γο νψΝ>Ζµ Μµ{ηΕ
Αµϒα ς∼ Η∃ητ ΧΖ γ∼ Η∃µ_µ| Η∃µο {Ζ_νψδ♥Η∃ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&&93&&

Οµο Ξ∼ω♥{∏ ΟΖ αµϑ, ⇔οφ, _µοη, Η∃µ_, Η↔∃µοΨ, _µΖ, βµο⊥ Αµϒα ΑκµΖςµ Ηο∃ Η∃µαΥ
{δΜµα Ζητ Η∃αςο η′, δο ΑνΖο _〉ςΗ∃ να δΟ↔ Η∃µο νΘ>Η∃ςο η′&&94&& Οµο _ψΙ♥ Ξ⊥}∨
Α{⊥_µΖ∃ν νδ♥ς Ηο∃ {εΙα να Μ�Τ>Η∃α Ξÿγαο γο Ζητ νψΝ>ςµ ηϒ, δη ΜµοΜ (µ Μµοβ) ⇔ρν
Ηο∃ Α{Ψν{ς Χγ ςµο_α αµΟµ Ηο∃ ηµΩ _| ◊µ⇓ς ηΕ ν{δ⊂ ΞÿΨ Ηο∃ γ_µΖ ΑνΖο ηµΩ _| Αµο
ηΕ {Ζ_♥β α⊄Ζ Η∃µο Ξÿα Η∃αςµ ηϒ&&95&& Οµο ◊µΥρ {δΖνψδ♥Η∃ Ξÿγαο γο νψΝ>Η∃α ΧγΗο∃ γ∑∼⇑Ψ
_| ⊥βρ−⊥µ±{ς {δΜµα Η∃αςο ηΕ _Ζ _| µο−Αµο Η∃µ νψδ♥ _| {ΖΜ Η∃αςο η′ Αµϒα
ς⊄νΜµς″ {Ζα⇑ςα γ_〉ς Η∃µ♥ Η∃µο {Η∃µ Η∃αςο η′, δο ΑνΖρ Η∃σ{ς♥ Η∃µο {δ〉ς∞ς Η∃αΗο∃
◊Ω_ς: _Ζω Αµϒα Ξοδϑ{ς Ηο∃ γωΙ Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αςο η′ Αµϒα {∴∃α Α⇑ς _| Ηο∃δβκµΖ γο
{δ⊥ψ{φς ηµοΗ∃α γ_〉ς ΑµνΞµΑµ| γο _ω≡∃ ηµοςο ηΕ _µοϕνΞ Η∃µο ◊µ〈 ηµοςο η′&&96&&

Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ ναρϕµ _|
γµςδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&7&&γµςδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&7&&γµςδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&7&&γµςδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&7&&γµςδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&7&&
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ςµο_α ∑βοℵΝ> Ζο ◊µ⇓ς ηΕ ΞÿΨ Η∃µο {Η∃γ ◊Η∃µα γο Ζ> {Η∃µ, ΒγΗ∃σ Η∃Ωµ Η∃ηρ Οµ
ΜωΗ∃σ ηϒ& Α∼ ΑκµΖρ Ζο Αϑω Μ⇑ΞΖ Η∃µο νµΗ∃α−Ηο∃ Χγο {Η∃γ ◊Η∃µα γο Ζ> {Η∃µ ηϒ, ΒγΗ∃σ
Η∃Ωµ Η∃ηρ Οµςρ ηϒ&&1&&

8. Αϑωω _ψΙ♥ ηµ{βΗ∃ Η∃σ Η∃Ωµ8. Αϑωω _ψΙ♥ ηµ{βΗ∃ Η∃σ Η∃Ωµ8. Αϑωω _ψΙ♥ ηµ{βΗ∃ Η∃σ Η∃Ωµ8. Αϑωω _ψΙ♥ ηµ{βΗ∃ Η∃σ Η∃Ωµ8. Αϑωω _ψΙ♥ ηµ{βΗ∃ Η∃σ Η∃Ωµ

_ϑΨ Ξοε Ηο∃ ⊥ρςα ΕΗ∃ ◊{γ∏ ϑΟαΩ Ζµ_ Η∃µ αµΟµ αµℑ Η∃αςµ Ωµ& δη ε⊂ω ∃ν
_Ξµο⇑_∈µ ηµ{Ωµ| Ηο∃ Ηω∃∑⊥〉Ωβ Η∃µο Ιπ⊇Σ>ς Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ θγη Ηο∃ γ_µΖ Ωµ&&2&& Η↔∃σ�Σ>µ _|
Α{ςε ΑΖωαµϑ αΙΖο δµβµ δη αµΟµ ΕΗ∃ {ΞΖ Χγ Η↔∃σ�Σ>µ Ηο∃ {Ζ{_∈µ γο Ζϑα Ηο∃ ∼µηα
{ΖΗ∃βµ Αµϒα γοΖµ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Ξÿα {ΖΗ∃β ϑµ& Χγ γ_ ΧγΗο∃ γµΩ Ξÿγαµ _⇑⊂ρ Ωµ&&3&&
αµΟµ Ζο δηµ± Αµϑο ΕΗ∃ γοδΗ∃ Η∃µο ΞοΙΗ∃α _♣⊂ρ γο νψΝ>µ {Η∃ η _Ζω Η∃µϒΖ ηϒ ςΩµ δη
{Η∃γΗ∃µ γοδΗ∃ Αµϒα {Η∃γΗ∃µ νω⊂ ηϒ, η _ωΠο Η∃{ηΕ&&4&& ΒγΗο∃ Χ∈µα _| _♣⊂ρ ∼µοβµ {Η∃
αµΟΖ″! ∀ηµ{βΗ∃∋ Βγ Ζµ_ γο ◊{γ∏ η ΑµνΗο∃ ◊ΨµΖ η[α Η∃µ νω⊂ δ ΑµνΗ∃µ γοδΗ∃ ηϒ& Η∃>
γηΗ∃α ΑµνΗο∃ ΜαΥ−Η∃_βµ| Η∃σ γοδµ Η∃αςο ηΕ ΒγΗο∃ ∼µαη δφ♥ νψΥ♥ ηµο αηο η′&&5−6&&

Βγ Χ∈µα Η∃µο γωΖΗ∃α αµΟµ Ζο _♣⊂ρ γο Η∃ηµ {Η∃ ηο γ⊄νωφ! ΑµνΖο ΒγΗο∃ Χγ �βοε Ηο∃
Η∃µαΥ Η∃µο Οµο _ωΠγο Ζητ Η∃ηµ ηϒ, η {δ∏ Η∃µ♥ {Η∃µ ηϒ, ΑℵΝ>µ Ζητ {Η∃µ& ⊥µο _{⇑⊂Ζ″!
Η∃µϒΖ γϒ{ΖΗ∃ �βοε γη αηµ ηϒ Αµϒα Ζητ γη αηµ ηϒ ςΩµ Η∃µϒΖ γοδµΗ∃µ♥ Η∃µο Η∃α αηµ ηϒ Αµϒα
Η∃µϒΖ Χγο Ζητ Η∃α αηµ ηϒ, Βγ γ∼Η∃σ ΟµΖΗ∃µαρ ◊µ〈 Η∃αΗο∃ _♣⊂ρ Η∃µο αµΟµ γο Η∃ηΖµ Μµ{ηΕ&
γµΨωγ_ψη Η∃µο {Ζα⇑ςα 〉δµ⇐µ Η∃µ, Ηω∃βρΖ 〉⊂ρ Η∃µο ϑ∞η〉δµ_ρ (ν{ς) Ηο∃ Η∃µ♥ Η∃µ ςΩµ
_♣⊂ρ Η∃µο γΞµ αµΟµ Ηο∃ Η∃µ♥ Η∃µ {Μ⇑ςΖ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&&7−9&&

ς⊄νΜµς″ αµΟµ Ζο _Ζ _| η{φ♥ς ηµοΗ∃α Χγ ηµ{βΗ∃ γο Η∃ηµ {Η∃ ηο ⊥∠! _′ ςω∑η|
ε♣Ιαµ�Τ> Ζµ_ Ηο∃ _Θ>∑∼ (500 ϑ↔µ_µ| _| ◊ΨµΖ − {ςβµο ν⊇Υ{∈µ, 4−1399) Η∃µο Ξοςµ ηÿ±, ςω_
Χγ Χ∈µ_ _Θ>∑∼ Η∃µο 〉δρΗ∃µα Η∃αµο& ηο ⊥∠! Ξÿγαο Η∃νδ∞ϕµ| Ηο∃ ηρ γ_µΖ _µΖµο Α⊥ρ> δ〉ςω
Η∃µο ◊ΞµΖ Η∃αΖο δµβο νµ±Μ γµϒ ϑ↔µ_µ| γο γ♣ω≡∃ Βγ _Θ>∑∼ Η∃µο ςω_ ϑ↔ηΥ Η∃αµο&&10−11&& αµΟµ
Ηο∃ Βγ δΜΖ Η∃µο γωΖΗ∃α ηµ{βΗ∃ ∼µοβµ {Η∃ ηο Ξοδ! _′ ΑΗο∃βµ ηρ ηÿ±, ΑςΕδ ΒΖ ∼ης γο
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ϑ↔µ_µ| Ηο∃ ⇔µαµ _′ �µ Η∃±∃ϑµ? Βγ ◊Η∃µα γο {Ξο ΟµΖο δµβο ηΟµαµ| ϑ↔µ_µ| Η∃µ ϑ↔ηΥ ςµο ΧγΗο∃
{βΕ µο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ, {ΟγΗ∃σ αϕµ Η∃αΖο δµβο νΞΜµαρ γϒ{ΖΗ∃ {δ∨_µΖ η′&&12−13&&

η γωΖΗ∃α αµΟµ Ζο Χγγο Η∃ηµ {Η∃ ηο ⊥∠! ΧΖ _Ζµοηα ϑ↔µ_µ| Ηο∃ Αµλ γο γ∼ ϑ↔µ_µ|
Η∃σ αϕµ Η∃αΖο δµβο γοδΗ∃ 〉δ♣ ηµο Οµ|ϑο& ΒγΗ∃µ Η∃µαΥ η ηϒ {Η∃ ϑ↔µ_µ| Ηο∃ Αµλ γο ΨΖ
Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ, ΨΖ Ηο∃ {Ζ{_∈µ γο γοδΗ∃∃ν γ∑ν{∈µ ηµοςρ ηϒ Αµϒα γοδΗ∃µ| Ηο∃ ⇔µαµ αµΟµ ηµοΗ∃α
γο{δς ηµοςµ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ΨΖ γο Χ⊄Η∞∃> Αµϒα Ξÿγαµ Ηω∃Ν> ⊥ρ Ζητ ηϒ − βµοΗ∃ _| γδµ}⊄Η∞∃> ΨΖ
ηρ ηϒ&&14−15&& _Ζω ΨΖ Ηο∃ Αµλ γο Ηω∃βρΖ, {δ⇔µΖ″, ΑµΞα Η∃µ νµ⊂, ναµΗ↔∃_ρ,
⇑µ{ΖνωΥ, Μςωα, Ψ_µ♥⊄_µ Αµϒα γ∼Η∃µ 〉Ζοη ⊥µΟΖ ηµοςµ ηϒ&&16&& µοϑρ, δΜΖνΘω, Μςωα,
δ∞∏ Αµϒα εµ〉⊂ Ηο∃ αη〉 Ηο∃ κµςµ − ο γ∼ ηρ ΟΖ Ιωεµ_Ξ Η∃αςο ηΕ Ψ{ΖΗ∃ Η∃σ ⊥{≡∃νψδ♥Η∃
γοδµ {Η∃µ Η∃αςο η′&&17&&

β_ρδµΖ″ νωφ Ηο∃ νµ±δ, ηµΩ Αµϒα Ζµ{γΗ∃µ {Ξ γ�Σ>−ϑβ ⊥ρ αηρ ηµ| ςµο ⊥ρ ΖδρΖ
µϒδΖ γο γωεµο{⊥ς {〉⊂µ± ΧγΗ∃µ ΑµθβϑΖ Η∃αΗο∃ γµοςρ η′&&18&& {ΟγΗο∃ Κα _| γ∑ν{∈µ αηςρ
ηϒ ΧγΗο∃ γ∼ ηρ ΟΖ ΑµκµΗ∃µαρ, γ∼ ηρ ΧγΗο∃ {ηςΗ∃α Αµϒα γ∼ ηρ ΧγΗ∃σ ΑΨρΖςµ Ηο∃
Η∃ηΖο δµβο (ΧγΗο∃ δερ⊥ψς) ηµοςο η′&&19&& {ΟγΗ∃µο γ∑ν{∈µ Ζο ΑνΖµ Κα ∼Ζµ {βµ ηϒ (Οµο
γ∑ν{∈µ Η∃µ 〉δµ_ρ ηϒ) δη {Ξ _ψΙ♥ ⊥ρ ηµο ςµο ΧγΗ∃σ {δ⇔µΖ″ ◊ε♣γµ Η∃αςµ ηϒ, δη {Ξ
Η∃µα ηµο ςµο ⊥ρ ΧγΗ∃σ εψαδρα γοδµ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ, δη νµνρ ⊥ρ ηµο ςµο ⊥ρ Ψ_µ♥⊄_µ
ΧγΗ∃σ 〉ςω{ς Η∃αςµ ηϒ&&20&& ΜΗ↔∃δςυ, ΖµαµΥ (ΑΨ♥ΜΗ↔∃σ) Αµϒα ∼β⊥∠ ο γ∼ ϑ↔µ_µ|
Ηο∃ ◊γµΞ γο − ϑ↔µ_−Ζϑαµ{ΞΗ∃µ| Ηο∃ 〉δµ_ρ ηµοΖο γο − ηρ ΑΖων_ β_ρ Ηο∃ 〉δµ_ρ ηµοΗ∃α
_{η_µ Η∃µο ◊µ〈 ηΕ η′&&21&&

αµΟµ Ηο∃ Χνω♥≡∃ δΜΖµ| Η∃µο γωΖΗ∃α ηµ{βΗ∃ ∼µοβµ {Η∃ ηο Ξοδ! Αµν Η∞∃νµ Η∃α _ωΠο ΕΗ∃
Εογµ Ιος Ξο Ξρ{ΟΕ Οµο γΞµ Οµοςµ δ ∼µοµ Οµ γΗ∃ςµ ηµο ςΩµ δ∞ϕµ| Εδ♣ Πµ{�Σ>µ| γο α{ης
ηµο&&22&& Βγ να αµΟµ Ζο {δΜµα {Η∃µ {Η∃ η ΑνΖο {ης Η∃µο Ζητ γ_Πςµ ηϒ& ΑΩδµ Ρ>ρΗ∃
⊥ρ ηϒ, ηβ ΜβµΖο δµβο νµ_αµ| Ηο∃ ⊥βµ {Ζ_♥β ∼ω{∏ Η∃ηµ± γο ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςρ
ηϒ&&23&& ς⊄νΜµς″ αµΟµ Ζο _♣⊂ρ γο Η∃ηµ {Η∃ ηο ⊥∠! Βγο Αϑω−Μ⇑ΞΖ Η∃µ Ιος Ξο Ξρ{ΟΕ,
{Ογγο η ∼οΜµαµ βΗ∃�Σ>ρ Η∃µο ∼οΜΗ∃α ΑµΟρ{δΗ∃µ Η∃α γΗο∃ϑµ&&24&& ςΞΖωγµα _♣⊂ρ Ζο Χγο
Η∃νδ∞ϕµ| Ηο∃ γ_µΖ Α⊥ρ> δ〉ςωΑµ| Η∃µο ◊ΞµΖ Η∃αΖο δµβο Αϑωδ∞ϕµ| γο µ〈 Ιος Η∃µο
{ΞΙβµµ&&25&&
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Χγο ΞοΙΗ∃α ηµ{βΗ∃ Ζο Βγ ◊Η∃µα {δΜµα {Η∃µ {Η∃ Βγ βµο⊥ρ αµΟµ Ζο γ⇑ςω> ηµοΗ∃α
ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ δ∞ϕµ| γο µ〈 Ηϒ∃γο Ιος Η∃µο {Ξµ ηϒ, _ωΠο ΑΖοΗ∃ δ∞ϕµ| γο µ〈 Εογµ Ιος
Ζητ Μµ{ηΕ Ωµ, _′Ζο ςµο δ∞ϕ−δο{βµ| γο α{ης Ιος Η∃µο _µ±ϑµ Ωµ&& 26&& _′Ζο Εογο Ιος Η∃µο
_µ±ϑµ Ωµ Οµο γΞµ Οµοςµ Οµ γΗ∃ςµ ηµο (µ _∞Ξ ηµο), Α♣ΟΖ Ηο∃ γ_µΖ Η∞∃Υ δΥ♥ δµβµ ηµο,
{δ〉ς∞ς ηµο, Μψηµ| Αµ{Ξ Ηο∃ Χν∠δ γο α{ης ηµο ςΩµ {Ν>⇒−{⊥⇒ ηµο& να⇑ςω αµΟµ Ζο ΒγΗο∃
{δναρς ηρ Ιος {Ξµ ηϒ&&27&& Α∼ _′ Βγρ Ιος Η∃µο βοΗ∃α Χγο 〉δ♣ Χ∈µ_ ∼Ζµ∆±∃ϑµ& {Ξ
αµΟµ ΒγΗ∃µο ⊥ρ Ζ Ξοςµ ςµο _′ �µ Η∃α γΗ∃ςµ Ωµ&&28&&

Βγ ◊Η∃µα {δΜµα Η∃αΗο∃ ΧγΖο αµΟµ Η∃µ Αµ⊥µα _µΖςο ηΕ Χγ Ιος Η∃µο βο {βµ&
ς⊄νΜµς″ δη _ψΙ♥ ηµ{βΗ∃ Κα Αµµ Αµϒα ςρΥ Ηω∃Ρ>µα Η∃µο βοΗ∃α Χγ Ιος να Οµ
νη±Μµ&&29&& Βγ ◊Η∃µα ΧγΖο Χ≡∃ Ιος _| ⊥µ′αµ| Η∃µο ΑµΗ∞∃> Η∃αΖο δµβρ γωϑ⇑Ψ γο {ΞΛ>″_⊇Σ>β
Η∃µο γωϑπ⇑Ψς Η∃αΖο δµβο, ∆±∃Μο, γρΨο, γ⊄νωφµ| Ηο∃ γ_µΖ γοδΖρ, γωΙ◊Ξ, Ξβ♥⊥ δ ΨΖ Η∃µο
ΞοΖο δµβο Οµο Αϑω Ηο∃ δ∞ϕ Ωο, ΧΖΗ∃µο Η∃µΘ>Η∃α Οβµ Σ>µβµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, {δδοΗ∃−∼ω{∏ γο α{ης
{Η∃γµΖ Η∃ητ να ⊥ρ Χ∈µ_ Η∃µ♥ Ζητ Η∃α γΗ∃ςο η′&&30−31&& {Ογ ◊Η∃µα ⇑µ−Ζρ{ς γο
α{ης Η∃µοΒ♥ _Ζω γω⇑Ξα ⊥δΖ Η∃µο Η∞∃{φ Ηο∃ µο ∼Ζµ Ξοςµ ηϒ − Χγο Ψαµεµρ Η∃α Ξοςµ ηϒ,
Χγρ ◊Η∃µα Χγ _ψΙ♥ ηβδµηΗ∃ Ζο Χγ Ιος Η∃µο {Ζ_♥β ηΩοβρ Ηο∃ γ_µΖ ερΚ↔ ηρ Ιοςρ Ηο∃
µο ∼Ζµ {Ξµ&&32&&

ς⊄νΜµς″ ΧΖ Αϑω Ηο∃ δ∞ϕµ| Η∃µο Η∃µΘ>Η∃α {δεω∏ {Η∃ο ϑο Χγ Ιος Η∃µο ΧγΖο
ηφ♥νψδ♥Η∃ αµΟµ Η∃µο {ΞΙβµµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Α{⊥_µΖρ ΖρΜ _Ζω ΑκµΖςµ γο ⊥ρ γ⇑ςω> ηΑµ
Η∃αςο η′&&33&& Ιος Η∃σ Χγ Ξαδ〉Ωµ Η∃µο ΞοΙΗ∃α αµΟµ Ζο Χγ ηβδµηΗ∃ γο νψΝ>µ {Η∃ ςω_Ζο
Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ Ιος _| �µ ∼µοµ ηϒ& Βγ να ΧγΖο Χ∈µα {Ξµ {Η∃ ηο αµΟΖ″! ΒγΗ∃µο ⊥βρ−⊥µ±{ς
ΟµοςΗ∃α _′Ζο Χγ_| _ηµΖ″ ∴∃β Η∃µο ΞοΖο δµβο Η∃µοΞµ| ∼µοο η′&&34&& ς∼ ΧγΗ∃σ Ξ∼ω♥{∏ Η∃µο ΞοΙΗ∃α
αµΟµ Ζο ηβδµηΗ∃ γο Η∃ηµ {Η∃ ηο∃Η∞∃φΗ∃! ηµ± Οβµο ϑο ΧΖ δ∞ϕµ| Η∃µ �µ Ηω∃Ν> Αδεοφ
ηϒ?&&35&& Βγ να ΧγΖο ΟβΖο γο ∼Μο ηΕ Αϑω δ∞ϕ Ηο∃ ΕΗ∃ ηµΩ ◊_µΥ Θω>Η∃�Σ>ο Η∃µο βµΗ∃α
αµΟµ Η∃µο {ΞΙβµµ& Χγο ΞοΙΗ∃α αµΟµ Ζο Χγγο Η∃ηµ {Η∃ ηο ⊥∠! ςω_ Βγο βοΗ∃α ερΚ↔ ΟµΑµο
Αµϒα ∼µΟµα _| ∼οΜ Σ>µβµο& η γωΖΗ∃α Η∞∃φΗ∃ Ζο Η∃ηµ {Η∃ ηο Ξοδ! Βγ βΗ∃�Σ>σ Η∃µ �µ _ψ
ηµοϑµ&&36−37&& ΒγΗο∃ Χ∈µα _| αµΟµ Ζο η±γΗ∃α Χγ ∼ω{∏ηρΖ γο Η∃ηµ {Η∃ ΞΗ∃µΖΞµα ΒγΗ∃µ
Οµο ⊥ρ _ψ ςω∑η| Ξοϑµ, Χγο βο βοΖµ&&38&& ςΞΖωγµα δη Χγ βΗ∃�Σ>ρ Ηο∃ Θω>Η∃�Σ>ο Η∃µο ∼µΟµα

ΑµΡ>δµ± ν[αℵΝ>οΞ
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_| βο ϑµ& Χγο ΞοΙΗ∃α ΞΗ∃µΖΞµα Ζο Χγο ΧγΗ∃µ _ψ νµ±Μ ΞρΖµα {Ξµ&&39&&

ς⊄νΜµς″ δη ηβδµηΗ∃ {δφµΞ∃ν Α{Ζ γο γ⇑ς〈 ηµοΗ∃α Βγ ◊Η∃µα {δΜµα Η∃αΖο
βϑµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Οµο {∼Ζµ ΟµΖο−νψΝ>ο Η∃µ♥ Η∃µο Η∃αςµ ηϒ Χγο γ⇑ςµν ηµοςµ ηρ ηϒ&&40&& ΧγΖο
{δΜµα {Η∃µ {Η∃ ΧΖ δ∞ϕµ| Ηο∃ ΕΗ∃ ηρ Θω>Η∃�Σ>ο Η∃µο ∼οΜΖο γο {Ξ ΒςΖµ ΨΖ ◊µ〈 ηµοςµ ηϒ ςµο ΧΖ
γ∼ ηρ δ∞ϕµ| Ηο∃ _ψ Η∃µο Η∃µϒΖ Αµ±Η∃ γΗ∃ςµ ηϒ, ΧΖγο Αν[α{_ς ΨΖαµ{ε ◊µ〈 Η∃σ Οµ γΗ∃ςρ
Ωρ& αµΟµ Ζο _ωΠο {Ζ{Ψ Ηο∃ γ_µΖ Χγ {δ〉ς∞ς Ιος Η∃µο {Ξµ Ωµ, {Η∃⇑ςω ΙοΞ ηϒ {Η∃ _ωΠ Οϒγο
ΑκµΖρ δ νµνρ Ζο Χγο µ| ηρ Ζ> Η∃α {Ξµ& {Ξ _′Ζο ◊⊄Ζνψδ♥Η∃ ΧΖ δ∞ϕµ| Η∃σ αϕµ Η∃σ ηµοςρ
ςµο _ωΠο ΧΖγο ΟρδΖ−ν♥⇑ς γωΙ Η∃µο {γ∏ Η∃αΖο δµβµ ΨΖ ◊µ〈 ηµοςµ&&41−43&& Βγ ◊Η∃µα
γο δη ηβδµηΗ∃ ΞρΚ♥Η∃µβ ςΗ∃ νΜµ∈µµν∃ν Α{Ζ γο γ⇑ς〈 αηµ Οϒγο {Η∃ Α{Ζδµ♥ δ Ξ:γη
Η∃µ_ γο {δαηρ _Ζω γ⇑ς〈 αηµ Η∃αςµ ηϒ&&44&&

Οµο {ΖΗ∞∃Θ> _Ζω ∼ης Αµα∑⊥ Ηο∃ ⇔µαµ ΨΖ Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αΗο∃ ΖΘ> Η∃α Ξοςµ ηϒ, δη Χγ
νµ_α Ηο∃ γ_µΖ {Ζα⇑ςα Ξ{Ζ♥δµα νΜµ∈µµν Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ&&45&& Οµο Ζ>∼ω{∏ γµα δ
Αγµα⊥ψς δ〉ςωΑµ| Η∃µο Ζητ ΟµΖςµ ηϒ δη Ξÿγαµ| Η∃µο Ξβ♥⊥ − Εογο ηµΩ _| ◊µ〈 ηΕ α⊄Ζ Η∃µο
Ζ> Η∃αςµ ηϒ, η γ_ΠΖµ Μµ{ηΕ&&46&& Οµο ηο Αµϒα ΧνµΞο δ〉ςωΑµ| Η∃µ {δΜµα Ζητ Η∃αςµ
ηϒ, δη _ψΙ♥ _µΖµο γωδΥ♥_ ηβ γο ΑµΗ∃ Ηο∃ _ψβ (ΑΩδµ ςψβ=Β♥) Ηο∃ {βΕ ⊥ψ{_ Η∃µο Οµοςςµ
ηϒ&&47&& ηο {δ◊µο! {Ξ ηµ± Χγ ηβδµηΗ∃ Ηο∃ γ_µΖ γµα δ Αγµα Η∃µ {δΜµα Ζ Η∃αΖο δµβµ
Η∃µοΒ♥ ηϒ ςµο _′ νψΝ>ο ΟµΖο να ⊥ρ Η∃ηΖο Ηο∃ {βΕ Σ>αςµ ηÿ±&&48&& Βγ ◊Η∃µα _′Ζο Αµν βµοϑµ| γο
Ξβ♥⊥ Αϑωδ∞ϕµ| Η∃µο Η∃µΘ>Η∃α ΟβµΖο δµβο Χγ Α{δδοΗ∃σ ηβδµηΗ∃ Η∃σ Η∃Ωµ Η∃ηρ ηϒ& Α∼
Βγ γ_ Μ⇑ΞΖ−⊄µϑρ Ηο∃ δ∞∈µ Η∃µο Η∃ηςµ ηÿ±, Χγο γω{ΖΕ&&49&&

9. Μ⇑ΞΖ−⊄µϑρ _ψΙ♥ Ψµο∼ρ Η∃σ Η∃Ωµ9. Μ⇑ΞΖ−⊄µϑρ _ψΙ♥ Ψµο∼ρ Η∃σ Η∃Ωµ9. Μ⇑ΞΖ−⊄µϑρ _ψΙ♥ Ψµο∼ρ Η∃σ Η∃Ωµ9. Μ⇑ΞΖ−⊄µϑρ _ψΙ♥ Ψµο∼ρ Η∃σ Η∃Ωµ9. Μ⇑ΞΖ−⊄µϑρ _ψΙ♥ Ψµο∼ρ Η∃σ Η∃Ωµ

Ηω∃ (Χ∈µα ⊥µοϑ⊥ψ{_) Ηο∃ γ_µΖ γωΙ Ηο∃ ΑµΨµα⊥ψς δ νψΟΖρ _⇐Ξοε Ηο∃ ⊥ρςα
_Ωωαµ Ζϑαρ _| ΕΗ∃ εµ⇑ς_Ζµ Ζµ_ Η∃µ αµΟµ Ωµ&&50&& ΕΗ∃ γ_ {Ογ ◊Η∃µα Ξ{Ζ♥δµα ϑ↔ρ_
Φ∃ςω γ∑∼⇑Ψρ γψ♥ Ηο∃ ςµν γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃α ηµΩρ µΗω∃β ηµοςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα δη αµΟµ
{ν∈µℑδα γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃α µΗω∃β ηΑµ&&51&& {Ογ ◊Η∃µα Α{ςε Ωµο�Σ>ο νµΖρ _| π〉Ως
_⊄〉 γψ♥ Ηο∃ ⇔µαµ γ⇑ς〈 ηµοΗ∃α ς�Σ>νςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα δη Χγ ςρδ↔ ℑδα γο γ⇑ς〈 ηµοΗ∃α
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Η∃µο_β εµ Ηο∃ ∆∃να ς�Σ>ν αηµ Ωµ&&52&& ΧγΗο∃ Βγ {ν∈µℑδα Η∃σ ∨{ν ε{≡∃εµβρ
Αµϒφ{Ψµ| Ηο∃ ⇔µαµ {Μ{Η∃⊄γµ Η∃σ Οµ αηρ Ωρ, {∴∃α ⊥ρ δη Ξ{δ♥Ζµε ℑδα Χ∈µαµο∈µα Βγ ◊Η∃µα
∼�Τ> αηµ Ωµ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ βΗ∃{�Σ>µ| Ηο∃ ⇔µαµ Α{Ζ ∼�Τ>ςρ ηϒ&&53&&

ΑµΡ> ◊Η∃µα Η∃σ {Μ{Η∃⊄γµ Ηο∃ ΟµΖΖο δµβο δϒ∨ ⊥ρ ΧγΗο∃ Χγ ℑδα Ηο∃ {γ∏ Η∃αΖο _|
(ΧγΗο∃ Ξÿα Η∃αΖο _|) Βγ ◊Η∃µα γ_Ω♥ Ζητ ηΕ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ γℑΟΖ _Ζω ΞΟ♥Ζ Ηο∃ {γ∏
Η∃αΖο _| (Χγο δε Η∃αΖο _|) γ_Ω♥ Ζητ ηµοςο η′&&54&& αµΟµ Ηο∃ εαρα _| ∼�Τ>ςο ηΕ Χγ Ξµη
Η∃µο ΞοΙΗ∃α _♣⊂ρ Ζο _Ψωαµ (_Ωωαµ) _| γ∼ Αµοα η ΚµοφΥµ Η∃αµ Ξρ {Η∃ Οµο Η∃µοΒ♥ αµΟµ Ηο∃ εαρα
γο Χγ Ξµη Η∃µο Ζ> Η∃α Ξοϑµ, Χγο Ψ⇑δµΞνψδ♥Η∃ γµϒ ϑ↔µ_ {Ξο Οµ|ϑο& ΒγΗο∃ γµΩ ηρ Χγο
Χ∈µ_ ηµα, Ξβ♥⊥ Η∃{Θ>γψ⊂ Αµϒα αµΟµ Ηο∃ ⇔µαµ νηΖο ηΕ Ξµο δ〉⊂ ⊥ρ {Ξο Οµ|ϑο&&55−57&&

ς∼ ΕΗ∃ δϒ Μ⇑ΞΖ Η∃σ βΗ∃�Σ>ρ βοΖο Ηο∃ {βΕ Ζϑα Ηο∃ ∼µηα ϑµ& ⊥µδε Χγο ΕΗ∃
Μ⇑ΞΖ Η∃σ βΗ∃�Σ>σ δηµ± Ψµο∼ρ Ηο∃ ηµΩ _| {ΞΙµΒ♥ Ξρ&&58&& ΧγΖο ⊥µ′αµ| γο µ〈 Χγ βΗ∃�Σ>ρ Η∃µο
ϑµοερφ♥ Μ⇑ΞΖ Η∃σ ΟµΖΗ∃α Ψµο∼ρ γο νψΝ>µ {Η∃ ηο ⊥∠! ςψΖο η Ζρ_ Η∃σ βΗ∃�Σ>ρ Η∃ηµ± γο ◊µ〈
Η∃σ ηϒ&&59&& ΒγΗο∃ Χ∈µα _| Ψµο∼ρ Ζο Η∃ηµ {Η∃ η _ωΠο ΖΞρ Ηο∃ Οβ _| ∼ηςρ ηΒ♥ ◊µ〈 ηΒ♥ ηϒ&
Βγ να δϒ Ζο Η∃ηµ {Η∃ ςψ ΒγΗο∃ ∼Ξβο _| Ξÿγαρ βΗ∃{�Σ>µ| Ηο∃ γ_ψη Η∃µο βοΗ∃α Χγο _ωΠο Ξο
Ξο&&60&& η γωΖΗ∃α ∀ηο γℑΟΖ! ςω_ Βγο βο βµο, Βγ_| �µ ηµ{Ζ ηϒ∋ η Η∃ηςο ηΕ Χγ
{δδοΗ∃εψ⇑ Ψµο∼ρ Ζο ∼Ξβο _| Α⇑ βΗ∃{�Σ>µ| Ηο∃ γ_ωΞµ Η∃µο βοΗ∃α δη βΗ∃�Σ>ρ δϒ Η∃µο Ξο
Ξρ&&61&&

ς⊄νΜµς″ Χγ ∼ω{∏_µΖ δϒ Ζο ερΚ↔ ΑµΗ∃α Χγ βΗ∃�Σ>ρ Η∃µο {Κγµ Αµϒα Χγ Μ⇑ΞΖ
γο αµΟµ Ηο∃ εαρα Η∃µο γ∼ Αµοα γο {β〈 Η∃α {Ξµ&&62&& ΧγΗο∃ 〉νε♥ γο αµΟµ Η∃µ δη γ_〉ς
ℑδα Βγ ◊Η∃µα Ζ> ηµο ϑµ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ Α⊥ρ> Η∃µ⇑ςµ Ηο∃ 〉νε♥ γο {δµοϑρ ΟΖµ| Η∃µ
Ξ{δ♥Ζµε Η∃µ_ℑδα Ζ> ηµο Οµςµ ηϒ&&63&& ς∼ αµΟµ Ζο ΚµοφΥµ Ηο∃ ΑΖωγµα δϒ Η∃µο ϑ↔µ_µ{Ξ
Η∃µο ΞοΗ∃α δ〉ςως� ΧγΗ∃σ νψΟµ Η∃σ& Ρ>ρΗ∃ ηρ ηϒ, λοð> νωφµ| Ηο∃ ⇔µαµ {Η∃µ ϑµ ΧνΗ↔∃_ Η∃ν
δ∞ϕ Ηο∃ γ_µΖ ∴∃β◊Ξ ηΑµ Η∃αςµ ηϒ&&64&&

Βγ ◊Η∃µα Χγ βΗ∃�Σ>ρ Ηο∃ ◊⊥µδ γο δϒ Η∃σ Χ≡∃ νψΟµ Η∃µο γωΖΗ∃α Ψµο∼ρ εµοΗ∃ γο
Α{ςε γ⇑ς⇓ς ηΑµ, ς∼ δη ΑνΖµ {γα νρΘ>Η∃α {δβµν Η∃αΖο βϑµ&&65&& δη ΑµΗ∃α
∼µοβµ {Η∃ ηρ δη ν[α{Μς δϒ ηϒ& ΙοΞ ηϒ {Η∃ ΒγΖο _ωΠο _ψΙ♥ ∼ΖµΗ∃α Ξαµ⊄_µ _ Ηο∃ γ_µΖ

ΑµΡ>δµ± ν[αℵΝ>οΞ



70 Ψ_♥ναρϕµ

Ηϒ∃γο Ρ>ϑ {βµ, ΒγΖο Ζρ_ Η∃ηΗ∃α _οαο ϑµοερφ♥ Μ⇑ΞΖ Η∃µο Ηϒ∃γο βο {βµ& {ΖΜ γο ο
Αγ⊄⊥µφρ δϒ _αµΟ Η∃µο ⊥ρ Ρ>ϑ γΗ∃ςο η′&&66−67&& Βγ ◊Η∃µα δη Ψµο∼ρ _ηµΖ″ εµοΗ∃
γο αµς−{ΞΖ γ⇑ς〈 αηµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ΑκµΖ _| δς♥_µΖ − {∼Ζµ {δΜµαο Η∃µ♥ Η∃αΖο δµβο −
_Ζωµ| Ηο∃ γωΙ Η∃σ π〉Ω{ς Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςρ ηϒ&&68&& δη δϒ ΕΗ∃ Ζρ_
Η∃σ βΗ∃�Σ>ρ Ηο∃ {βΕ βΗ∃{�Σ>µ| Ηο∃ γ_ψη Η∃µο Ηϒ∃γο Ξοςµ ηϒ, Βγ ν[αδς♥Ζ Η∃µο Ψµο∼ρ Ζητ ΟµΖ
γΗ∃µ&&69&&

η ΑκµΖ∃ν Α⇑ΨΗ∃µα Ζ ςµο γψ♥ Η∃σ {Η∃αΥµ| ⇔µαµ ⊥οΞµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ Αµϒα Ζ Μ⇑∠
Η∃σ {Η∃αΥµ| ⇔µαµ ⊥ρ Ζ> {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ& Βγρ{βΕ Βγ Ξ{Ζ♥δµα ΑκµΖ Η∃µο Χγ
βµοΗ∃◊{γ∏ Α⇑ΨΗ∃µα γο ⊥ρ Χ⊄Η∞∃> Α⇑ΨΗ∃µα γ_ΠΖµ Μµ{ηΕ&&70&& ΒγΗ∃µ Η∃µαΥ η ηϒ {Η∃
Α⇑ΨΗ∃µα γο {δ_ψ�Τ> _Ζω ∨{ν Αµ±Ι γο δ〉ςω〉δ∃ν Η∃µο Ζητ ΞοΙςµ ηϒ, {∴∃α ⊥ρ δη
Α⇑ς:Η∃αΥ γο ςµο δ〉ςω〉δ∃ν Η∃µο ΞοΙςµ ηρ ηϒ& να⇑ςω {ΟγΗ∃µ _Ζ ΑκµΖςµ γο _ωΨ ηϒ, δη
Χγ δ〉ςω〉δ∃ν Η∃µο Ζ Α⇑ς:Η∃αΥ γο ΞοΙςµ ηϒ Αµϒα Ζ Αµ±Ι γο ⊥ρ ΞοΙςµ ηϒ&&71&&

ΑςΕδ ηο {δ◊µο! ∼ης−γρ βΗ∃{�Σ>µ| γο Χγ Μ⇑ΞΖ Η∃σ βΗ∃�Σ>ρ Η∃µ ν[αδς♥Ζ Η∃αΖο
δµβο Χγ Ψµο∼ρ Ηο∃ γ_µΖ {Ξ Η∃µοΒ♥ ∼↔µΥ ΑµνΗο∃ _⇐ _| {δ∨_µΖ ηϒ ςµο _′ νψΝ>ο ΟµΖο να ⊥ρ
Ηω∃Ν> Η∃ηΖο Ηο∃ {βΕ Σ>αςµ ηÿ±&&72&& Βγ ◊Η∃µα _′Ζο {δδοΗ∃−κµΖ γο εψ⇑ ηµοΗ∃α Μ⇑ΞΖ Η∃µ
ν[α⊄µϑ Η∃αΖο δµβο Χγ Ψµο∼ρ Η∃σ Η∃Ωµ Η∃ηρ ηϒ& Α∼ Βγ γ_ ΑκµΖµ{Ξ γ∼ ηρ Ξµοφµ| Ηο∃
Αµλ⊥ψς _ψΙ♥ Η∃σ Η∃Ωµ Η∃ηρ Οµςρ ηϒ&&73&&

10. Μµα ∼µ{βε _ψΙµ] Η∃σ Η∃Ωµ10. Μµα ∼µ{βε _ψΙµ] Η∃σ Η∃Ωµ10. Μµα ∼µ{βε _ψΙµ] Η∃σ Η∃Ωµ10. Μµα ∼µ{βε _ψΙµ] Η∃σ Η∃Ωµ10. Μµα ∼µ{βε _ψΙµ] Η∃σ Η∃Ωµ

Η∃ητ να Μµα _ηµ_ψΙ♥ Η↔∃σ�Σ>µ γο Οµ αηο Ωο& Χ⇑ηµ|Ζο _µϑ♥ _| {ΟΖοδα Ηο∃ γ_µΖ {ΖΞµ}φ
{Η∃γρ ΕΗ∃ _µοϕµΩυ γµΨω Η∃µο ΞοΙµ&&74&& δη γµΨω εψα−δραµ| Η∃µ 〉δµ_ρ ηµοΗ∃α ⊥ρ {ΖΞ♥ Ζητ
Ωµ, η {δαµοΨ ηϒ (Η∃µαΥ {Η∃ εψα−δρα Η∃⊥ρ ε⊂ω Ηο∃ ∆∃να Ξµ Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′)& ΧγΗ∃µ
ν[αηµα − δη Η∃_♥ {δΟοςµ ηµοΗ∃α ⊥ρ ◊µ{Υ αϕµ _| ς⊄να Ωµ& δη ⇔ϒςδµΞρ ηµοΗ∃α ⊥ρ γℵΜµ
Ωµ, η {δαµοΨ ηϒ& ν[αηµα − δη Απ〉ς−Ζµπ〉ς, ΕΗ∃−ΑΖοΗ∃, {Ζ⊄−Α{Ζ⊄ Αµϒα ⊥οΞ−
Α⊥οΞ Αµ{Ξ να〉να {δ∏ Ξµο Ψ_µ] Η∃µ Ζµ| Ηο∃ Αµλ γο Η∃ΩΖ Η∃αςµ ηΑµ ⊥ρ ΩµΩ♥ δ≡∃µ
Ωµ& δη Ξÿγαµ| Ηο∃ {Μ∈µ Η∃µ ΑνηαΥ Η∃αςµ ηΑµ ⊥ρ ΜµϒαΗ∃_♥ γο α{ης Ωµ − δη δ↔ς γ♣_µ{Ξ
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Ηο∃ ⇔µαµ ⊥ΟΖµ| Ηο∃ {Μ∈µ Η∃µο ΑµΗ∃{φ♥ς Η∃αςµ ηΑµ Μµϒ♥Η∃_♥ Αµ{Ξ νµνµ| Η∃µ γδ♥Ωµ ⊄µϑρ
Ωµ; Η∃µ_Ξοδ γο α{ης ηµοΗ∃α ⊥ρ Α{ςε ∼βδµΖ″ Ωµ − γ∼ ◊Η∃µα Η∃σ {δφ−δµγΖµ γο
α{ης ηµοΗ∃α Αµπ⊄_Η∃∼β γο ν[ανψΥ♥ Ωµ; ϑ↔⇑Ω (ν[αϑ↔η) Η∃µο ΨµαΥ Η∃αςµ ηΑµ ⊥ρ Χγ
ν[αϑ↔η γο α{ης Ωµ − ΑΖοΗ∃ ϑ↔⇑Ωµ| Η∃µ κµςµ ηµοςµ ηΑµ ⊥ρ {Ξϑ∑∼α Ωµ; _βνψΥ♥ εαρα Η∃µο
ΨµαΥ Η∃αςµ ηΑµ ⊥ρ _β γο α{ης Ωµ − 〉ΖµΖ Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃α ΞοΖο γο _{βΖ εαρα Η∃µο
ΨµαΥ Η∃αςµ ηΑµ ⊥ρ γ∼ ◊Η∃µα Ηο∃ Ξµοφµ| γο α{ης Ωµ; ϑω{⇓ς (Η∃µαµϑµα µ ∼⇑ΨΖ) γο γ♣ω≡∃
ηµοςµ ηΑµ ⊥ρ ∼⇑ΨΖ γο α{ης (〉δς⇑⊂) Ωµ − _Ζµοϑω{⇓ς Αµ{Ξ ςρΖ ϑω{⇓ςµ| Η∃µ ΨµαΗ∃
ηµοΗ∃α ⊥ρ π�β> Η∃_♥ ∼⇑Ψ γο α{ης Ωµ; Ηω∃∃ν ηµοΗ∃α ⊥ρ ΟΖµ| Η∃µο {◊ Ωµ − {δ{δΨ 〉δ∃ν
Η∃µ ΨµαΗ∃ ηµοΗ∃α ⊥ρ ςν γ♣_µ{Ξ Ηο∃ Η∃µαΥ ΟΖµ| Ηο∃ ΑΖωαµϑ Η∃µ {δφ Ωµ; _ηµδ↔ς
(◊µ{Υαϕµ δ↔ς) _| π〉Ως ηµοΗ∃α ⊥ρ Α⇑Ψο ε⊂ωΑµ| Η∃µ γ♣ηµαΗ∃ Ωµ − Αθηγµ{Ξ _ηµδ↔ςµ| Η∃µ
ν[ανµβΗ∃ ηµοΗ∃α ⊥ρ ΑκµΖ∃ν Α⇑ΨΗ∃µα Η∃µ γ_ψβ {δΖµε Η∃αΖοδµβµ Ωµ; γ_〉ς Πϑ�Σ>µ|
γο α{ης ηµοςµ ηΑµ ⊥ρ ω∏µ| Η∃µ ◊δς♥Η∃ Ωµ − γ∼ ◊Η∃µα Ηο∃ {δΗ∃νµ| γο α{ης ηµοςµ ηΑµ
⊥ρ Β♥µ♥−⊥µφµ{Ξ νµ±Μ γ{_{ςµ| Η∃µ ν[ανµβΖ Η∃αΖοδµβµ Ωµ; ◊µ{Υγ_ψη Η∃µ αϕΗ∃ ηµοΗ∃α
⊥ρ ΨΖωφ γο ∼µΥµ| Ηο∃ Ν>µο�Σ>Ζο _| Ηω∃εβ Ωµ − ◊µ{Υγ_ψη Ηο∃ {δφ _| Ξµβω ηµοΗ∃α ⊥ρ Ψ_♥
Ηο∃ ΙµοΟΖο _| Μςωα Ωµ ςΩµ γ⊄ _| Αµαµο{νς{Μ∈µ ηµοΗ∃α ({Μ∈µ Η∃µο π〉Ως Η∃αΗο∃) ⊥ρ
Ψ_♥δ∞{∏ Η∃µ Η∃αΖο δµβµ Ωµ − γ⊄ ⊥µφΥ _| Αµαµο{νς{Μ∈µ ηµοΗ∃α ({Μ∈µ Η∃µο ∇�Τ>ςµ γο
Αδπ〉Ως Η∃αΗο∃) Ψ_♥ Η∃σ δ∞{∏ Η∃αΖο δµβµ Ωµ&&75−78&&

Χ≡∃ γµΨω γ_ω∠ Ηο∃ γ_µΖ ϑ∑⊥ρα, γω_ο Ηο∃ γ_µΖ ΑΘ>β, γψ♥ Ηο∃ γ_µΖ ςοΟ〉δρ,
Μ⇑∠_µ Ηο∃ γ_µΖ Η∃µπ⇑ς_µΖ″, θγη Ηο∃ γ_µΖ {Ζ⊥♥, Η∃νδ∞ϕ Ηο∃ γ_µΖ Α⊥ρ> Η∃µο
ΞοΖοδµβµ, δµω Ηο∃ γ_µΖ {Ζν[αϑ↔η Αµϒα ΑµΗ∃µε Ηο∃ γ_µΖ {Ζ_♥β Ωµ&&79−80&& {Ογ
◊Η∃µα ΞοΞρ⇓_µΖ Α{Ζ Η∃µ γοδΖ Η∃αΖο δµβο ◊µΥρ ερς Η∃σ ∼µΨµ γο _ω≡∃ ηµο Οµςο η′, Χγρ
◊Η∃µα Χγ Οϒγο ςοΟ〉δρ γµΨω Η∃σ ΑµαµΨΖµ Η∃αΖοδµβο ⊥ΟΖ γ∑Ξε♥Ζ δ γ♣_ Η∃µο ΖΘ>>
Η∃αΗο∃ γ_〉ς ◊µ{Υγ_ψη Η∃µο νρ{�Σ>ς Η∃αΖο δµβο νµνµ| γο ϕΥ⊥α _| _ω≡∃ ηµο Οµςο η′&&81&&

{Ογ Η∃µ_Ξοδ ⇔µαµ ∼µΥµ| γο Αµης Η∃αΗο∃ δε _| {Η∃ο ϑο Β⇑∠, ∼↔µ, {δΥω Αµϒα
_ηµΞοδ {Ζα⇑ςα γϒΗ∃�Σ>µ| Ξ:Ιµ| Η∃µο ◊µ〈 ηΕ η′, Χγ Α{ςε ◊∼β Η∃µ_Ξοδ Η∃µο Χγ _ω{Ζ Ζο
Ζ> Η∃α {Ξµ Ωµ&&82&& {Ογ _ω{Ζ Ζο Ξοδ γ_ψη Η∃µο ΟρςΖο δµβο Η∃µ_Ξοδ Η∃µο Ορς {βµ ηϒ,
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δη η_ γ∼Η∃µο ερΚ↔ ηρ Ορς βοϑµ − Εογµ {δΜµα Η∃αΗο∃ ηρ _µΖµο ∼βδµΖ″ Η↔∃µοΨµ{Ξ ε⊂ωΑµ|
Ζο Α{ςε ⊥⊥ρς ηµοΗ∃α Χγ _ηµναµΗ↔∃_ρ _ω{Ζ Η∃σ γοδµ Ζητ Η∃σ& ςµ⊄ν♥ η {Η∃ Χ≡∃ _ω{Ζ
Ζο Η∃µ_ Ηο∃ γµΩ ηρ Η↔∃µοΨµ{Ξ Η∃φµµ| Η∃µο ⊥ρ Ορς {βµ Ωµ&&83&&

δη _ω{Ζ ςνµ| Η∃µ ΑµαµΨΖ Η∃αςµ Ωµ, να⇑ςω ΑκµΖ Α⇑ΨΗ∃µα Η∃σ ΑµαµΨΖµ Η∃⊥ρ
Ζητ Η∃αςµ Ωµ; δη Ψ_♥ Η∃ΩµΑµ| Η∃µ δΥ♥Ζ ςµο Η∃αςµ Ωµ, {Η∃⇑ςω 〉⊂ρΗ∃Ωµ Αµ{Ξ∃ν Α◊ε〉ς
{δΗ∃ΩµΑµ| Η∃µ δΥ♥Ζ Ζητ Η∃αςµ Ωµ; δη ΑΖοΗ∃µ| Ξµοφµ| Η∃µο ςµο ΖΘ> Η∃αςµ Ωµ, {Η∃⇑ςω ϑωΥµ| Η∃µο
Ζ> Ζητ Η∃αςµ Ωµ ςΩµ ΧγΖο {Ζ∠µ Η∃µο ςµο Ν>µο�Σ> {Ξµ Ωµ, {Η∃⇑ςω {ΟΖδµΥρ Η∃µο Ζητ Ν>µο�Σ>µ
Ωµ&&84&& {ΟΖο⇑∠ Ηο∃ γ_µΖ Β⇑∠µ| δ ΜΗ↔∃δςυ γο δπ⇑Ξς Χγ _ω{Ζ Ζο γ_〉ς ΜαµΜα βµοΗ∃ Η∃σ
π〉Ω{ς Η∃µο ΟµΖΗ∃α γ∼ ηρ ◊µ{Υµ| Η∃µο ◊{ς∼µο{Ψς Η∃α {δδ Η∃µ {ης Η∃αΖο δµβο Αµϑ_
(ΧνΞοε) Η∃µο {Η∃µ Ωµ&&85&& δη _ωΖρ⇑∠ Βπ⇑∠µ| Ηο∃ µνµα Η∃µο αµοΗ∃ Η∃αΗο∃ ⊥ρ γ_〉ς νΞµΩ♥
γ_ψη Η∃µο ◊⊄ϕ ΞοΙςµ Ωµ − Αςρπ⇑∠ ◊⊄ϕ Ηο∃ ⇔µαµ γ_〉ς νΞµΩµ] Η∃µο 〉ν>ςµ γο ΟµΖςµ
Ωµ ςΩµ 〉Ωµδα δ ⊂γ ◊µ{Υµ| Η∃µ γ♣αϕΥ Η∃αΗο∃ ⊥ρ {δφ−⊥µοϑµ| Η∃µ Α{ςε Ι⊇Σ>Ζ
Η∃αςµ Ωµ − Βπ⇑∠ {δφµ| Η∃µο δη γδ♥Ωµ Ζ> Η∃α ΜωΗ∃µ Ωµ&&86&&

Χνω♥≡∃ Μµαµ| _ψΙµ] Ζο Χγ _ωΖρ⇑∠ Ηο∃ ΧΖ ΞµοΖµ| ΜαΥ−Η∃_β∃ν ΖµϒΗ∃µ Η∃σ ν∞{Ωδρ ν∞ð>
να _〉ςΗ∃ αΙΗ∃α δ⇑ΞΖµ Η∃σ Οµο {Η∃ ϑωΥµ| γο γ∑∼∏ ηµοΗ∃α ◊µ{Υµ| Η∃µο γ♣γµα∃ν γ_ω∠ γο
νµα ΧςµαΖο δµβο Ωο&&87&& ς∼ δ∞θ∏ϑς νµν∃ν νδ♥ς Η∃µο Ιπ⊇Σ>ς Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ δΟ↔ Ηο∃
γ_µΖ ηµοΗ∃α {ΖΞµ}φ ΑµΜαΥ Η∃αΖο δµβο Χγ _ωΖρ⇑∠ Ζο ΕΗ∃ γµΩ ΧΖ Μµαµ| Ηο∃ Ξ�Ι Η∃µο Ζ>
Η∃αΗο∃ γωΙ ΞοΖο δµβρ Ψ_♥δ∞{∏ (Αµερδµ♥Ξ−〉δ∃ν) Ξρ&&88&& νΜµς″ δο Μµαµ| _ψΙ♥ Χ≡∃
_ω{ΖαµΟ Ηο∃ νµγ γο ΕΗ∃ µοΟΖ Α{ΨΗ∃ ΟµΗ∃α Χγ Αµερδµ♥Ξ〉δ∃ν Ψ_♥δ∞{∏ Ηο∃ {δφ _|
να〉να {δδµΞ Η∃αΖο βϑο& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, {δδοΗ∃−∼ω{∏ γο α{ης ◊µ{Υµ| Ηο∃ ⊥βµ ΒπℵΝ>ς γ_〉ς
∴∃βµ| Η∃µο ◊ΞµΖ Η∃αΖο δµβµ γ_ρΜρΖ κµΖ Η∃ηµ± γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ&&89&&
ΧΖ_|−γο ΕΗ∃ ∼µοβµ {Η∃ γµΨω Ζο Αµερδµ♥Ξ _ωΠο {Ξµ ηϒ, Ξÿγαµ ∼µοβµ {Η∃ _ωΠο {Ξµ ηϒ, ςργαµ
∼µοβµ {Η∃ Ζητ, _ωΠο γµΨω Ζο Αµερδµ♥Ξ {Ξµ ηϒ ςΩµ ΜµϒΩµ ∼µοβµ {Η∃ ΧγΖο _ωΠο Αµερδµ♥Ξ
{Ξµ ηϒ& Βγ ◊Η∃µα γο {δδµΞ Η∃αςο ηΕ ΧΖ Μµαµ| _ψΙµ] Ηο∃ _⇐ _| ∼ης γ_ ςΗ∃ {Ζα♣Ηω∃ε
Πϑ�Σ>µ Μβςµ αηµ&&90&&

Α⇑ς _| {Η∃γρ ΕΗ∃ Ζο Η∃ηµ {Η∃ Ααο _ψΙµ]! Ω♥ �µ| Πϑ�Σ>µ Η∃αςο ηµο, ΧγΗο∃ {δφ
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_| {ΖΜ Η∃αµ ΞοΖοδµβο Χγρ _ω{Ζ γο ΟµΗ∃α νψΝ> βµο& Η∃µαΥ η {Η∃ γψ♥ Ηο∃ ηµοΖο να Η∃⊥ρ
Α⇑ΨΗ∃µα Ζητ αηςµ ηϒ&&91&& ΧγΗο∃ Βγ δΜΖ Η∃µο γωΖΗ∃α δο γ∼ _ψΙ♥ _ωΖρ⇑∠ Ηο∃ νµγ ΟµΗ∃α
∼µοβο {Η∃ ηο _ω{Ζλοð>! {Ογ Αµερδµ♥Ξ Η∃µο ςω_Ζο {Ξµ ηϒ, Η∞∃νµ Η∃αΗο∃ η Η∃{ηΕ {Η∃ δη
{Η∃γΗο∃ {βο ηϒ&&92&& Βγ να _ω{ΖαµΟ ∼µοβο {Η∃ Αµν βµοϑµ| _| Οµο νψΥ♥∃ν γο Α{ςε _ψΙ♥
ηϒ, ΧγΗο∃ {βΕ δη Αµερδµ♥Ξ {Ξµ ϑµ ηϒ& η γωΖΗ∃α δο γ∼ ∼µοβο {Η∃ _′ γ∼γο Α{ΨΗ∃ _ψΙ♥
ηÿ±, _′ γ∼γο Α{ΨΗ∃ _ψΙ♥ ηÿ±& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ◊µΥρ Η∃ητ να ⊥ρ {ςα〉Η∃µα Η∃µο Ζητ γη γΗ∃ςο
η′&&93&& ΧΖΗο∃ Βγ Ξ> Χ∈µα∃ν δΜΖ Η∃µο γωΖΗ∃α _ω{Ζ ∼µοβο {Η∃ ηο _ψΙµ]! ςω_ βµοϑ Ζϑα _|
ΟµΗ∃α νπ⊇Σ>ςΟΖµ| Ηο∃ δΜΖµ| ⇔µαµ ΑνΖρ _ψΙ♥ςµ Η∃µ {ΖΥ♥ Η∃αµ βµο, ηµ± Πϑ�Σ>µ Ζ Η∃αµο&&94&&
γµΨω Ηο∃ Βγ δΜΖ Η∃µο γωΖΗ∃α δο γ∼ _ψΙ♥ γ⇑ςµοφνψδ♥Η∃ Η∃βη Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃αΗο∃ Αν[α{_ς
ϑ_Ζ Η∃αςο ηΕ ερΚ↔ςµ γο Ζϑα Η∃σ Αµοα Μβ {Ξο& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, νεω ⊥ρ Ο∼ Ξ _| η{φ♥ς ηµοΗ∃α
γµΨω Ηο∃ δΜΖ Η∃µο νµβΖ Η∃αςο η′ − ΧγΗο∃ Η∃ΩΖµΖωγµα Η∃µ♥ {Η∃µ Η∃αςο η′, ς∼ �µ
∼ω{∏_µΖ″ _Ζω {δδ γο νψ{Ος Χγ _ω{Ζ δµ� Η∃µ νµβΖ Ζητ Η∃α|ϑο? Αδ Η∃α|ϑο&&95&&

Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
ΑµΡ>δµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&8&&ΑµΡ>δµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&8&&ΑµΡ>δµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&8&&ΑµΡ>δµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&8&&ΑµΡ>δµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&8&&

γµΨΗ∃ Η∃σ {δδ Η∃µο ΜωΖµϒςργµΨΗ∃ Η∃σ {δδ Η∃µο ΜωΖµϒςργµΨΗ∃ Η∃σ {δδ Η∃µο ΜωΖµϒςργµΨΗ∃ Η∃σ {δδ Η∃µο ΜωΖµϒςργµΨΗ∃ Η∃σ {δδ Η∃µο ΜωΖµϒςρ

> ....>....>....>....>......... _ οαρ Αϕ γ∈µµ η ϒ α ο! _ ′ η ÿ ± Α_αν ωαρ Η∃µ δµγρ_ οαρ Αϕ γ∈µµ η ϒ α ο! _ ′ η ÿ ± Α_αν ωαρ Η∃µ δµγρ_ οαρ Αϕ γ∈µµ η ϒ α ο! _ ′ η ÿ ± Α_αν ωαρ Η∃µ δµγρ_ οαρ Αϕ γ∈µµ η ϒ α ο! _ ′ η ÿ ± Α_αν ωαρ Η∃µ δµγρ_ οαρ Αϕ γ∈µµ η ϒ α ο! _ ′ η ÿ ± Α_αν ωαρ Η∃µ δµγρ

γωΨµ−{γ⇑Ψω _οαµ ΟρδΖ ηϒ, Ζητ _ωπ�ς Η∃µ _′ ◊⊄µεργωΨµ−{γ⇑Ψω _οαµ ΟρδΖ ηϒ, Ζητ _ωπ�ς Η∃µ _′ ◊⊄µεργωΨµ−{γ⇑Ψω _οαµ ΟρδΖ ηϒ, Ζητ _ωπ�ς Η∃µ _′ ◊⊄µεργωΨµ−{γ⇑Ψω _οαµ ΟρδΖ ηϒ, Ζητ _ωπ�ς Η∃µ _′ ◊⊄µεργωΨµ−{γ⇑Ψω _οαµ ΟρδΖ ηϒ, Ζητ _ωπ�ς Η∃µ _′ ◊⊄µερ

_⊄♥ βµοΗ∃ Η∃µ _µΖδ Η∃αςµ, _οαο Ο⇑_ _∞⊄ω Η∃σ ∼µς|_⊄♥ βµοΗ∃ Η∃µ _µΖδ Η∃αςµ, _οαο Ο⇑_ _∞⊄ω Η∃σ ∼µς|_⊄♥ βµοΗ∃ Η∃µ _µΖδ Η∃αςµ, _οαο Ο⇑_ _∞⊄ω Η∃σ ∼µς|_⊄♥ βµοΗ∃ Η∃µ _µΖδ Η∃αςµ, _οαο Ο⇑_ _∞⊄ω Η∃σ ∼µς|_⊄♥ βµοΗ∃ Η∃µ _µΖδ Η∃αςµ, _οαο Ο⇑_ _∞⊄ω Η∃σ ∼µς|

{Η∃⇑ςω Ααο! δο ςµο η′ _οα ο ΟρδΖ Η∃σ δµγ|−◊δµγ| >.....{Η∃⇑ςω Ααο! δο ςµο η′ _οα ο ΟρδΖ Η∃σ δµγ|−◊δµγ| >.....{Η∃⇑ςω Ααο! δο ςµο η′ _οα ο ΟρδΖ Η∃σ δµγ|−◊δµγ| >.....{Η∃⇑ςω Ααο! δο ςµο η′ _οα ο ΟρδΖ Η∃σ δµγ|−◊δµγ| >.....{Η∃⇑ςω Ααο! δο ςµο η′ _οα ο ΟρδΖ Η∃σ δµγ|−◊δµγ| >.....

>....>....>....>....>......... να �µ ςω_Ζο γµοΜµ ηϒ αο! {Η∃ςΖρ ϑηαρ Η∃∼↔ ΙµοΞ βµονα �µ ςω_Ζο γµοΜµ ηϒ αο! {Η∃ςΖρ ϑηαρ Η∃∼↔ ΙµοΞ βµονα �µ ςω_Ζο γµοΜµ ηϒ αο! {Η∃ςΖρ ϑηαρ Η∃∼↔ ΙµοΞ βµονα �µ ςω_Ζο γµοΜµ ηϒ αο! {Η∃ςΖρ ϑηαρ Η∃∼↔ ΙµοΞ βµονα �µ ςω_Ζο γµοΜµ ηϒ αο! {Η∃ςΖρ ϑηαρ Η∃∼↔ ΙµοΞ βµο

Α_α _αοϑµ �µ, ςω_ Μµηο Ψαςρ Η∃µ νµςµβ εµοΨ βµοΑ_α _αοϑµ �µ, ςω_ Μµηο Ψαςρ Η∃µ νµςµβ εµοΨ βµοΑ_α _αοϑµ �µ, ςω_ Μµηο Ψαςρ Η∃µ νµςµβ εµοΨ βµοΑ_α _αοϑµ �µ, ςω_ Μµηο Ψαςρ Η∃µ νµςµβ εµοΨ βµοΑ_α _αοϑµ �µ, ςω_ Μµηο Ψαςρ Η∃µ νµςµβ εµοΨ βµο

Α{δΖδαΑ{δΖδαΑ{δΖδαΑ{δΖδαΑ{δΖδα     Η∃σΗ∃σΗ∃σΗ∃σΗ∃σ     ΖδαςµΖδαςµΖδαςµΖδαςµΖδαςµ     Η∃µΗ∃µΗ∃µΗ∃µΗ∃µ     ⊄Ζ⊄Ζ⊄Ζ⊄Ζ⊄Ζ     γ∴∃βγ∴∃βγ∴∃βγ∴∃βγ∴∃β     Η∃∼Η∃∼Η∃∼Η∃∼Η∃∼     ηµοϑµ ∼µοβµο? .....ηµοϑµ ∼µοβµο? .....ηµοϑµ ∼µοβµο? .....ηµοϑµ ∼µοβµο? .....ηµοϑµ ∼µοβµο? .....

......................... αο Α∼µοΨ! ςψΖο γµοΜµ Ωµ ΙµΗ∃ ηΒ♥ ΜοςΖ Η∃σ η〉ςραο Α∼µοΨ! ςψΖο γµοΜµ Ωµ ΙµΗ∃ ηΒ♥ ΜοςΖ Η∃σ η〉ςραο Α∼µοΨ! ςψΖο γµοΜµ Ωµ ΙµΗ∃ ηΒ♥ ΜοςΖ Η∃σ η〉ςραο Α∼µοΨ! ςψΖο γµοΜµ Ωµ ΙµΗ∃ ηΒ♥ ΜοςΖ Η∃σ η〉ςραο Α∼µοΨ! ςψΖο γµοΜµ Ωµ ΙµΗ∃ ηΒ♥ ΜοςΖ Η∃σ η〉ςρ

Αµο ΖµΞµΖ! Μβµ ΜοςΖ ςµο ΑνΖρ ΖΒ♥ ∼γµΖο ∼〉ςρ.....Αµο ΖµΞµΖ! Μβµ ΜοςΖ ςµο ΑνΖρ ΖΒ♥ ∼γµΖο ∼〉ςρ.....Αµο ΖµΞµΖ! Μβµ ΜοςΖ ςµο ΑνΖρ ΖΒ♥ ∼γµΖο ∼〉ςρ.....Αµο ΖµΞµΖ! Μβµ ΜοςΖ ςµο ΑνΖρ ΖΒ♥ ∼γµΖο ∼〉ςρ.....Αµο ΖµΞµΖ! Μβµ ΜοςΖ ςµο ΑνΖρ ΖΒ♥ ∼γµΖο ∼〉ςρ.....

ΑµΡ>δµ± ν[αℵΝ>οΞ
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ς⊄νΜµς″ δο Μµαµ| _ψΙ♥ Ζϑα _| νη±ΜΗ∃α νωαδµγρ ΟΖµ| Ηο∃ γ_ϕ ∼µοβο {Η∃ ηο
Ζµϑ[αΗ∃µο! Αµν η_ βµοϑµ| Ηο∃ δηµα Ηο∃ {δφ _| {δΜµα Η∃α|&&1&& Βγ να Ζϑαδµ{γµ| Ζο
ΧΖ _ψΙµ] γο νψΝ>µ {Η∃ ηο ⊥∠ νωφµο! {Ογ δηµα Ηο∃ {δφ _| ςω_ {δΜµα Η∃αΖµ Μµηςο ηµο,
δη δηµα {Η∃γ ◊Η∃µα Η∃µ ηϒ& ΒγΗο∃ Χ∈µα _| ΧΖ βµοϑµ| Ζο Η∃ηµ {Η∃ δη δηµα η_ βµοϑµ|
Η∃σ _ψΙ♥ςµ−{δφΗ∃ ηϒ; η_ βµοϑµ| _| γ∼γο Α{ΨΗ∃ _ψΙ♥ Η∃µϒΖ ηϒ − ΒγΗ∃µ {δΜµα ΑµνΗ∃µο
Η∃αΖµ ηϒ&&2&& η γωΖΗ∃α Ζϑα{Ζδµγρ ∼µοβο {Η∃ ΒγΗο∃ {βΕ ςω_ βµοϑ ΑνΖµ−ΑνΖµ δ∞∈µµ⇑ς
Η∃ηµο& ςΞΖωγµα ΕΗ∃ _ψΙ♥ ∼µοβµ {Η∃ νηβο _οαο δ∞∈µµ⇑ς Η∃µο γω{ΖΕ&&3&&

10. (Η∃) νηβο ∼µ{βε _ψΙ♥ 10. (Η∃) νηβο ∼µ{βε _ψΙ♥ 10. (Η∃) νηβο ∼µ{βε _ψΙ♥ 10. (Η∃) νηβο ∼µ{βε _ψΙ♥ 10. (Η∃) νηβο ∼µ{βε _ψΙ♥ ∀{δφ_οϕΥ∋ Η∃σ Η∃Ωµ∀{δφ_οϕΥ∋ Η∃σ Η∃Ωµ∀{δφ_οϕΥ∋ Η∃σ Η∃Ωµ∀{δφ_οϕΥ∋ Η∃σ Η∃Ωµ∀{δφ_οϕΥ∋ Η∃σ Η∃Ωµ

_οαο {βΕ {δΨµςµ Ζο Ωµβρ Ηο∃ γ_µΖ {δ〉ςρΥ♥ ΧΞαδµβρ Αµϒα β∑∼ο 〉ςΖµ|δµβρ Ξµο
{〉⊂µ± Ξρ Ωτ Οµο γµϕµς″ δοςµβρ Ηο∃ γ_µΖ ⊥µΖΗ∃ Ωτ&&4&& Α⊥ρ> γωΙ Η∃µο ◊ΞµΖ Η∃αΖο
δµβρ δο ΞµοΖµ| _ωΠο ◊µΥµ| γο ⊥ρ Α{ςε ⇓µαρ Ωτ& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, γ_〉ς ΟΖ Ηο∃ {βΕ γ∼ ηρ
{〉⊂µ± − Μµηο δο γω⇑Ξα ηµ| µ Ηω∃∃ν, ΑΖωαµ{ϑΥρ ηµ| µ Η∃βηΗ∃µ[αΥρ − 〉δ⊥µδ γο ηρ ⇓µαρ
ηΑµ Η∃αςρ η′&&5&& _′ ΧΖ ΞµοΖµ| {〉⊂µ| γο {Ζα⇑ςα αµϕ{γµ| Ηο∃ γ_µΖ Σ>αµ Η∃αςµ Ωµ& Ρ>ρΗ∃
ηϒ, βµοΗ∃ _| ◊µ: Εογµ Η∃µοΒ♥ νωφ Ζητ ηϒ Οµο 〉⊂ρ γο ⊥⊥ρς Ζ αηςµ ηµο, Χγγο ⊥⊥ρς ◊µ:
γ∼ ηρ αηµ Η∃αςο η′&&6&& ΧΖΗο∃ γµΩ α_Υ Η∃αςο ηΕ _οαµ γ_ γωΙ γο ∼ρς αηµ Ωµ& ΕΗ∃ {ΞΖ
_′ αµς _| γω⇑Ξα εµ Ηο∃ _⇐ _| γµο αηµ Ωµ& Χγ γ_ ϑωΥµ| Η∃σ Αµλ⊥ψς ο ΞµοΖµ|
{◊ς_µΕ± δοϑ γο Αµτ Αµϒα _οαο ΞµοΖµ| ηµΩµ| Η∃µ Αµβ∑∼Ζ βοΗ∃α − ΕΗ∃−ΕΗ∃ ηµΩ Η∃µο ΑνΖο
{γα Ηο∃ ΖρΜο αΙΗ∃α − ΞµοΖµ| Αµοα γµο ϑτ&&7−8&&

γµοΖο Ηο∃ νψδ♥ _′Ζο {δβµγ Ηο∃ {βΕ ΑνΖο _〉ςΗ∃ Ηο∃ ∆∃να ΕΗ∃ ΞρνΗ∃ βο αΙµ Ωµ& γµο
Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, Η∃µ_ρΟΖ Αµϑο ηµοΖο δµβρ {δν{∈µ Η∃µο Η∃⊥ρ Ζητ ΞοΙµ Η∃αςο η′&&9&& Βγρ γ_
ΕΗ∃ Ξ> Μψηο Ζο Χγ ΞρνΗ∃ Η∃σ ∼∈µρ Η∃µο βο Οµςο ηΕ Χγο ∆∃να _ω±η Η∃αΗο∃ γµοςο ηΕ _οαρ Αµ±Ι
Ηο∃ ∆∃να {ϑαµ Ξρ&&10&& ς⊄νΜµς″ Αµ±Ι Ηο∃ ΟβΖο να ερΚ↔ Οµϑ∞ς ηµοΗ∃α µΗω∃β ηµοςο ηΕ
_′Ζο η {δΜµα Η∃αΖµ ◊µα♣⊥ {Η∃µ {Η∃ {Ξ _′ ΑνΖο Ξµ{ηΖο ηµΩ Η∃µο ΙτΜΗ∃α Χγγο Αµϑ Η∃µο
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∼ωΠµςµ ηÿ± ςµο _οαο Ξµ{ηΖο νµδ♥⊥µϑ _| γµορ ηΒ♥ 〉⊂ρ Η↔ω∃∏ ηµοϑρ Αµϒα {Ξ Ξÿγαο (∼µ|) ηµΩ
Η∃µο ΙτΜΗ∃α Χγγο Αµϑ Η∃µο ∼ωΠµςµ ηÿ± ςµο Ξÿγαρ 〉⊂ρ Η↔ω∃∏ ηµοϑρ&&11−12&& η {δΜµα Η∃αςο
ηΕ _′ {〉⊂µ| Ηο∃ ⊥ γο ϑ↔〉ς ηµοΗ∃α ς∼ ςΗ∃ δϒγµ ηρ π〉Ωα ηµοΗ∃α ν�Σ>µ αηµ Ο∼ ςΗ∃ {Η∃ _οαµ
∼µµ± Ζο⊂ ∴ψ∃Θ> Η∃αΗο∃ Η∃µΖµ Ζητ ηµο ϑµ&&13&&

Βγ ◊Η∃µα γο ΟβΗ∃α Ζο⊂ Ηο∃ ∴ψ∃Θ> ΟµΖο να δη Αµϑ 〉δ♣ εµ⇑ς ηµο ϑρ& να⇑ςω
⊥⊥ρς ηµοΖο Ηο∃ Η∃µαΥ _′Ζο ΧγΗ∃σ εµπ⇑ς Ηο∃ {βΕ Η∃µοΒ♥ Χνµ Ζητ {Η∃µ&&14&& Οµο {〉⊂µ|
γο ⊥⊥ρς ηµοΗ∃α Οβςο ηΕ ΑνΖο εαρα Η∃σ Χνοϕµ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ − Εογµ _οαο γ_µΖ {Ξ Η∃µοΒ♥
_ψΙ♥ βµοΗ∃ _| ηµο ςµο Χγο Αµν βµοϑ ∼ςβµ Ξ|&&15&& {〉⊂µ| γο ⊥⊥ρς ηµοΖο Ηο∃ Η∃µαΥ Ο∼ γο
_οαµ δη ∼µµ± Ζο⊂ ∴ψ∃Θ>µ ηϒ, ς∼ γο _οαµ Ζµ_ ∀{δφ_οϕΥ∋ ◊{γ∏ ηµο ϑµ ηϒ&&16&& βµοΗ∃ _| δη
Η∃µοΒ♥ Ξ:Ι Ζητ ηϒ {Ογο {Η∃ {〉⊂µ| Η∃σ ΒℵΝ>µΖωγµα ◊δ∞{∈µ Η∃αΖο δµβο, ΧΖΗο∃ δερ⊥ψς ηΕ νωφ
ΞµοΖµ| βµοΗ∃µ| _| Ζ ◊µ〈 Η∃αςο ηµ|& ςµ⊄ν♥ η {Η∃ _Ζω 〉⊂ρ Ηο∃ δε _| αηΗ∃α Βγ βµοΗ∃ Αµϒα
ναβµοΗ∃ ΞµοΖµ| _| ηρ Ξ:γη Ξ�Ι Η∃µο γηςµ ηϒ&&17&& Οµο ∼οΜµαο 〉⊂ρ Ηο∃ δερ⊥ψς ηµοΗ∃α ΑνΖο
Ζο⊂ Ηο∃ ΟβΖο να ⊥ρ ΜωνΜµν (Ιµ_µοε) Αδπ〉Ως αηςο η′, δο Α⇑ �µ Ζητ Η∃α γΗ∃ςο η′?
ΑΩµ♥ς″ δο γ⊥ρ Ηω∃Ν> µοµµο Η∃α γΗ∃ςο η′&&18&&

_Ζµοδοϑ Η∃ηςµ ηϒ {Η∃ ηο ∼↔µΥµο! {Ξ Αµν βµοϑµ| Ηο∃ _⇐ _| Χγ {δφ_οϕΥ Ηο∃
γ_µΖ Η∃µοΒ♥ ηϒ ςµο _′ νψΝ>ο ΟµΖο να ⊥ρ Η∃ηΖο Ηο∃ {βΕ Σ>αςµ ηÿ±&&19&& Βγ ◊Η∃µα ΑνΖρ
_ψΙ♥ςµ−{δφΗ∃ δ∞∈µµ⇑ς Η∃µο Η∃ηΗ∃α ΕΗ∃ _ψΙ♥ Ηο∃ Μων ηµο ΟµΖο να Ξÿγαο _ψΙ♥ Ζο ΑνΖρ
_ψΙ♥ςµ−{δφΗ∃ δ∞∈µµ⇑ς Η∃µο Βγ ◊Η∃µα γο Η∃ηΖµ ◊µα∑⊥ {Η∃µ&&20&&

10. (Ι) Ξÿγαο ∼µ{βε _ψΙ♥ 10. (Ι) Ξÿγαο ∼µ{βε _ψΙ♥ 10. (Ι) Ξÿγαο ∼µ{βε _ψΙ♥ 10. (Ι) Ξÿγαο ∼µ{βε _ψΙ♥ 10. (Ι) Ξÿγαο ∼µ{βε _ψΙ♥ ∀Ηω♣∃Ρ>η♣γϑ{ς∋ Η∃σ Η∃Ωµ∀Ηω♣∃Ρ>η♣γϑ{ς∋ Η∃σ Η∃Ωµ∀Ηω♣∃Ρ>η♣γϑ{ς∋ Η∃σ Η∃Ωµ∀Ηω♣∃Ρ>η♣γϑ{ς∋ Η∃σ Η∃Ωµ∀Ηω♣∃Ρ>η♣γϑ{ς∋ Η∃σ Η∃Ωµ

ΑΗ∃µϒδο Ηο∃ ∴∃β Ηο∃ γ_µΖ ΑΨαµοð> δµβρ Οµο Ξµο {〉⊂µ± _οαο Ωτ, Χ⇑η| ∼↔Ξοδ Ζο γ_〉ς
Ηω∃π⊄γς δ〉ςωΑµ| Η∃µο ΕΗ∃{⊂ς Η∃αΗο∃ {Ζ{_♥ς {Η∃µ Ωµ, Εογρ _ωΠο ε♣Η∃µ ηϒ − Εογµ _′ γ_Πςµ
ηÿ±&&21&& Η∃µϒ�Σ>ρ Ηο∃ γ_µΖ Ξµ±ςµ|δµβρ, Η∃µβρ ςΩµ β∑∼ρ Ο♣ΚµΑµ|, νµ±δµ| Αµϒα ΖµΗ∃ γο γ♣ω≡∃
δο ΞµοΖµο π〉⊂µ± Η±∃γοαµ| (Η∃µ±γο Ηο∃ ∼ς♥Ζ ∼ΖµΖο δµβµ|) Η∃σ Ξοδρ Ηο∃ γ_µΖ γψΙο ηµΩµ| δ ∆∃Η∃µ|
(Οµ±Κµ|) [µ ΖΙµ|] γο γ{ης Ωτ&&22&& Ηω∃π⊄γς Α⇒ Ηο∃ ⇔µαµ Μµ⊇Σ>µβ Η∃µο _µς Η∃αΖοδµβρ
δο ΞµοΖµ| {Ζ⇑ΞΖρ {〉⊂µ± ⊥µοΟΖ, Αν{δ⊂ςµ Αµϒα Μ♣Μβςµ γο Η↔∃_ε: ϑΨρ, εψΗ∃αρ Αµϒα
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Η∃µΗ∃−〉⊂ρ [Η∃µϒδρ] Η∃µο ΟρςΗ∃α εµο⊥µ_µΖ ηµο αηρ Ωτ&&23&& ΧΖ_| Α{ςε ◊ρ{ς Η∃µο
ΨµαΥ Η∃αςρ ηΒ♥ ΕΗ∃ {◊ς_µ ςµο _οαο ∼µ±ο νµ±δ Η∃µο Ψµοµ Η∃αςρ Ωρ Αµϒα Ξÿγαρ Ξµ{ηΖο νµ±δ
Η∃µο Ψµοµ Η∃αςρ Ωρ&&24&& ∀Φ∃ϕρ∋ Αµϒα ∀Ιαρ∋ − ΒΖ Ζµ_µ| γο ◊{γ∏ ΧΖ ΞµοΖµ| {〉⊂µ| Ηο∃
γµΩ βρβµνψδ♥Η∃ α_Υ Η∃αΗο∃ γωΙ Η∃µ Χν⊥µοϑ Η∃αςο ηΕ _οαµ γ_ Οµ αηµ Ωµ& Βγ ∼ρΜ
◊µΥµ| γο ⊥ρ Α{ςε ⇓µαρ Γ∃ϕρ Ζο ◊γ⇒{Μ∈µ ηµοΗ∃α _οαο ΕΗ∃ νµ±δ Η∃µο Ψµοµ Αµϒα Ξÿγαο νµ±δ
Ηο∃ ∆∃να αΙ {Ξµ&&25−26&&

η ΞοΙΗ∃α Ιαρ Ζο ερΚ↔ ηρ νµ±δ Ηο∃ ∆∃να π〉Ως Χγ νµ±δ Η∃µο {ΖΞ♥ςµνψδ♥Η∃ _ψγβ
Ηο∃ ◊ηµα γο Αµης Η∃αςο ηΕ ςµο�Σ> Σ>µβµ&&27&& Βγ να Φ∃ϕρ Ζο Ιαρ γο Η∃ηµ {Η∃ ΞαµΜαΥ
Η∃αςο ηΕ Ψ{_♥ð>µ ∼ΖΖοδµβρ (µ ωδςρ) ηο Ιαρ! ΑµΟ ςωΠο �µ ∼µΨµ Χνπ〉Ως ηΒ♥ ηϒ Οµο
Βγ ◊Η∃µα Η∃µ Η∃µ♥ (ΑΖΩ♥) Η∃α αηρ ηϒ&&28&& ηο Ξ>ο! {Ογ ◊Η∃µα ϑΨρ ΑΖοΗ∃ ϑΨµ| Η∃µ
Χν⊥µοϑ {Η∃µ Η∃αςρ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα ςψ ηΟµαµ| Οµαµ| Η∃µο {Ζα⇑ςα ⊥µοϑΗ∃α ⊥ρ ν{ςδ↔ςµ ∼Ζ αηρ
ηϒ&&29&& η γωΖΗ∃α Ιαρ Ζο Φ∃ϕρ γο Η∃ηµ {Η∃ ηο Ξ>ο! ςψ ΑνΖρ _µ± Ηο∃ γ_µΖ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα
γο {⊥Μµ[αµ| Ηο∃ γ_ψη Η∃µ 〉δ♣ γοδΖ Η∃αΗο∃ _ωΠο Ξµοφ Ξοςρ ηϒ&&30&& ΞαµΜαΥ Η∃αΗο∃ 〉δ♣
{ΖΞµ}φ ∼ΖΖοδµβρ ηο Ψψς♥ Φ∃ϕο! _′ ςοαο {γα Η∃µ _ω⊇Σ>Ζ Η∃αµΗ∃α Αµϒα νµ±Μ ΟΘ>µδµβρ Η∃αΗο∃
γΗ∃µοαµ| Η∃σ _µβµ γο νψΟµ Η∃αςρ ηΒ♥ ςωΠο Ζϑα Ηο∃ ⊥ρςα Κω_µ∆±∃ϑρ&&31&&

Βγ ◊Η∃µα Η↔ω∃∏ ηΒ♥ αµϕ{γµ| Ηο∃ γ_µΖ ΧΖ ΞµοΖµ| Ηο∃ ∼ρΜ Οµο Ξ{Ζ♥δµα _ηµΗ∃βη
ηΑµ, δη βµοϑµ| Ηο∃ ΞοΙΖο Ηο∃ {βΕ ΕΗ∃ {δεοφ ∇ ∼Ζ ϑµ Ωµ&&32&& Α⇑ς _| Α{ςε
Η↔∃µοΨ Η∃µο ◊µ〈 ηµοςρ ηΒ♥ Ιαρ ∼µοβρ {Η∃ βο Α∼ ςοαο Χγ νµ±δ Η∃σ αϕµ ςοαρ _µ± ΑµΗ∃α Η∃α βο,
Εογµ Η∃ηςο ηΕ ΧγΖο Ξÿγαο νµ±δ Η∃µο ςµο�Σ> Σ>µβµ&&33&& {Ογ ◊Η∃µα Η↔ω∃∏ ηΒ♥ Ξµο µ{Κ↔µ| Ηο∃
_⇐ _| ∼Η∃αµ ⊥ γο Η∃µ±νςµ ηΑµ π〉Ως αηςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα _′ ⊥ρ Η↔ω∃∏ ηΒ♥ ΧΖ ΞµοΖµ| {〉⊂µ|
Ηο∃ Βγ Ξ♥δηµα γο _Ζ _| ΑµΜ♥Μ{Η∃ς ηµοςµ ηΑµ ΜωνΜµν π〉Ως αηµ&&34&& Μψ±{Η∃ _′Ζο
{〉⊂µ| γο ⊥⊥ρς ηµοΗ∃α ΑνΖο νµ±δ Ηο∃ γ♣µοϑ Η∃σ ⊥ρ Χνοϕµ Η∃σ Ωρ, Βγρ{βΕ ς∼ γο _οαµ
Ζµ_ ∀Ηω∃⊇Ρ>η♣γϑ{ς∋ (ηµΩ α{ης − ν♣ΙηρΖ − η♣γ Οϒγρ Αδ〉Ωµ δµβµ, ΑΩδµ Ηω∃⊇Ρ> −
ΑΗ∃_♥⊇ − η♣γ Ηο∃ γ_µΖ) ◊{γ∏ ηµο ϑµ ηϒ&&35&& Χγ _οαρ _ψΙ♥ςµ Η∃µο ΞοΙµο Οµο _′ {〉⊂µ|
Ηο∃ ⊥ γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃α _µϒΖ Η∃µ Αµβ∑∼Ζ βοςµ ηΑµ π〉Ως αηµ&&36&&

Ξ> 〉δ⊥µδδµβρ, Ηω∃∃ν δ {Ζ⇑∨ Ηω∃β _| Χ⊄ν⇒ ηΒ♥ {〉⊂µ| Η∃µο ΑνΖο γµϒ⊥µ, ∃ν
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Αµϒα γω⇑Ξαςµ Η∃µ Οϒγµ Α{⊥_µΖ ηµοςµ ηϒ, δϒγµ Α{⊥_µΖ Χ∈µ_ 〉δ⊥µδδµβρ, γω⇑Ξα, Χ�
Ηω∃β _| Χ⊄ν⇒ ηΒ♥ δ νµνµΜαΥ γο α{ης Ψ_µ♥⊄_µ {〉⊂µ| Η∃µο Η∃⊥ρ Ζητ ηµοςµ&&37−38&&
{δ⇔µΖ″ _Ζω Η∃µο Εογρ ΕΗ∃ ηρ 〉⊂ρ 〉δρΗ∃µα Η∃αΖµ Μµ{ηΕ Οµο Ηω∃βρΖ ηµο, ΑνΖο {δφ _|
ΑΖωαµϑ αΙςρ ηµο, εµ⇑ς 〉δ⊥µδδµβρ ηµο, Ψ_♥_µϑ♥ Ηο∃ Α⇑δοφΥ _| Μςωα ηµο Ψ_♥_µϑ♥ Ηο∃ Α⇑δοφΥ _| Μςωα ηµο Ψ_♥_µϑ♥ Ηο∃ Α⇑δοφΥ _| Μςωα ηµο Ψ_♥_µϑ♥ Ηο∃ Α⇑δοφΥ _| Μςωα ηµο Ψ_♥_µϑ♥ Ηο∃ Α⇑δοφΥ _| Μςωα ηµο ςΩµ ΑνΖµ
{ης ΜµηΖο δµβρ ηµο&&39&& {〉⊂µ| ⇔µαµ ΑµΗ↔∃µ⇑ς − ΧΖΗο∃ δερ⊥ψς − ηΑµ ◊µΥρ ΑνΖο
Ηω∃β Η∃σ Η∃σ{ς♥ δ γωΙ Η∃µο Ζ> Η∃αΗο∃ Ξ:γη ΖαΗ∃ Ηο∃ Ξ�Ι Η∃µο ◊µ〈 Η∃αςµ ηϒ, Βγ_| Ηω∃Ν> ⊥ρ
γ⇑Ξοη Ζητ ηϒ&&40&& βµοΗ∃ _| ε⊂ω, µΚ↔ Αµϒα γν♥ γο ⊥⊥ρς Ζ ηµοΖο δµβο ∼ης γο _Ζω
η′, να⇑ςω Εογµ δηµ± ΕΗ∃ ⊥ρ _Ζω Ζητ ΞοΙµ Οµςµ Οµο {Η∃ 〉⊂ρ γο ⊥⊥ρς Ζ αηςµ ηµο&&41&&
Οµο Ξ∼ω♥{∏ _Ζω η〉ς (ν♣Ι) ηρΖ η♣γ Ηο∃ γ_µΖ Αδ〉Ωµ δµβο η′ ΧΖΗο∃ γµ_Ζο ∼ω{∏_µΖ″
_Ζω Η∃µο ⊥µφΥ Ζητ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&&42&&

Βγ ◊Η∃µα ΑνΖο δ∞∈µµ⇑ς Η∃µο Η∃ηΗ∃α Ο∼ δη Ξÿγαµ _ψΙ♥ Μων ηµο ϑµ ς∼ ςργαο _ψΙ♥
Ζο ΑνΖρ ∼ω{∏ Ηο∃ ΑΖωγµα Χγ _ψΙ♥ςµ Ηο∃ γ∑∼⇑Ψ _| Η∃ηΖµ ◊µα∑⊥ {Η∃µ&&43&& δη Η∃ηςµ
ηϒ {Η∃ ηο νωαδµ{γµο! Α∼ _′ Αµν βµοϑµ| γο ΑνΖρ _ψΙ♥ςµ Ηο∃ {δφ _| Η∃ηςµ ηÿ±& Αµν ΑνΖο
_Ζ Η∃µο ΕΗ∃µϑ↔ Η∃αΗο∃ ΧγΗ∃µ {ΖΜ Η∃α|&&44&&

10. (ϑ) ςργαο ∼µ{βε _ψΙ♥ 10. (ϑ) ςργαο ∼µ{βε _ψΙ♥ 10. (ϑ) ςργαο ∼µ{βε _ψΙ♥ 10. (ϑ) ςργαο ∼µ{βε _ψΙ♥ 10. (ϑ) ςργαο ∼µ{βε _ψΙ♥ ∀∼µο�Σ>∋ Η∃σ Η∃Ωµ∀∼µο�Σ>∋ Η∃σ Η∃Ωµ∀∼µο�Σ>∋ Η∃σ Η∃Ωµ∀∼µο�Σ>∋ Η∃σ Η∃Ωµ∀∼µο�Σ>∋ Η∃σ Η∃Ωµ

ΕΗ∃ ∼µα _′ ΑνΖο γγωα Ηο∃ Κα ΟµΗ∃α _Ζ Η∃µο {◊ βϑΖο δµβρ 〉⊂ρ Η∃µο βο Αµµ&
δη αµς _| εµ να ΑµΗ∃α Ηω∃Ν> ∼µοβςρ Ζητ Ωρ& ς∼ _′Ζο Χγγο Η∃ηµ {Η∃ ηο Η∞∃ε ΧΞαδµβρ
{◊ο! η_ ΞµοΖµ| _| γο Οµο Η∃µοΒ♥ νηβο ⊥µφΥ Η∃αοϑµ, δη {ΖΜς: Κρ Αµϒα ϑω�Σ> γο ν[ανψΥ♥
Ξγ νψδµ| Η∃µο ηµαοϑµ& Χγο γω〉δµΞ Ξγ νψδο ΞοΖο ν�Σ>|ϑο&&45−46&& Βγνα _οαρ {◊ ν⊄Ζρ Ζο Η∃ηµ
{Η∃ Ρ>ρΗ∃ ηϒ, {Ζ:γ⇑Ξοη Εογµ ηρ ηµο& γµο η Χ{Μς ηρ ηϒ, �µ|{Η∃ Ηω∃βρΖ {〉⊂µ± Η∃⊥ρ ν{ς
Ηο∃ δΜΖ Ηο∃ {δ∏ ◊δ∞{∈µ Ζητ {Η∃µ Η∃αςρ η′&&47&&

Βγ ◊Η∃µα η_ ΞµοΖµ| ◊{ςκµ∼∏ ηµοΗ∃α _µϒΖ γο π〉Ως Ωο& ΧΨα Μµοα Ζο Κα _| ◊{δ>
ηµοΗ∃α γ_〉ς ΨΖ Η∃µ ΑνηαΥ Η∃α {βµ&&48&& ΧγΖο ΨΖ Η∃µ ΑνηαΥ Η∃αςο ηΕ Κα Ηο∃
⊥ρςα Ηω∃Ν> ⊥ρ εοφ Ζητ Ν>µο�Σ>µ Ωµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, {Ν>∠ (µο Αδγα ΑΩδµ Ξµοφ − _µϒΖ) Ηο∃ ηµοΖο
να {⊥Μµ[αµ| Αµϒα Μµοαµ| Η∃σ ◊⊥ωςµ µ〈 ηµο Οµςρ ηϒ& Α{⊥◊µ η {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα Ηω∃Ν>
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Ξµοφ νµΗ∃α {⊥Μµαρ ΟΖµ| Η∃µ γµηγ ∼�Τ> Οµςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Χγ Ξµοφ Η∃µο (ΑΩδµ {⊥{∈µ
Αµ{Ξ _| Ν>οΞ Η∃µο ⊥ρ) νµΗ∃α Μµοαµ| Η∃µ ⊥ρ γµηγ ∼�Τ> Οµςµ ηϒ&&49&&

Α⇑ς _| Ο∼ Μµοα Ζο _οαρ {◊ ν⊄Ζρ Η∃σ γµ�Σ>ρ Η∃µο ⊥ρ ΙτΜΖµ ◊µα♣⊥ Η∃α {Ξµ ς∼
δη ∼µοβρ {Η∃ Ααο Ξ>! ςψ �µ Α∼ ⊥ρ Χνοϕµ Η∃α αηµ ηϒ? ηο _ψΙ♥! Βγ Μµοα Ηο∃ ⇔µαµ _οαο
ΑΨµοδ〉⊂ Ηο∃ ΙτΜο ΟµΖο να ⊥ρ − _ωΠο Ζ♣ϑµ Η∃αΖο να ⊥ρ − ςψ {Η∃γ ◊Η∃µα Ορ{δς αη αηµ
ηϒ? Βγγο ςµο ςοαµ _α ΟµΖµ ηρ ΑℵΝµ Ωµ& Η∃µαΥ η {Η∃ Ηω∃βρΖ νωφ ς∼ ςΗ∃ ηρ Ορ{δς
αηςο η′, Ο∼ ςΗ∃ {Η∃ ΧΖΗο∃ γ_ϕ ΧΖΗ∃σ 〉⊂ρ Η∃µ {ςα〉Η∃µα Ζητ {Η∃µ Οµςµ ηϒ − ΧγΗ∃σ
βℑΟµ Ζητ βψΘ>ρ Οµςρ&&50−51&&

ΧγΗο∃ Βγ δΜΖ Η∃µο γωΖΗ∃α _′Ζο η±γΗ∃α Η∃ηµ {Η∃ ηο {◊ο! ςψ ηµα ϑρ, ηµα ϑρ,
�µ|{Η∃ νηβο ςψ ηρ ∼µοβρ ηϒ&&52&& ηο Η∃_β Οϒγο Ζο⊂µ| δµβρ! ςψΖο Κρ Αµϒα ϑω�Σ> γο {_{λς Ξγ
νψδµ| Ηο∃ ΞοΖο Η∃σ Οµο 〉δ♣ ◊{ςκµ Η∃σ Ωρ, Χ⇑η| Α∼ _οαο {βΕ Ξο&&53&& δη ςργαµ _ψΙ♥ Η∃ηςµ
ηϒ {Η∃ ηο νωαδµ{γµο! _οαρ Βγ _ψΙ♥ςµ Η∃µο ΞοΙµο {Η∃ {ΟγΗο∃ Η∃µαΥ _′Ζο νψδ♥ _| Η∃_µο ηΕ Χγ
γ∼ ηρ ΨΖ Η∃µο βψΘ> βοΖο {Ξµ Οµο Ξβ♥⊥ ηµοΗ∃α Ψ_♥ Αµϒα γωΙ Η∃µο ΞοΖο δµβµ Ωµ&&54&&

Χγ γ_ βµοϑµ| Ζο _οαµ Ζµ_ ∀∼µο�Σ>>∋ (_ψΙ♥) ◊{γ∏ Η∃α {Ξµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ◊µΥρ {_∉µ−
Α{⊥_µΖ Ηο∃ Η∃µαΥ Η∃µϒΖ γο {ςα〉Η∃µα µ Χνηµγ Η∃µο Ζητ ◊µ〈 ηµοςµ ηϒ, γ⊥ρ ◊Η∃µα Ηο∃
{ςα〉Η∃µα Αµϒα Χνηµγ Η∃µο δη ◊µ〈 ηµοςµ ηϒ&&55&& ◊µΥρ {ςα〉Η∃µα Ηο∃ Η∃µαΥ ◊µΥµ| Η∃µ
ν[α⊄µϑ Η∃α Ξοςµ ηϒ, να⇑ςω δη Ι⊇Σ>−Ι⊇Σ> {Η∃ο ΟµΖο να ⊥ρ Α{⊥_µΖ Η∃µο Ζητ Ν>µο�Σ>ςµ
ηϒ&&56&& {_∉µ−Α{⊥_µΖρ _Ζω {Ξ γ∼ ΨΖ Ηο∃ {δΖµε Η∃µο γη βοςµ ηϒ ςµο Βγγο
γ⊄νωφµ| Η∃µο Η∃µοΒ♥ ΑµΜ♥ Ζητ ηµοςµ ηϒ& Η∃µαΥ {Η∃ δη ςµο Χγ {_∉µ−Α{⊥_µΖ Ηο∃ δερ⊥ψς
ηµοΗ∃α ΖαΗ∃ Ηο∃ Ξ�Ι Η∃µο ⊥ρ ερΚ↔ςµ γο γηςµ ηϒ&&57&&

_Ζµοδοϑ Η∃ηςµ ηϒ {Η∃ ηο {δ◊µο! Οµο {ΖΗ∞∃> _Ζω ∼µο�Σ> Ηο∃ γ∇ε _ψΙ♥ ηµοςο η′ δο
µοµµο Η∃µ {δΜµα Η∃αΖο Ηο∃ Α{ΨΗ∃µαρ Ζητ ηµοςο η′&&58&& Βγ ◊Η∃µα ΑνΖρ _ψΙ♥ςµ Η∃µ
◊{ςνµΞΖ Η∃αΗο∃ Χγ ς∞ςρ _ψΙ♥ Ηο∃ Μων ηµο ΟµΖο να Ο∼ βµοϑµ| Ζο ΜµϒΩο _ψΙ♥ γο ΑνΖρ _ψΙ♥ςµ−
{δφΗ∃ δ∞∈µµ⇑ς Ηο∃ Η∃ηΖο Η∃µο Η∃ηµ, ς∼ ΧγΖο ⊥ρ ΑνΖρ _ψΙ♥ςµ Ηο∃ {δφ _| Βγ ◊Η∃µα γο
Η∃ηΖµ ◊µα∑⊥ {Η∃µ&&59&&
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10. (Κ) ΜµϒΩο ∼µ{βε _ψΙ♥ 10. (Κ) ΜµϒΩο ∼µ{βε _ψΙ♥ 10. (Κ) ΜµϒΩο ∼µ{βε _ψΙ♥ 10. (Κ) ΜµϒΩο ∼µ{βε _ψΙ♥ 10. (Κ) ΜµϒΩο ∼µ{βε _ψΙ♥ ∀ϑβ〉∴∃µο{Θ>Η∃∋ Η∃σ Η∃Ωµ∀ϑβ〉∴∃µο{Θ>Η∃∋ Η∃σ Η∃Ωµ∀ϑβ〉∴∃µο{Θ>Η∃∋ Η∃σ Η∃Ωµ∀ϑβ〉∴∃µο{Θ>Η∃∋ Η∃σ Η∃Ωµ∀ϑβ〉∴∃µο{Θ>Η∃∋ Η∃σ Η∃Ωµ

ΕΗ∃ ∼µα _′ ΑνΖρ ν⊄Ζρ Η∃µο βοΖο Ηο∃ {βΕ γγωα Ηο∃ Κα ϑµ Ωµ& Α⊥ρ> γωΙ Η∃µ
〉ΩµΖ⊥ψς δη Κα _ωΠο Ξÿγαο 〉δϑ♥ Ηο∃ γ_µΖ ◊ςρς ηµο αηµ Ωµ&&60&& δηµ± _ωΠο _οαρ γµγ Ζο Οµο
⊥µοΟΖ {Ξµ Ωµ, δη Χℑℑδβ {ΟΖµϑ_ Ηο∃ γ_µΖ Ωµ − {Ογ ◊Η∃µα {ΟΖµϑ_ ΑΖοΗ∃ δΥµ]
(ΑΗ∃µαµ{Ξ Αϕαµ|) γο µ〈 ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα δη ⊥µοΟΖ ⊥ρ ΑΖοΗ∃ δΥµ] (η[ας−νρςµ{Ξ α♣ϑµ|)
γο µ〈 Ωµ, Οϒγο {ΟΖµϑ_ 〉Ζοη γο ν[ανψΥ♥ (ΑΖωαµϑ Η∃µ {δφ) ηµοςµ ηϒ, δϒγο ηρ δη ⊥µοΟΖ
⊥ρ 〉Ζοη γο (Κ∞ςµ{Ξ {Μ�Η∃Υ νΞµΩµ] γο) ν[ανψΥ♥ Ωµ ςΩµ {Ογ ◊Η∃µα ◊µ{Υµ| Ηο∃ _Ζ Η∃µο
Αµη″βµ{Ξς (◊_ω{Ξς) Η∃αΖο _| δη Αµϑ_ γ_Ω♥ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα δη ⊥µοΟΖ ⊥ρ ΧΖΗο∃ _Ζ Η∃µο
Αµη″βµ{Ξς Η∃αΖο _| γ_Ω♥ Ωµ&&61&&

να⇑ςω Ξ{δ♥Ζµε δ Ξβ♠↵ _µαρ (αµοϑ {δεοφ − ⇓βοϑ) Ηο∃ γ_µΖ βℑΟµ Η∃µο ΨµαΥ Η∃αςο
ηΕ _′Ζο {δΗ∃βςµδε Χγ {◊ Η∃αΖοδµβο ({ηςΗ∃α) ⊥µοΟΖ Η∃µο Ζητ {Η∃µ&&62&& _′Ζο δηµ±
ϑ↔µ_ρΥ {〉⊂µ| Η∃µο _ψ{ς♥_ςρ νρ�Σ>µΑµ| Ηο∃ γ_µΖ ΞοΙΗ∃α Ξÿγαο {ΞΖ ⊥ρ ⊥µοΟΖ Ζητ {Η∃µ&&63&&
Βγγο ςργαο {ΞΖ γ_〉ς εαρα Η∃µο ◊ℑδ{βς Η∃αΖο δµβρ δ ◊βΗ∃µβρΖ Α{Ζ Ηο∃ γ_µΖ
⊥µΖΗ∃ ΑµϒΞ♥ Α{Ζ − ⊥ψΙ Η∃σ Α{ςε ∼µΨµ − ΧΞ″Ξρ⇓ς ηµο ΧΡ>ρ&&64&&

ς∼ _′Ζο Ψραο γο εµ Ηο∃ ΖρΜο Η∃µ ⊥µϑ ΞοΙµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ⊥ψΙ γο νρ{�Σ>ς ◊µΥρ {Η∃γΗο∃
γ∑_ωΙ Ζητ ΞοΙςµ ηϒ? δη Χγ ⊥ψΙ Η∃σ νρ�Σ>µ Η∃µο Ζ> Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Οηµ±−ςηµ± Αµϒα {Ογ−
{Η∃γρ Ηο∃ ⊥ρ γ∑_ωΙ ΞοΙµ Η∃αςµ ηϒ&&65&& δηµ± _′Ζο ΑµΗ∃µε Ηο∃ _⇐ _| ∴ϒ∃βρ ηΒ♥ Μ⇑∠ {Η∃αΥµ|
Ηο∃ γ_µΖ Χℑℑδβ εµ{β−ΨµΖ Ηο∃ Μµδβµ| γο ⊥αµ ηΑµ ΕΗ∃ ∼�Σ>µ ∼ς♥Ζ ΞοΙµ&&66&& Χγο
ΞοΙΗ∃α _′Ζο Κα Ηο∃ ⇔µα Η∃σ Αµοα ΞοΙµ Αµϒα ΧΨα Ο∼ Η∃µοΒ♥ Αµςµ−Οµςµ Ζ {ΞΙµ, ς∼ _′Ζο
ΑνΖο _ω±η Η∃µο ΧΖ Μµδβµ| γο ⊥α {βµ& γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, Οµο νοΘ> Η∃σ Α{Ζ γο (⊥ψΙ γο)
γ⇑ς⇓ς ηµοςµ ηϒ, ΧγΗ∃µ ⇑µ _µϑ♥ _| Αδ〉ΩµΖ Η∃ηµ± γο γ∑⊥δ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ δη Χγ ⊥ψΙ Η∃σ
∼µΨµ Η∃µο Ζ> Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Χ{Μς µ ΑΖω{Μς {Η∃γρ ⊥ρ Χνµ Η∃µ Αµλ βοςµ ηρ ηϒ&&67&&

Βγρ γ_ δηµ± _οαρ {◊ ν⊄Ζρ Ζο ◊δοε {Η∃µ& Χγο ΞοΙ _Ζ _| βℑΟµ Χ⊄ν⇑Ζ ηµοΖο Ηο∃
Η∃µαΥ _′ _ω±η Ηο∃ ⊥ρςα Μµδβ αηΖο γο ϑµβµ| Η∃µο ∴ω∃βµο ηΕ δϒγο ηρ π〉Ως αη ϑµ&&68&&
ΧγΖο _ωΠο Βγ ◊Η∃µα γο ∴ψ∃βο ηΕ ϑµβµ| δ π〉Ωα Ζο⊂µ| γο γ♣ω≡∃ ΞοΙΗ∃α _ηςρ νρ�Σ>µ Η∃σ Αµε♣Η∃µ
γο ΒγΗ∃σ γψΜΖµ ΑνΖρ _µ± Η∃µο Η∃α Ξρ&&69&& γµγ Ζο ΑµΗ∃α Ο∼ _ωΠο Βγ Αδ〉Ωµ _| ΞοΙµ

Ζµϒδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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ςµο Χγο _οαο Ορ{δς αηΖο _| ε♣Η∃µ ηΒ♥, ΧγΖο _ωΠο _αΥµγ⇑Ζ ηρ γ_Πµ& γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, �µ|{Η∃ ◊ο_
Αγ_ _| ⊥ρ ΑνΖο {◊ Η∃σ Χ⊄Η∞∃> {δν{∈µ Η∃µο ΞοΙµ Η∃αςµ ηϒ − Α{ςε ΑΖωαµϑ Ηο∃ Η∃µαΥ ◊µΥρ
Η∃µο ΑνΖο ΒΘ>ΟΖ Ηο∃ {δφ _| Η∃µαΥ νµΗ∃α Α{Ζ> Η∃σ Αµε♣Η∃µ 〉δ⊥µδς: ηΑµ Η∃αςρ ηϒ&&70&&

γµγ εµοΗ∃ γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃α Οϒγο−Οϒγο _οαο ϑµβµ| Η∃µο νρ{�Σ>ς Η∃αςρ − Χ⇑η| Ξ∼µςρ Ωρ,
δϒγο−δϒγο _′ µΗω∃βεαρα ηµοΗ∃α Χ⇑η| {ΖΜβ Η∃αΗο∃ Αδπ〉Ως αη αηµ Ωµ&&71&& Χγ γ_
_οαρ {◊µ Η∃µο αµοςρ ηΒ♥ γωΖΗ∃α ϑµ±δ Η∃σ {〉⊂µ± {_β Η∃αΗο∃ Αµτ δ ηΟµαµ| αµοϑµ| Η∃σ µοΟΖµ
Η∃αςρ ηΒ♥ µ| ∼µοβτ&&72&& ΧΖ_| γο ΕΗ∃ ∼µοβρ {Η∃ Μψ±{Η∃ Ξϑµ♥−νµδ♥ςρ Αµ{Ξ _µςµΑµ| Η∃σ
νψΟµ Ζητ Η∃σ ϑρ ηϒ, Βγρ{βΕ η Ξµοφ Χ⊄ν⇒ ηΑµ ηϒ; ΒγΗ∃µ Αµϒα Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ Η∃µαΥ Ζητ
ηϒ&&73&& Ξÿγαρ ∼µοβρ {Η∃ η Ξµοφ ΞοδςµΑµ| Η∃µ ηϒ, η 〉ν> ηϒ& ΒγΗο∃ {∼Ζµ Βγ ◊Η∃µα Η∃σ
νρ�Σ>µ Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςρ&&74&& ςργαρ 〉⊂ρ Ζο ∼µ| ηµΩ να _οαο _ωΙ Η∃µο
αΙΗ∃α Ξÿγαο ηµΩ Η∃µο Μβµςο ηΕ Η∃ηµ {Η∃ ηο _µςµ! η ςµο Η∃Υ♥γψ{ΜΗ∃µ µ{Ψ ηϒ&&75&& Βγρ
◊Η∃µα γο {Η∃γρ Ζο Χγο Η∃∴∃Ο{Ζς, {Η∃γρ Ζο {ν∈µΟ{Ζς, {Η∃γρ Ζο δµςΟ{Ζς Αµϒα {Η∃γρ Ζο
γ♣{ΖνµςΟ{Ζς Ξµοφ ∼ςβµµ&&76&&

δο γ∼ {〉⊂µ± µΗω∃β ηµοΗ∃α Βγ ◊Η∃µα ∼µοβ ηρ αηρ Ωτ {Η∃ Χγρ γ_ ΕΗ∃ εµ∼α
δϒ∨ ΑνΖο δϒ∨〉δ∃ν Η∃µο − Αµωδ}Ξ {δφΗ∃ ◊δρΥςµ Η∃µο − ◊Η∃Θ> Η∃αςµ ηΑµ δηµ± Αµ
νη±Μµ&&77&& ς∼ µΗω∃β{Μ∈µ ηµοΗ∃α _οαρ γµγ Ζο Χγ δϒ∨ Η∃µο ςωα⇑ς ∼ωβµµ Αµϒα _οαο
_ωΙ{δφΗ∃ Ξµοφ (αµοϑ) Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Ηο∃ γ∑∼⇑Ψ _| {ΖδοΞΖ Η∃αςο ηΕ _ωΠο ΧγΗο∃ {βΕ
{ΞΙβµµ&&78&& δη εαρα Η∃σ Μο>µ Η∃µο ΟΖςµ Ωµ& Βγρ{βΕ ΧγΖο ε♣Ι (ΑΩδµ ε♣Ι Η∃µο
∼ΟµΖοδµβο νωφ) Ηο∃ γ_µΖ ∴ψ∃βο ηΕ δ ν⊄Ωα Ηο∃ γ_µΖ Η∃Ρ>µοα _οαο ϑµβµ| Η∃µ ηµΩ γο 〉νε♥
Η∃αΗο∃ {δΜµα {Η∃µ {Η∃ ⊥ψΙ γο νρ{�Σ>ς ηµοΖο Ηο∃ Η∃µαΥ ΒγΗο∃ _ω±η Ηο∃ ⊥ρςα Η∃µοΒ♥ δ〉ςω {∼Ζµ
Μ∼µρ ηΒ♥ αΙρ ϑρ ηϒ, Εογρ _ωΠο ε♣Η∃µ ηµοςρ ηϒ; �µ|{Η∃ Βγ ◊Η∃µα Η∃σ Μο>µ Ξÿγαο {Η∃γρ
Η∃σ Ζητ ηµοςρ ηϒ&&79−80&&

ς⊄νΜµς″ Χγ Μςωα δϒ∨ Ζο ΙµΘ> Ηο∃ ΖρΜο π〉Ως Μµδβµ| Ηο∃ ∼ς♥Ζ Η∃µο ΞοΙΗ∃α Η∃ηµ
{Η∃ ηο _µςµ! ΒγΗ∃µο ς⇑Ξβρ µ{Ψ − Μµδβµ| Ηο∃ αΙΖο γο Χ⊄ν⇒ ηΑµ {δΗ∃µα − ηΑµ ηϒ&
η αµοϑ ◊µΥΚµςΗ∃, Ξ{δ♥Ζµε Αµϒα Η∃>γµ⇐ ηϒ& {Ξ ςω_ _ωΠο _οαρ ΒℵΝ>µΖωγµα ∼ης−γµ
ΨΖ Ξοςρ ηµο ςµο _′ ςω∑ηµαο νω⊂ Ηο∃ Βγ αµοϑ Η∃µο Ζ> Η∃α Ξοςµ ηÿ±& Βγ να γµγ Ζο Η∃ηµ {Η∃ ηο
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δϒ∨! _′ ςω∑η| ςω∑ηµαρ ΒℵΝ>µΖωγµα ∼ης−γµ ΨΖ Ξÿ±ϑρ& ςω_ ΒγΗο∃ αµοϑ Η∃µο Ξÿα Η∃α Ξµο, {Ογγο
η ∼µβΗ∃ Ορςµ αηο&&81−82&& ς∼ ΧγΖο ε〉⊂ γο _οαο ϑµβµ| Η∃µο ΜραΗ∃α εµοΗ∃ Η∃αΖο δµβρ
ΧΖ {〉⊂µ| Η∃µο εµ{βΨµΖ Ηο∃ Μµδβ−Η∃Υµ| Ηο∃ γ_µΖ ΑΖοΗ∃ ΑµΗ∃µα δµβο Η∃σ�Σ>µ| Η∃µο
{ΞΙβµµ&&83&&

ς⊄νΜµς″ π〉⊂µ| Ηο∃ ⇔µαµ νψΟµ ϑµ δη δϒ∨ Ξµο δ〉⊂µ| Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃αΗο∃ γ⇑ςωΘ>
ηµοςµ ηΑµ δηµ± γο ερΚ↔ ηρ ⊥µϑ ϑµ& Βγ ◊Η∃µα γο _′ {ΖαΩ♥Η∃ Α{⊥_µΖ∃ν ΑπΖ γο
γ⇑ς⇓ς ηµοΗ∃α Χγ Ξ:γη νρ�Σ>µ Η∃µο γηςµ ηΑµ ΜωνΜµν π〉Ως αηµ&&84&& Χγ γ_ γ∼
βµοϑµ| Ζο νωΖ: νωΖ: η±γΗ∃α _οαµ Ζµ_ ∀ϑβ〉∴∃µο{Θ>Η∃∋ ◊{γ∏ Η∃α {Ξµ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Οµο ◊µΥρ
Ξÿ{φς ◊δ∞{∈µ _| {Ζας ηµοςµ ηϒ, δη �µ ερΚ↔ ηρ ν[αηµγ Ηο∃ γµΩ {Ζ⇑ΞΖρ Ξ�Ι Η∃µο
Ζητ ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ? Αδ ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ&&85&& ηο Ζϑαδµ{γµο! Οµο _′ ϑµβµ| Ηο∃ Μραςο
γ_ Χ⊄ν⇒ ηωΒ♥ Αγ νρ�Σ>µ Η∃µο γηςµ ηΑµ ⊥ρ ΜωνΜµν π〉Ωα αηµ, Χγ _ωΠ Οϒγο
〉δµΩ♥ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖοδµβρ Βγ ◊Η∃µα Η∃σ _ψΙ♥ςµ {Ξ Αµν βµοϑµ| Ηο∃ ⇔µαµ Α⇑⊂ Η∃ητ
να ⊥ρ ΞοΙρ ϑρ ηµο ςµο Χγο ∼ςβµΒΕ&&86&&

βℑΟµ, _µΖ, νωφµΩ♥, εω{∏, ΨΖ, Η∃µ_, Ψ_♥, γ♣_, Αν[αϑ↔ηςµ − ΒΖ γ∼Η∃µο
ΟµΖ Η∃αΗο∃ {Ξ ΒΖΗ∃µ Αµλ µο γ_ _| {Η∃µ Οµο ςµο δη ◊µ{Υµ| Ηο∃ {βΕ ερΚ↔
ηρ Α⊥ρΘ> {γ{∏ Η∃µο ◊ΞµΖ Η∃αςµ ηϒ&&87&& Οµο _ψΙ♥ ηο Αµϒα ΧνµΞο Ηο∃ {δδοΗ∃ γο
α{ης ηµοΗ∃α γ_ Ηο∃ ∼ρς ΟµΖο να − Αµο γ_ _| − Α{⊥_µΖ Η∃αςµ ηϒ; δη
ν[αηµγ, Ξ�Ι Αµϒα γ∼ βµοϑµ| Ηο∃ ⇔µαµ Η∃σ ΟµΖο δµβρ {Ζ⇑Ξµ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοΗ∃α ⊥µΖΗ∃
ΖαΗ∃δµγ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ − ΖαΗ∃ _| ΟµΗ∃α δηµ± Αγ Ξ�Ι Η∃µο ⊥µοϑςµ ηϒ&&88&&

Βγ ◊Η∃µα Χνω♥≡∃ Μµαµ| _ψΙµ] Η∃σ _ψΙ♥ςµ Ηο∃ Βγ δ∞∈µ Η∃µο γωΖΗ∃α Ζϑαδµ{γµ| Ζο
ΧΖγο Η∃ηµ {Η∃ ηο ⊥∠ νωφµο! ςω_ βµοϑ ερΚ↔ ηρ Χγ γµΨω Ηο∃ γ_ρν _♣ο ΟµΗ∃α ΑνΖρ
_ψΙ♥ςµ Η∃µο εω∏ Η∃α βµο − Βγ ◊Η∃µα Η∃ηΗ∃α ΧΖ γ∼Ζο ΧΖΗ∃µο {δΞµ Η∃α {Ξµ& Ρ>ρΗ∃
ηϒ, Οµο Η∃µ♥ {γ∏ ηρ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ, ΧγΗο∃ {δφ _| γ⊄νωφ Η∃⊥ρ ◊⊄Ζ Ζητ
{Η∃µ Η∃αςο η′&&89&&

_Ζµοδοϑ Η∃ηςµ ηϒ {Η∃ ηο {δ◊µο! Οµο _ψΙ♥ µο−Αµο ΑµΜαΥ Αµϒα ϑ_Ζ Η∃µ
ΑνηαΥ Η∃αςµ ηϒ − ΧγΗ∃µ {δΜµα Ζητ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ − ΧγΗο∃ Μµα ⊥οΞµ| Η∃µ _′Ζο

Ζµϒδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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{Ζ∃νΥ {Η∃µ ηϒ& Εογµ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ _ψΙ♥ {Ξ Αµν βµοϑµ| Ηο∃ ∼ρΜ _| ηϒ ςµο _′ Χγ ◊Η∃µα Ηο∃
ς∈δ Η∃µο − ΩµΩ♥ δ〉ςω−〉δ∃ν Η∃µο − Η∃ηΖο Ηο∃ {βΕ Σ>αςµ ηÿ±&&90&&

βℑΟµ Η∃αΖο γο δοµ, Α⊄{ΨΗ∃ ΞµΖ Η∃αΖο γο ΨΖδµΖ″, Α{⊥_µΖ Ηο∃ Η∃αΖο γο
γοδΗ∃, ⊥µοϑ ⊥µοϑΖο γο ∼↔Μµαρ, ν{δ⊂ ΑµΜαΥ γο ⊥µ±Σ>, ερβ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο γο ν{ςδ↔ςµ
νω⊂δςρ 〉⊂ρ Αµϒα βµο⊥ Ηο∃ Η∃αΖο γο αµΟµ Ζµε Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ − ο γ∼ ηρ Χ≡∃
δηµα γο ΑνΖο−ΑνΖο ◊µοΟΖ Η∃µο {γ∏ Ζητ Η∃α γΗ∃ςο η′&&91&& {δδοΗ∃ηρΖ _Ζω Η∃µο
Ζ Η∃σ{ς♥, Ζ Η∃µπ⇑ς, Ζ β_ρ, Ζ ◊{ςΡ>µ, Ζ Ψ_♥, Ζ Η∃µ_, Ζ ΨΖ Αµϒα Ζ γωΙ − Ηω∃Ν>
⊥ρ Ζητ ◊µ⇓ς ηµοςµ& Βγρ{βΕ ΒΖΗ∃σ Α{⊥βµφµ Η∃αΖο δµβο _Ζωµ| Η∃µο γΞµ {δδοΗ∃ Η∃µο
Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&&92&& Οµο Η∃ς♥ Η∃µ♥ Ηο∃ {∼Ζµ ηρ Α{⊥_µΖ Η∃αςµ ηϒ Χγ Ξ∼ω♥{∏ _Ζω
Η∃σ ΟΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ {Ζ⇑Ξµ Η∃σ Οµςρ ηϒ δ ΧγΗο∃ ΞµοΖµ| ηρ βµοΗ∃µ| _| Ορ{δς [ΟρδΖ] Ηο∃
γµΩ γ∼ Η∃µ♥ ⊥ρ {δΖΘ> ηµοςο η′&&93&&

Οµο {δδοΗ∃σ γ⊄νωφ ηµ± {δΜµα Η∃αΗο∃ γ_ Ηο∃ ΑΖωΗψ∃β ηρ γ∼ Η∃µµ♠ο Η∃µο Η∃αςµ
ηϒ δη {δ⇔µΖµ| ⇔µαµ νψ{Ος ηµοΗ∃α γµα⊥ψς γ∼ ηρ Α⊥ρΘ> Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αΗο∃ Α⇑ς _| _ω{≡∃
Η∃µο ⊥ρ ◊µ⇓ς Η∃α βοςµ ηϒ&&94&& _Ζω ηµ± Α{ης Η∃αΖο να Αµϑο {Ζα⇑ςα {ης Η∃µο ◊µ⇓ς
ηµοςµ ηϒ δ {ης Η∃αΖο να Α{ης Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ& να⇑ςω Αν[α{_ς κµΖ Ηο∃ ΨµαΗ∃
({δδοΗ∃σ) {ηςϒφρ ΟΖ ∼ω{∏ γο {δΜµα Η∃αΗο∃ Αµϑο _Ζ _| {ης Η∃µο ηρ {δ〉ς∞ς Η∃αςο η′&&95&&

Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
Ζµϒδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&9&&Ζµϒδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&9&&Ζµϒδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&9&&Ζµϒδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&9&&Ζµϒδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&9&&

...............ςµο ΜοςΖ ∼ΖΖο Η∃µ �µ Α{ΨΗ∃µα ςω∑η| ηϒςµο ΜοςΖ ∼ΖΖο Η∃µ �µ Α{ΨΗ∃µα ςω∑η| ηϒςµο ΜοςΖ ∼ΖΖο Η∃µ �µ Α{ΨΗ∃µα ςω∑η| ηϒςµο ΜοςΖ ∼ΖΖο Η∃µ �µ Α{ΨΗ∃µα ςω∑η| ηϒςµο ΜοςΖ ∼ΖΖο Η∃µ �µ Α{ΨΗ∃µα ςω∑η| ηϒ

............... ..... ς ψ  ΑµΖ⇑Ξ−{ΖΗ ο ∃ςΖ ∼µ ο {Ψ−{ΖΨµΖ α ος ψ  ΑµΖ⇑Ξ−{ΖΗ ο ∃ςΖ ∼µ ο {Ψ−{ΖΨµΖ α ος ψ  ΑµΖ⇑Ξ−{ΖΗ ο ∃ςΖ ∼µ ο {Ψ−{ΖΨµΖ α ος ψ  ΑµΖ⇑Ξ−{ΖΗ ο ∃ςΖ ∼µ ο {Ψ−{ΖΨµΖ α ος ψ  ΑµΖ⇑Ξ−{ΖΗ ο ∃ςΖ ∼µ ο {Ψ−{ΖΨµΖ α ο
{Μ⇑_ Η∃ µµ Η ∃ µ Α_ ψς ♥−ν[αΨµΖ α ο{Μ⇑_ Η∃ µµ Η ∃ µ Α_ ψς ♥−ν[αΨµΖ α ο{Μ⇑_ Η∃ µµ Η ∃ µ Α_ ψς ♥−ν[αΨµΖ α ο{Μ⇑_ Η∃ µµ Η ∃ µ Α_ ψς ♥−ν[αΨµΖ α ο{Μ⇑_ Η∃ µµ Η ∃ µ Α_ ψς ♥−ν[αΨµΖ α ο
Αα ο ! Α_αςµ Η ο ∃  ν ωςβ ο  Ρ >ηα µ ο  Οα µ,Αα ο ! Α_αςµ Η ο ∃  ν ωςβ ο  Ρ >ηα µ ο  Οα µ,Αα ο ! Α_αςµ Η ο ∃  ν ωςβ ο  Ρ >ηα µ ο  Οα µ,Αα ο ! Α_αςµ Η ο ∃  ν ωςβ ο  Ρ >ηα µ ο  Οα µ,Αα ο ! Α_αςµ Η ο ∃  ν ωςβ ο  Ρ >ηα µ ο  Οα µ,
{δ〉_ ηϒ ηα Η∃Ξ_ _ω⊄ω−Αµς♣Η∃ ςω∑η| ηϒ{δ〉_ ηϒ ηα Η∃Ξ_ _ω⊄ω−Αµς♣Η∃ ςω∑η| ηϒ{δ〉_ ηϒ ηα Η∃Ξ_ _ω⊄ω−Αµς♣Η∃ ςω∑η| ηϒ{δ〉_ ηϒ ηα Η∃Ξ_ _ω⊄ω−Αµς♣Η∃ ςω∑η| ηϒ{δ〉_ ηϒ ηα Η∃Ξ_ _ω⊄ω−Αµς♣Η∃ ςω∑η| ηϒ
ς ω ∑η |  Ψαµ να {Ξ Ο �Σ >ςµ γ ο ⇓µα η ϒς ω ∑η |  Ψαµ να {Ξ Ο �Σ >ςµ γ ο ⇓µα η ϒς ω ∑η |  Ψαµ να {Ξ Ο �Σ >ςµ γ ο ⇓µα η ϒς ω ∑η |  Ψαµ να {Ξ Ο �Σ >ςµ γ ο ⇓µα η ϒς ω ∑η |  Ψαµ να {Ξ Ο �Σ >ςµ γ ο ⇓µα η ϒ
ςµο ΜοςΖ ∼ΖΖο Η∃µ �µ Α{ΨΗ∃µα ςω∑η| ηϒ?ςµο ΜοςΖ ∼ΖΖο Η∃µ �µ Α{ΨΗ∃µα ςω∑η| ηϒ?ςµο ΜοςΖ ∼ΖΖο Η∃µ �µ Α{ΨΗ∃µα ςω∑η| ηϒ?ςµο ΜοςΖ ∼ΖΖο Η∃µ �µ Α{ΨΗ∃µα ςω∑η| ηϒ?ςµο ΜοςΖ ∼ΖΖο Η∃µ �µ Α{ΨΗ∃µα ςω∑η| ηϒ?
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{ΟγΗο∃ Ζο⊂ αµϑ γο Α⇑Ψο ηµο αηο η′ − Εογµ α≡∃ νωφ, ⇔οφ Η∃αΖο δµβµ ΞΘ> {⇔Θ>
νωφ, {δδοΗ∃ γο α{ης _ψ�Τ> νωφ, ωΞ″ϑ↔µηρ _µΖµ ϑµ ΞΘ> νωφ, {δναρς 〉δ⊥µδδµβµ
νϒ{∈µΗ∃ ({ν∈µΞÿ{φς), µο−Αµο Η∃µ {δΜµα Ζ Η∃αΗο∃ Αµ_ Ηο∃ δ∞ϕ Η∃µο Η∃Θ>δµΖοδµβµ
(Αµ_↔Κµςρ), ΑκµΖςµ γο Χ∈µ_ ϑµ Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃αΖο δµβµ (ϕρα_ψ�Τ>), Αϑω Η∃µο
ΟβµΗ∃α νρΝ>ο νΜµ∈µµν Η∃αΖο δµβµ, βµο⊥ Ηο∃ δε Ζρ_ Η∃σ βΗ∃�Σ>ρ βοΗ∃α Χ∈µ_ Μ⇑ΞΖ Η∃µο
∼οΜΖο δµβµ Αµϒα {δδοΗ∃∼ω{∏ γο α{ης _ψΙ♥; Βγ ◊Η∃µα _′Ζο {ΟΖ Ξγ ◊Η∃µα Ηο∃ _ψΙµ]ο Η∃µ
ηµ± δΥ♥Ζ {Η∃µ ηϒ, δο {Ξ Αµν βµοϑµ| Ηο∃ _⇐ _| η′ ςµο _′ Ηω∃Ν> ∼µοβςο ηΕ Σ>αςµ ηÿ±&&1−
3&& _Ζµοδοϑ Ηο∃ Βγ Η∃ΩΖ Η∃µο γωΖΗ∃α δο ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠ νωφ! η_ γ∼ {δΜµαΗ∃
({δδοΗ∃σ) η′& {Ογ ◊Η∃µα ϑ�Σ>{δ∨µ Ηο∃ κµςµ (_µ♣{⊂Η∃, ΑΩδµ ϑ�Σ> νϕρ) Ξµο {Ο�µ
δµβο γν♥ Η∃µο ερΚ↔ Ξπ⊇Σ>ς {Η∃µ Η∃αςο η′, Χγρ ◊Η∃µα η_ ΞΘ> ΟΖ Η∃µο ερΚ↔ Ξπ⊇Σ>ς
{Η∃µ Η∃αςο η′♣&&4&&

ς⊄νΜµς″ _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ηο ∼↔µΥµο! ΑνΖο δΜΖ Ηο∃ ϑ↔ηΥ _| ε♣Η∃µ αΙΖο δµβο
_ωΠο _Ζ _| Α⊥ρ ⊥ρ Ωµο�Σ>µ−γµ ⊥ ∼Ζµ ηΑµ ηϒ& Η∃µαΥ η ηϒ {Η∃ {ΟγΗο∃ νµγ Η∃µο_β
ΑµγΖ (ΑΩδµ Χ∈µ_ ⊥µοΟΖ), Χ⇑Ζς {εαπ⇑⊂Η∃µ (νϑ�Σ>ρ ΑΩδµ ΜµοΘ>ρ), ΖδρΖ δ λοΡ>
νω〉ςΗ∃, γω⇑Ξα µοϑν⊕>Η∃ (⇐µΖ Ηο∃ µο δ〉⊂ {δεοφ), α_Υρ Ι�Σ>µ∆∃ Η∃µ Οµο�Σ>µ Αµϒα
βµοϑµ| Η∃µο ΑΖωα♣{Ος Η∃αΖο δµβµ δοφ Ζητ ηϒ; ΧγΗο∃ Η∃ΩΖ Η∃µο βµοϑ ◊_µΥ⊥ψς Ζητ _µΖςο
η′&&5−7&& ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ δοφ γο α{ης _Ζω Η∃µ ΑµΞα ςρΖµ| βµοΗ∃µ| _| Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ζητ
Η∃αςµ& _Ζω γδ♥⊂ ΑµΘ>µον (Θ>ρ_−Θ>µ_, ∼µηαρ {ΞΙµδµ) Η∃σ ηρ νψΟµ {Η∃µ Η∃αςο η′,
ϑωΥµ| Η∃σ νψΟµ δο Ζητ {Η∃µ Η∃αςο&&8&&

Βγ να δο {δ⇔µΖ″ ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ςω_ ⊥⊥ρς Ζ ηµοΗ∃α ◊〉ςως ∼µς Η∃µο − ⊥µας
δ αµ_µΥ Αµ{Ξ _♣ο ΧνβΨ ηµοΖο δµβο α⊄Ζµβ♣Η∃µαµ| γο {δ⊥ψ{φς ς∞Υ−Η∃µΡ> Ηο∃ {δΗ↔ο∃ςµΑµ|
Ηο∃ δ∞∈µ Η∃µο − Η∃ηµο& Η∃µαΥ η {Η∃ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ _ηµνωφ Μ∼µο ηΕ Α⇒µ{Ξ Η∃µο νωΖ: νωΖ:
Μ∼µΖµ − ΕΗ∃ ηρ ∼µς Η∃µο ∼µα−∼µα Η∃ηΖµ − µο Ζητ _µΖςµ ηϒ&&9&& ΧΖΗο∃ Βγ ◊Η∃µα
Η∃ηΖο να _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ {Ξ Εογµ ηϒ ςµο ηο λοΡ> ∼↔µΥµο! _οαο Η∃ΩΖ Η∃µο νψδµ♥να {δΜµα
Ηο∃ γµΩ 〉δρΗ∃µα Η∃σ{ΟΕ&&10&& η Η∃ηΗ∃α _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ −
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{δΥω Ηο∃ 〉δ∃ν δ Αδςµαµ| Η∃σ ναρϕµ{δΥω Ηο∃ 〉δ∃ν δ Αδςµαµ| Η∃σ ναρϕµ{δΥω Ηο∃ 〉δ∃ν δ Αδςµαµ| Η∃σ ναρϕµ{δΥω Ηο∃ 〉δ∃ν δ Αδςµαµ| Η∃σ ναρϕµ{δΥω Ηο∃ 〉δ∃ν δ Αδςµαµ| Η∃σ ναρϕµ

ηµ± (βµοΗ∃ _|) ◊{γ∏ δη {δΥω να_οδα Αδπ〉Ως ηϒ Οµο Οϑς″ Η∃σ αΜΖµ,
ΧγΗο∃ νµβΖ δ {δΖµε Η∃µ Χ⊄Η∞∃Θ> Η∃µαΥ ηϒ; {ΟγΗο∃ ◊γµΞ γο βµοϑ Α{δΖδα νΞ
(_ω{≡∃Ψµ_) ◊µ⇓ς Η∃αςο η′; Οµο ΑµΗ∃µε Ηο∃ γ_µΖ µνΗ∃, {Ζ⊄, {Ζ_♥β Εδ♣ γΞµ Α{δΖδα
ηϒ; ΨΖωφ, ε♣Ι, ϑΞµ Αµϒα ΜΗ↔∃ γο γωεµο{⊥ς {ΟγΗο∃ ∼µη ςρΖµ| βµοΗ∃∃ν Κα Ηο∃ ΑµΨµα⊥ψς
〉ς∑⊥µ| Ηο∃ γ_µΖ ηµοΗ∃α ΞµδµΖβ Ηο∃ γ_µΖ ε⊂ωΑµ| Η∃µο ⊥〉_ Η∃αΖο δµβο η′; {Ογ ◊Η∃µα
γψ♥ Α⇑ΨΗ∃µα γ_ψη Η∃µο ερΚ↔ ΖΘ> Η∃α Ξοςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα Οµο βµοΗ∃ _| Χν∠δ Η∃αΖο
δµβο ΞΘ> ΟΖµ| Η∃µο ερΚ↔ςµ γο ΖΘ> Η∃α Ξοςµ ηϒ; {Ογ ◊Η∃µα Μ⇑∠ Ηο∃ εαρα _| γ⇑ςµν Η∃µο
ΖΘ> Η∃αΖο δµβρ _Ζµοηα Μµ±ΞΖρ Αδπ〉Ως ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα {ΟγΗο∃ εαρα _| βµοϑµ| Η∃µο
ΑµΖπ⇑Ξς Η∃αΖο δµβρ νψℑ β_ρ Αδπ〉Ως ηϒ ςΩµ {ΟγΗο∃ εαρα _| Αδπ〉Ως {Ζ_♥β
Η∃µπ⇑ςδµβµ Η∃µϒ〉ςω⊥_{Υ Εογµ ◊{ς⊥µ{γς ηµοςµ ηϒ Οϒγο _µΖµο δη β_ρ Ηο∃ ⇔µαµ ΑνΖο
γω⇑Ξα ⊥δΖ _| 〉Ωµ{νς {Η∃µ ϑµ ΞρνΗ∃ ηρ ηµο&&11−16&& ηο {δ◊µο! Βγ ◊Η∃µα Ηο∃
ΑγµΨµαΥ 〉δ∃ν Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΗο∃ Οµο γ∼ Ξοδµ| _| λοΡ> Ξοδ ηϒ, Χγ {δΥω να_µ⊄_µ Ηο∃
{δφ _| Αµν βµοϑµ| Η∃µ {δδµγ ηϒ µ Ζητ?&&17&&

ΒγΗο∃ Χ∈µα _| δο γ∼ ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠! ΜαµΜα βµοΗ∃ _| µ⇓ς Βγ ◊Η∃µα
Η∃µ {δΥω να_µ⊄_µ ηϒ ηρ, Βγ_| Η∃µϒΖ {δδµΞ Η∃αςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ η_ γ∼ Χγ {δΥω να_µ⊄_µ
να {δδµγ αΙςο η′&&18&& Οµο βµοϑ Ξ:Ι∃ν ΑπΖ Η∃µο εµ⇑ς Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ _οΚ Ηο∃
γ_µΖ δ γ♣γµα∃ν γ_ω∠ γο νµα ΧςµαΖο Ηο∃ {βΕ ΖµϒΗ∃µ Ηο∃ γ_µΖ Χγ {δΥω να_µ⊄_µ Η∃µο
〉δρΗ∃µα Ζητ Η∃αςο η′, Χ⇑η| _Ζω Ηο∃ εαρα Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖοδµβο νεω ηρ γ_ΠΖµ Μµ{ηΕ&&19&&

Βγ να _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ηο δοΞκ {δ◊µο! {Ξ {δΥω Βγ ◊Η∃µα Η∃µ ηϒ ςµο {∴∃α δη
Ζ⇑ΞϑµοΗω∃β (Ζ⇑Ξϑ↔µ_) _| δµβο Η∃µ εαρα ΨµαΥ Η∃αΗο∃ ϑµµ| Η∃µο Μαµςµ ηΑµ �µ| π〉Ως
αηµ ςΩµ δηρ _µοα Ηο∃ {νℵΝ>µ| Η∃µο ΨµαΥ Η∃α δ Ηω∃Θ>Ο νωνµ| Η∃σ _µβµ γο Οψ�Σ>µ (Ηο∃εΗ∃βµν)
∼µ±ΨΗ∃α 〉ΩµΖ−〉ΩµΖ να δµβµ| Ηο∃ γµΩ Η↔∃σ�Σ>µ �µ| Η∃αςµ αηµ&&20−21&& δη νµ⊇Σω> Ηο∃
νω⊂ ΑΟω♥Ζ Ηο∃ ⇔µαµ ΞÿςΗ∃µ♥ Ηο∃ {βΕ ⊥οΟο ΟµΖο να νµΞΜµαρ γϒ{ΖΗ∃ Ηο∃ γ_µΖ ερΚ↔ςµ γο
Ξµ}ΨΖ Ηο∃ γ_ρν _| �µ| ϑµ?&&22&& δη ηµΩρ, Κµο�Σ>µ, αΩ Αµϒα νµΞΜµαρ γϒ{ΖΗ∃µ| γο
µ⇓ς αΥ⊥ψ{_ _| ΑΟω♥Ζ Η∃µ γµα{Ω ∼ΖΗ∃α αΩ Η∃µο �µ| Μβµςµ αηµ?&&23&& ΧγΖο ∼µϒΖο
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Ηο∃ ∃ν Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΗο∃ Ξ[α∠ Ηο∃ γ_µΖ ΞρΖςµ γο ν[ανψΥ♥ Ξÿ{φς δΜΖµ| Η∃µο Η∃ηςο ηΕ
∼{β αµΟµ γο ν∞{Ωδρ Η∃σ µΜΖµ �µ| Η∃σ Ωρ?&&24&&

ςΩµ δη γδ♥κ ({δδ Η∃µ κµςµ−∠Θ>µ), µνΗ∃ Αµϒα π〉Ωα ηµοΗ∃α γ_〉ς βµοΗ∃
Η∃µο ΨµαΥ Η∃αςµ ηΑµ Η∃µ_ρ νωφ Ηο∃ γ_µΖ γρςµ Ηο∃ {δµοϑ γο γδ♥ς: �µ| γ⇑ς⇓ς
ηΑµ?&&25&& Βγ ◊Η∃µα γο Οµο Ξοδ µοϑρ ΟΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ ΟµΖµ Οµςµ ηϒ, δ⇑ΞΖρΒγ ◊Η∃µα γο Οµο Ξοδ µοϑρ ΟΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ ΟµΖµ Οµςµ ηϒ, δ⇑ΞΖρΒγ ◊Η∃µα γο Οµο Ξοδ µοϑρ ΟΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ ΟµΖµ Οµςµ ηϒ, δ⇑ΞΖρΒγ ◊Η∃µα γο Οµο Ξοδ µοϑρ ΟΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ ΟµΖµ Οµςµ ηϒ, δ⇑ΞΖρΒγ ◊Η∃µα γο Οµο Ξοδ µοϑρ ΟΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ ΟµΖµ Οµςµ ηϒ, δ⇑ΞΖρ
ηϒ δ ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Η∃µ 〉δµ_ρ ηϒ − Χγ _ηµ⊄_µ Η∃µο �µ Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ Η∃µ♥ηϒ δ ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Η∃µ 〉δµ_ρ ηϒ − Χγ _ηµ⊄_µ Η∃µο �µ Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ Η∃µ♥ηϒ δ ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Η∃µ 〉δµ_ρ ηϒ − Χγ _ηµ⊄_µ Η∃µο �µ Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ Η∃µ♥ηϒ δ ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Η∃µ 〉δµ_ρ ηϒ − Χγ _ηµ⊄_µ Η∃µο �µ Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ Η∃µ♥ηϒ δ ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Η∃µ 〉δµ_ρ ηϒ − Χγ _ηµ⊄_µ Η∃µο �µ Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ Η∃µ♥
Η∃αΖµ µο ηϒ?&&26&&Η∃αΖµ µο ηϒ?&&26&&Η∃αΖµ µο ηϒ?&&26&&Η∃αΖµ µο ηϒ?&&26&&Η∃αΖµ µο ηϒ?&&26&& {Ξ δη {δΥω δρςαµϑ ηµοΗ∃α Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ Η∃µµ] Η∃µο Η∃αςµ
ηϒ ςµο {ΖΨ♥Ζ Ηο∃ νω⊂ ηµοΖο γο η_ ΞµοΖµ| Η∃µο βΗ∃{�Σ>µ| Ηο∃ ∼οΜΖο _| �µ Ξµοφ η′?&&27&&
{Ξ Η∃ηµ Οµο {Η∃ η ςµο Χγ {δΥω να_οδα Η∃σ Η↔∃σ�Σ>µ ηϒ; ςµο {∴∃α ∼β Ηο∃ ΑΖωγµα
η_ βµοϑµ| Ηο∃ ⊥ρ Χγ Η↔∃σ�Σ>µ Η∃µο Η∃µϒΖ αµοΗ∃ γΗ∃ςµ ηϒ? Η∃µοΒ♥ Ζητ αµοΗ∃ γΗ∃ςµ ηϒ&&28&&

_Ζµοδοϑ {δ∨µΨα Ηο∃ Βγ Η∃ΩΖ Η∃µο γωΖΗ∃α δο λοΡ> ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ η_µαµ Ξοδ
Βγρ ◊Η∃µα Η∃µ ηϒ, ΒγΗ∃µ η_ ςω∑η| �µ Χ∈µα Ξο γΗ∃ςο η′?&&29&& Βγ γ_ η_ βµοϑµ|
Ηο∃ _Ζ _| ⊥ρ η γ♣Ξοη ηµοςµ ηϒ {Η∃ δη {δΥω να_οΡ>ρ (Ξοδ) ηµοΗ∃α Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ Η∃µµ♠ο
Η∃µο Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ�?&&30&& ηο ⊥∠! Α⊥ρ ςΗ∃ η_µαµ _Ζ Α{ςε _ψ�Τ> ηµο αηµ Ωµ& Βγ
γ_ ςω_Ζο η_−Οϒγο _ψ�Τ>∼ω{∏ ΟΖµ| Η∃µο ◊∼ω∏ Η∃α {Ξµ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Ζο⊂µ| γο γ♣ω≡∃ ηµοΗ∃α
⊥ρ ◊µΥρ ΞρνΗ∃ Ηο∃ {∼Ζµ − ◊Η∃µε Ηο∃ Α⊥µδ _| − ∃ν Η∃µο Ζητ ΞοΙ νµςµ ηϒ&&31&&

{Ξ δη {δΥω να_οΡ>ρ Η∃σ (∼↔Ξοδ Η∃σ) ◊οαΥµ γο Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ Η∃µ♥ Η∃µο Η∃αςµ
ηϒ ςµο {∴∃α η (_Ζµοδοϑ) {νςµ Η∃σ ◊οαΥµ νµΗ∃α Κµγ δ βΗ∃{�Σ>µ| Ηο∃ ∼οΜΖο Ηο∃ Η∃µ_ Η∃µο
Η∃αςµ ηϒ&&32&& Ξοδ Ηο∃ 〉δ♣ Α⇑µ Η∃αΖο να {ε ΟΖµ| Η∃µο Χγ Α⇑µ γο Ζητ αµοΗ∃µ
Οµ γΗ∃ςµ ηϒ& Οϒγο αµΟµ ηρ {Ξ Ξÿγαµ| Ηο∃ ΨΖ Η∃µ ΑνηαΥ Η∃αςµ ηµο − 〉δ♣ Μµοα ηµο,
ςµο {∴∃α Μµοα Η∃µο Μµοαρ Η∃αΖο γο Ξÿγαµ Η∃µϒΖ αµοΗ∃ γΗ∃ςµ ηϒ? Η∃µοΒ♥ Ζητ αµοΗ∃ γΗ∃ςµ ηϒ&&33&&
{δΥω Ηο∃ 〉δ♣ ηρ Εογο Αµο Η∃µµ♠ο _| γ♣βΖ ηµοΖο να Α⇑ {Η∃γρ Η∃µο Ξµοφ Ζητ {Ξµ
Οµ γΗ∃ςµ ηϒ& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, Οηµ± γµγ 〉δ♣ ΞαµΜαΥ Η∃αςρ ηϒ, δηµ± νω⊂δΨψ Η∃µο Ξµοφ Ζητ
{Ξµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ&&34&& ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ Χγ {δΥω Ηο∃ Α♣ε⊥ψς Α⇑ ΟΖµ| Ηο∃Χγ {δΥω Ηο∃ Α♣ε⊥ψς Α⇑ ΟΖµ| Ηο∃Χγ {δΥω Ηο∃ Α♣ε⊥ψς Α⇑ ΟΖµ| Ηο∃Χγ {δΥω Ηο∃ Α♣ε⊥ψς Α⇑ ΟΖµ| Ηο∃Χγ {δΥω Ηο∃ Α♣ε⊥ψς Α⇑ ΟΖµ| Ηο∃
αµϑω≡∃ ηµοΖο γο να_οΡ>ρ Ηο∃ ⊥ρ αµϑ ηµοΖµ ηρ Μµ{ηΕ& Η∃µαΥ η {Η∃ Αδδµ|αµϑω≡∃ ηµοΖο γο να_οΡ>ρ Ηο∃ ⊥ρ αµϑ ηµοΖµ ηρ Μµ{ηΕ& Η∃µαΥ η {Η∃ Αδδµ|αµϑω≡∃ ηµοΖο γο να_οΡ>ρ Ηο∃ ⊥ρ αµϑ ηµοΖµ ηρ Μµ{ηΕ& Η∃µαΥ η {Η∃ Αδδµ|αµϑω≡∃ ηµοΖο γο να_οΡ>ρ Ηο∃ ⊥ρ αµϑ ηµοΖµ ηρ Μµ{ηΕ& Η∃µαΥ η {Η∃ Αδδµ|αµϑω≡∃ ηµοΖο γο να_οΡ>ρ Ηο∃ ⊥ρ αµϑ ηµοΖµ ηρ Μµ{ηΕ& Η∃µαΥ η {Η∃ Αδδµ|
Ηο∃ (Α♣εµ| Ηο∃) αµϑ ηµοΖο να Αδδρ (Α♣εδµΖ″, Β♥δα) Χγ αµϑ γο α{ης Ηϒ∃γοΗο∃ (Α♣εµ| Ηο∃) αµϑ ηµοΖο να Αδδρ (Α♣εδµΖ″, Β♥δα) Χγ αµϑ γο α{ης Ηϒ∃γοΗο∃ (Α♣εµ| Ηο∃) αµϑ ηµοΖο να Αδδρ (Α♣εδµΖ″, Β♥δα) Χγ αµϑ γο α{ης Ηϒ∃γοΗο∃ (Α♣εµ| Ηο∃) αµϑ ηµοΖο να Αδδρ (Α♣εδµΖ″, Β♥δα) Χγ αµϑ γο α{ης Ηϒ∃γοΗο∃ (Α♣εµ| Ηο∃) αµϑ ηµοΖο να Αδδρ (Α♣εδµΖ″, Β♥δα) Χγ αµϑ γο α{ης Ηϒ∃γο
ηµο γΗ∃ςµ ηϒ? ηµο γΗ∃ςµ ηϒ? ηµο γΗ∃ςµ ηϒ? ηµο γΗ∃ςµ ηϒ? ηµο γΗ∃ςµ ηϒ? ΧγΗ∃µ ⊥ρ γαµϑ ηµοΖµ Α{Ζδµ♥ ηϒ&&35&&

Ξγδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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Ο∼ γ_〉ς βµοΗ∃ ηρ {δΥω Ηο∃ ΧΞα _| π〉Ως ηϒ, ς∼ ⊥βµ γρςµ Η∃µΟ∼ γ_〉ς βµοΗ∃ ηρ {δΥω Ηο∃ ΧΞα _| π〉Ως ηϒ, ς∼ ⊥βµ γρςµ Η∃µΟ∼ γ_〉ς βµοΗ∃ ηρ {δΥω Ηο∃ ΧΞα _| π〉Ως ηϒ, ς∼ ⊥βµ γρςµ Η∃µΟ∼ γ_〉ς βµοΗ∃ ηρ {δΥω Ηο∃ ΧΞα _| π〉Ως ηϒ, ς∼ ⊥βµ γρςµ Η∃µΟ∼ γ_〉ς βµοΗ∃ ηρ {δΥω Ηο∃ ΧΞα _| π〉Ως ηϒ, ς∼ ⊥βµ γρςµ Η∃µ
ΑνηαΥ Ηϒ∃γο {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ? ΑνηαΥ Ηϒ∃γο {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ? ΑνηαΥ Ηϒ∃γο {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ? ΑνηαΥ Ηϒ∃γο {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ? ΑνηαΥ Ηϒ∃γο {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ? ΧγΗ∃µ ΑνηαΥ γ♣⊥δ Ζητ ηϒ& Η∃µαΥ η {Η∃
{Η∃γρ γωα{ϕς 〉ΩµΖ Ηο∃ ⊥ρςα Αδπ〉Ως δ〉ςω Η∃µ ∼µηα {ΖΗ∃βΖµ γ♣⊥δ Ζητ ηϒ&&36&&
{∴∃α Ο∼ δη Β♥δα − αµ_ − γδ♥⊂ µνΗ∃ ηϒ, ς∼ ΧγΗο∃ ΒΘ> Η∃µ − γρςµ{∴∃α Ο∼ δη Β♥δα − αµ_ − γδ♥⊂ µνΗ∃ ηϒ, ς∼ ΧγΗο∃ ΒΘ> Η∃µ − γρςµ{∴∃α Ο∼ δη Β♥δα − αµ_ − γδ♥⊂ µνΗ∃ ηϒ, ς∼ ΧγΗο∃ ΒΘ> Η∃µ − γρςµ{∴∃α Ο∼ δη Β♥δα − αµ_ − γδ♥⊂ µνΗ∃ ηϒ, ς∼ ΧγΗο∃ ΒΘ> Η∃µ − γρςµ{∴∃α Ο∼ δη Β♥δα − αµ_ − γδ♥⊂ µνΗ∃ ηϒ, ς∼ ΧγΗο∃ ΒΘ> Η∃µ − γρςµ
Η∃µ − {δµοϑ ⊥ρ Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ;Η∃µ − {δµοϑ ⊥ρ Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ;Η∃µ − {δµοϑ ⊥ρ Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ;Η∃µ − {δµοϑ ⊥ρ Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ;Η∃µ − {δµοϑ ⊥ρ Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ; ΧγΗο∃ γδ♥⊂ {δ∨_µΖ αηςο ηΕ {Η∃γρ Η∃µ
{δµοϑ γ∑⊥δ Ζητ ηϒ& ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ Ο∼ δη {Ζ⊄ ηϒ − γΞµ ΕΗ∃ ηρ 〉δ∃ν _|Ο∼ δη {Ζ⊄ ηϒ − γΞµ ΕΗ∃ ηρ 〉δ∃ν _|Ο∼ δη {Ζ⊄ ηϒ − γΞµ ΕΗ∃ ηρ 〉δ∃ν _|Ο∼ δη {Ζ⊄ ηϒ − γΞµ ΕΗ∃ ηρ 〉δ∃ν _|Ο∼ δη {Ζ⊄ ηϒ − γΞµ ΕΗ∃ ηρ 〉δ∃ν _|
αηςµ ηϒ, ς∼ δη ΒΘ> {δµοϑ γο νρ{�Σ>ς ⊥ρ Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ?αηςµ ηϒ, ς∼ δη ΒΘ> {δµοϑ γο νρ{�Σ>ς ⊥ρ Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ?αηςµ ηϒ, ς∼ δη ΒΘ> {δµοϑ γο νρ{�Σ>ς ⊥ρ Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ?αηςµ ηϒ, ς∼ δη ΒΘ> {δµοϑ γο νρ{�Σ>ς ⊥ρ Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ?αηςµ ηϒ, ς∼ δη ΒΘ> {δµοϑ γο νρ{�Σ>ς ⊥ρ Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςµ
ηϒ; Α⇑Ωµ ΧγΗ∃σ {Ζ⊄ςµ Η∃σ ηµ{Ζ Α{Ζδµ♥ ηµοϑρ&&37&&

δη γ_〉ς βµοΗ∃ Η∃µ 〉δµ_ρ ηµοΗ∃α Α⇑ Ηο∃ ΑµΞοεµΖωγµα Ηϒ∃γο Η∃µ♥δη γ_〉ς βµοΗ∃ Η∃µ 〉δµ_ρ ηµοΗ∃α Α⇑ Ηο∃ ΑµΞοεµΖωγµα Ηϒ∃γο Η∃µ♥δη γ_〉ς βµοΗ∃ Η∃µ 〉δµ_ρ ηµοΗ∃α Α⇑ Ηο∃ ΑµΞοεµΖωγµα Ηϒ∃γο Η∃µ♥δη γ_〉ς βµοΗ∃ Η∃µ 〉δµ_ρ ηµοΗ∃α Α⇑ Ηο∃ ΑµΞοεµΖωγµα Ηϒ∃γο Η∃µ♥δη γ_〉ς βµοΗ∃ Η∃µ 〉δµ_ρ ηµοΗ∃α Α⇑ Ηο∃ ΑµΞοεµΖωγµα Ηϒ∃γο Η∃µ♥
Η∃αςµ ηϒ? Η∃αςµ ηϒ? Η∃αςµ ηϒ? Η∃αςµ ηϒ? Η∃αςµ ηϒ? δϒγµ Η∃αΖµ Χγο Χ{Μς Ζητ ηϒ& Ωµ − Οµο αµΟµ ηϒ δη Η∃⊥ρ γοδΗ∃µ| Ηο∃
Η∃µ♥ Η∃µο Ζητ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ&&38&& δη γδ♥κ ηµοΗ∃α ⊥ρ αµ_ Ηο∃ ∃ν _| Α⇑ ΟΖδη γδ♥κ ηµοΗ∃α ⊥ρ αµ_ Ηο∃ ∃ν _| Α⇑ ΟΖδη γδ♥κ ηµοΗ∃α ⊥ρ αµ_ Ηο∃ ∃ν _| Α⇑ ΟΖδη γδ♥κ ηµοΗ∃α ⊥ρ αµ_ Ηο∃ ∃ν _| Α⇑ ΟΖδη γδ♥κ ηµοΗ∃α ⊥ρ αµ_ Ηο∃ ∃ν _| Α⇑ ΟΖ
γο γρςµ Η∃σ δµςµ ♥ Η∃µ ο Η ϒ∃γο ν ψΝ>ςµ ηϒ, γδ♥γ_Ω♥ ηµ οΗ∃α ⊥ρ ∼{β αµΟµ γογο γρςµ Η∃σ δµςµ ♥ Η∃µ ο Η ϒ∃γο ν ψΝ>ςµ ηϒ, γδ♥γ_Ω♥ ηµ οΗ∃α ⊥ρ ∼{β αµΟµ γογο γρςµ Η∃σ δµςµ ♥ Η∃µ ο Η ϒ∃γο ν ψΝ>ςµ ηϒ, γδ♥γ_Ω♥ ηµ οΗ∃α ⊥ρ ∼{β αµΟµ γογο γρςµ Η∃σ δµςµ ♥ Η∃µ ο Η ϒ∃γο ν ψΝ>ςµ ηϒ, γδ♥γ_Ω♥ ηµ οΗ∃α ⊥ρ ∼{β αµΟµ γογο γρςµ Η∃σ δµςµ ♥ Η∃µ ο Η ϒ∃γο ν ψΝ>ςµ ηϒ, γδ♥γ_Ω♥ ηµ οΗ∃α ⊥ρ ∼{β αµΟµ γο
µΜΖµ Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ, ◊∼ω∏ (Οµϑ∞ς) ηµοΗ∃α ⊥ρ Ηϒ∃γο γµοςµ ηϒ, ςΩµ αµϑ γοµΜΖµ Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ, ◊∼ω∏ (Οµϑ∞ς) ηµοΗ∃α ⊥ρ Ηϒ∃γο γµοςµ ηϒ, ςΩµ αµϑ γοµΜΖµ Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ, ◊∼ω∏ (Οµϑ∞ς) ηµοΗ∃α ⊥ρ Ηϒ∃γο γµοςµ ηϒ, ςΩµ αµϑ γοµΜΖµ Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ, ◊∼ω∏ (Οµϑ∞ς) ηµοΗ∃α ⊥ρ Ηϒ∃γο γµοςµ ηϒ, ςΩµ αµϑ γοµΜΖµ Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ, ◊∼ω∏ (Οµϑ∞ς) ηµοΗ∃α ⊥ρ Ηϒ∃γο γµοςµ ηϒ, ςΩµ αµϑ γο
α{ης ηµοΗ∃α ⊥ρ {δφ−⊥µοϑ Η∃µ Α{⊥βµφρ Ηϒ∃γο ηµοςµ ηϒ�?&&39&&α{ης ηµοΗ∃α ⊥ρ {δφ−⊥µοϑ Η∃µ Α{⊥βµφρ Ηϒ∃γο ηµοςµ ηϒ�?&&39&&α{ης ηµοΗ∃α ⊥ρ {δφ−⊥µοϑ Η∃µ Α{⊥βµφρ Ηϒ∃γο ηµοςµ ηϒ�?&&39&&α{ης ηµοΗ∃α ⊥ρ {δφ−⊥µοϑ Η∃µ Α{⊥βµφρ Ηϒ∃γο ηµοςµ ηϒ�?&&39&&α{ης ηµοΗ∃α ⊥ρ {δφ−⊥µοϑ Η∃µ Α{⊥βµφρ Ηϒ∃γο ηµοςµ ηϒ�?&&39&& δη Α⇑
◊µΥρ Ηο∃ γ_µΖ _⊄〉, Η∃Νω>δµ, εψΗ∃α, Ζ∞θγη, δµ_Ζ (∼↔µΥ ∼Θω>) Αµϒα ςρΖ ◊Η∃µα γο
αµ_ ηµοΗ∃α Ξ�{Ις �µ| ηΑµ ηϒ?&&40&&

Οµο Η∃_♥ γο αΜµ ϑµ εαρα ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ Ν>οΞµ| γο {Ν>{∠ς _β Ηο∃ Κ�Σ>ο Ηο∃
γ_µΖ Ζµϒ _β⇔µαµ| γο − 2 Ζο⊂, 2 Η∃µΖ, 2 Ζµ{γΗ∃µ{Ν>∠, _ωΙ, ΟΖΖοπ⇑∠ Αµϒα ϑωΞµ Ηο∃
⇔µαµ − γ∼ Αµοα γο Αν{δ⊂ _β Η∃µο Ν>µο�Σ>µ Η∃αςµ ηϒ ςΩµ Οµο γ⊥ρ Αν{δ⊂ (Κ∞{Υς)
δ〉ςωΑµ| Η∃µ Κα ηϒ, Εογο Χγ {Ζ⇑∨ εαρα Η∃µο δη Β♥δα νµνµ| γο α{ης δ 〉δς♣⊂Χγ {Ζ⇑∨ εαρα Η∃µο δη Β♥δα νµνµ| γο α{ης δ 〉δς♣⊂Χγ {Ζ⇑∨ εαρα Η∃µο δη Β♥δα νµνµ| γο α{ης δ 〉δς♣⊂Χγ {Ζ⇑∨ εαρα Η∃µο δη Β♥δα νµνµ| γο α{ης δ 〉δς♣⊂Χγ {Ζ⇑∨ εαρα Η∃µο δη Β♥δα νµνµ| γο α{ης δ 〉δς♣⊂
ηµοΗ∃α ⊥ρ Ηϒ∃γο ϑ↔ηΥ Η∃αςµ ηϒ?&&41−42&& ΑγµΨµαΥ ◊⊥µδ γο γ♣ω≡∃ δηηµοΗ∃α ⊥ρ Ηϒ∃γο ϑ↔ηΥ Η∃αςµ ηϒ?&&41−42&& ΑγµΨµαΥ ◊⊥µδ γο γ♣ω≡∃ δηηµοΗ∃α ⊥ρ Ηϒ∃γο ϑ↔ηΥ Η∃αςµ ηϒ?&&41−42&& ΑγµΨµαΥ ◊⊥µδ γο γ♣ω≡∃ δηηµοΗ∃α ⊥ρ Ηϒ∃γο ϑ↔ηΥ Η∃αςµ ηϒ?&&41−42&& ΑγµΨµαΥ ◊⊥µδ γο γ♣ω≡∃ δηηµοΗ∃α ⊥ρ Ηϒ∃γο ϑ↔ηΥ Η∃αςµ ηϒ?&&41−42&& ΑγµΨµαΥ ◊⊥µδ γο γ♣ω≡∃ δη
Β♥δα ΞµΖδµ| Η∃µο ∼Ζµ Η∃αΗο∃ ς⊄νΜµς″ 〉δ♣ ΧΖΗ∃µο ΖΘ> Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ?Β♥δα ΞµΖδµ| Η∃µο ∼Ζµ Η∃αΗο∃ ς⊄νΜµς″ 〉δ♣ ΧΖΗ∃µο ΖΘ> Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ?Β♥δα ΞµΖδµ| Η∃µο ∼Ζµ Η∃αΗο∃ ς⊄νΜµς″ 〉δ♣ ΧΖΗ∃µο ΖΘ> Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ?Β♥δα ΞµΖδµ| Η∃µο ∼Ζµ Η∃αΗο∃ ς⊄νΜµς″ 〉δ♣ ΧΖΗ∃µο ΖΘ> Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ?Β♥δα ΞµΖδµ| Η∃µο ∼Ζµ Η∃αΗο∃ ς⊄νΜµς″ 〉δ♣ ΧΖΗ∃µο ΖΘ> Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ? Η∃µαΥ
η {Η∃ βµοΗ∃ _| Εογµ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ζητ ΞοΙµ Οµςµ ηϒ Οµο ΑνΖο νω⊂µ| Η∃µ 〉δ♣ ΑνΗ∃µα
(Α{ης) Η∃αςµ ηµο&&43&& δη γΞµ ς∞π⇓ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοΗ∃α ⊥µοΟΖ Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ,δη γΞµ ς∞π⇓ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοΗ∃α ⊥µοΟΖ Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ,δη γΞµ ς∞π⇓ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοΗ∃α ⊥µοΟΖ Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ,δη γΞµ ς∞π⇓ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοΗ∃α ⊥µοΟΖ Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ,δη γΞµ ς∞π⇓ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοΗ∃α ⊥µοΟΖ Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ,
Α_α (_∞⊄ω γο α{ης) ηµοΗ∃α _αςµ Ηϒ∃γο ηϒ, ςΩµ ⊥ δ Η↔∃µοΨ γο α{ης ηµοΗ∃αΑ_α (_∞⊄ω γο α{ης) ηµοΗ∃α _αςµ Ηϒ∃γο ηϒ, ςΩµ ⊥ δ Η↔∃µοΨ γο α{ης ηµοΗ∃αΑ_α (_∞⊄ω γο α{ης) ηµοΗ∃α _αςµ Ηϒ∃γο ηϒ, ςΩµ ⊥ δ Η↔∃µοΨ γο α{ης ηµοΗ∃αΑ_α (_∞⊄ω γο α{ης) ηµοΗ∃α _αςµ Ηϒ∃γο ηϒ, ςΩµ ⊥ δ Η↔∃µοΨ γο α{ης ηµοΗ∃αΑ_α (_∞⊄ω γο α{ης) ηµοΗ∃α _αςµ Ηϒ∃γο ηϒ, ςΩµ ⊥ δ Η↔∃µοΨ γο α{ης ηµοΗ∃α
ε〉⊂ Η∃µο Ηϒ∃γο 〉δρΗ∃µα Η∃αςµ ηϒ? ε〉⊂ Η∃µο Ηϒ∃γο 〉δρΗ∃µα Η∃αςµ ηϒ? ε〉⊂ Η∃µο Ηϒ∃γο 〉δρΗ∃µα Η∃αςµ ηϒ? ε〉⊂ Η∃µο Ηϒ∃γο 〉δρΗ∃µα Η∃αςµ ηϒ? ε〉⊂ Η∃µο Ηϒ∃γο 〉δρΗ∃µα Η∃αςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ η γ∼ να〉να {δ∏ ηϒ&&44&& δηδηδηδηδη
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γδ♥κ ηµοΗ∃α Μ∼υ, {Ψα, _µ♣γ, η{∪>µ|, _ℑΟµ Αµϒα δρ♥ Αµ{Ξ γο Ξÿ{φς Εογογδ♥κ ηµοΗ∃α Μ∼υ, {Ψα, _µ♣γ, η{∪>µ|, _ℑΟµ Αµϒα δρ♥ Αµ{Ξ γο Ξÿ{φς Εογογδ♥κ ηµοΗ∃α Μ∼υ, {Ψα, _µ♣γ, η{∪>µ|, _ℑΟµ Αµϒα δρ♥ Αµ{Ξ γο Ξÿ{φς Εογογδ♥κ ηµοΗ∃α Μ∼υ, {Ψα, _µ♣γ, η{∪>µ|, _ℑΟµ Αµϒα δρ♥ Αµ{Ξ γο Ξÿ{φς Εογογδ♥κ ηµοΗ∃α Μ∼υ, {Ψα, _µ♣γ, η{∪>µ|, _ℑΟµ Αµϒα δρ♥ Αµ{Ξ γο Ξÿ{φς Εογο
νωαρφµβ (γ♣Σ>µγ) Ηο∃ γ_µΖ Κ∞Υµ〉νΞ ϑ⊥♥ Ηο∃ ⊥ρςα Ηϒ∃γο π〉Ως αηςµ ηϒ?&&45&&νωαρφµβ (γ♣Σ>µγ) Ηο∃ γ_µΖ Κ∞Υµ〉νΞ ϑ⊥♥ Ηο∃ ⊥ρςα Ηϒ∃γο π〉Ως αηςµ ηϒ?&&45&&νωαρφµβ (γ♣Σ>µγ) Ηο∃ γ_µΖ Κ∞Υµ〉νΞ ϑ⊥♥ Ηο∃ ⊥ρςα Ηϒ∃γο π〉Ως αηςµ ηϒ?&&45&&νωαρφµβ (γ♣Σ>µγ) Ηο∃ γ_µΖ Κ∞Υµ〉νΞ ϑ⊥♥ Ηο∃ ⊥ρςα Ηϒ∃γο π〉Ως αηςµ ηϒ?&&45&&νωαρφµβ (γ♣Σ>µγ) Ηο∃ γ_µΖ Κ∞Υµ〉νΞ ϑ⊥♥ Ηο∃ ⊥ρςα Ηϒ∃γο π〉Ως αηςµ ηϒ?&&45&&

Βγ ◊Η∃µα {δΜµα Η∃αςο ηΕ δο ∼↔µΥ {δ⇔µΖ″ _Ζµοδοϑ γο ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠! η_
βµοϑ νψδµ♥να {δΜµα Η∃αΖο δµβο η′, Βγρ{βΕ η_ γ∼Η∃σ ςω∑ηµαο Η∃ΩΖ να Α{ςε ⊥{�ς
(λ∏µ) ηΒ♥ ηϒ&&46&& Οµο {≡∃ ΑνΖο ηρ γ⇑Ξοη Ηο∃ Ξÿα Η∃αΖο _| γ_Ω♥ Ζητ ηϒ, δη ω{≡∃
Η∃µ Αµλ βοΖο δµβο Α⇑ ΟΖµ| Η∃µο Ηϒ∃γο Χ∈µα Ξο γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ Ξο γΗ∃ςµ ηϒ&&47&&
η Η∃η Η∃αΗο∃ Χ⇑ηµ|Ζο _Ζµοδοϑ γο Η∃ηµ {Η∃ ηο ⊥∠! Α∼ ςω_ Οβµ⊥ γο {δ⊥ψ{φς ηµοΗ∃α
ηµ± γο ΟµΑµο& η_ βµοϑ γ_〉ς Ξµοφµ| γο α{ης ΩµΩ♥ Ξοδ Η∃σ ΙµοΟ Η∃αςο η′&&48&& ΟµοΟµοΟµοΟµοΟµο
{δδοΗ∃σ ΟΖ ΑνΖο Η∃µΥ Η∃µο Μµηςο η′; Χ⇑η| Ο⇑_, _αΥ, Οαµ, αµοϑ, Η↔∃µοΨ,{δδοΗ∃σ ΟΖ ΑνΖο Η∃µΥ Η∃µο Μµηςο η′; Χ⇑η| Ο⇑_, _αΥ, Οαµ, αµοϑ, Η↔∃µοΨ,{δδοΗ∃σ ΟΖ ΑνΖο Η∃µΥ Η∃µο Μµηςο η′; Χ⇑η| Ο⇑_, _αΥ, Οαµ, αµοϑ, Η↔∃µοΨ,{δδοΗ∃σ ΟΖ ΑνΖο Η∃µΥ Η∃µο Μµηςο η′; Χ⇑η| Ο⇑_, _αΥ, Οαµ, αµοϑ, Η↔∃µοΨ,{δδοΗ∃σ ΟΖ ΑνΖο Η∃µΥ Η∃µο Μµηςο η′; Χ⇑η| Ο⇑_, _αΥ, Οαµ, αµοϑ, Η↔∃µοΨ,
βµ ο⊥ Αµ ϒα ⊥ Η ο ∃ ΖµεΗ∃ ςΩµ ν ψδµ ♥να {δαµ οΨ γ ο α{ης δΜΖ γο γ ♣ ω≡∃βµ ο⊥ Αµ ϒα ⊥ Η ο ∃ ΖµεΗ∃ ςΩµ ν ψδµ ♥να {δαµ οΨ γ ο α{ης δΜΖ γο γ ♣ ω≡∃βµ ο⊥ Αµ ϒα ⊥ Η ο ∃ ΖµεΗ∃ ςΩµ ν ψδµ ♥να {δαµ οΨ γ ο α{ης δΜΖ γο γ ♣ ω≡∃βµ ο⊥ Αµ ϒα ⊥ Η ο ∃ ΖµεΗ∃ ςΩµ ν ψδµ ♥να {δαµ οΨ γ ο α{ης δΜΖ γο γ ♣ ω≡∃βµ ο⊥ Αµ ϒα ⊥ Η ο ∃ ΖµεΗ∃ ςΩµ ν ψδµ ♥να {δαµ οΨ γ ο α{ης δΜΖ γο γ ♣ ω≡∃
(Α{δ∏⊥µφρ) Ξοδ Η∃µο ΙµοΟΖµ Μµ{ηΕ&&49&& (Α{δ∏⊥µφρ) Ξοδ Η∃µο ΙµοΟΖµ Μµ{ηΕ&&49&& (Α{δ∏⊥µφρ) Ξοδ Η∃µο ΙµοΟΖµ Μµ{ηΕ&&49&& (Α{δ∏⊥µφρ) Ξοδ Η∃µο ΙµοΟΖµ Μµ{ηΕ&&49&& (Α{δ∏⊥µφρ) Ξοδ Η∃µο ΙµοΟΖµ Μµ{ηΕ&&49&& ∼↔µΥµ| Ηο ∃Βγ ◊Η∃µα Η∃ηΖο να
δη {δ⇔µΖ″ {δ∨µΨα (_Ζµοδοϑ) {ΟΖο⇑∠ ⊥ϑδµΖ Ηο∃ δΜΖ∃ν Οβ γο Α{ςε {Ζ_♥β {Η∃ο
ϑο _Ζ γο γ♣ω≡∃ ηµοςµ ηΑµ δηµ± γο Μβ {Ξµ&&50&&

νΜµς″ δη {δ∨µΨα ΧνδΖ Ηο∃ γ_ρν ΑµΗ∃α {_⊂ νδΖδοϑ γο Βγ ◊Η∃µα ∼µοβµ −
ηο {_⊂! η Οµο Ξοδ Α⇑ γµΨµαΥ βµοϑµ| Ηο∃ γ_µΖ ηϒ, ΧγΗ∃µ {δΜµα {Η∃µ ϑµ ηϒ Αµϒα
Χγο ςψΖο γωΖµ ηϒ& Α∼ _′ Α⇑ ◊γ♣ϑ Η∃µο Η∃ηςµ ηÿ±, Χγο γωΖ& δη ςοαο γ♣ε∃ν Α⇑ΨΗ∃µα
Ηο∃ ΖΘ> Η∃αΖο _| γψ♥ Η∃µ Η∃µ_ Η∃αοϑµ&&51−52&& ηο {_⊂! ΑνΖο−ΑνΖο 〉δ⊥µδ γο γ♣ω≡∃
{Ογ ◊Η∃µα Ν>η Γ∃ςωΑµ| Η∃σ Η↔∃_ε: ηµ± ◊δ∞{∈µ ηµοςρ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα Βγ ⊥µαςδφ♥ _|
ΑνΖο−ΑνΖο 〉δ⊥µδ γο γ♣ω≡∃ ΒΖ Ν>η Η∃µβµ| Η∃σ Η↔∃_ε: ◊δ∞{∈µ ηµοςρ ηϒ − γωφ_µγωφ_µ,
γωφ_µ, γωφ_µΞ:φ_µ, Ξ:φ_µγωφ_µ, Ξ:φ_µ Αµϒα Α{ςΞ:φ_µ&&53&& ΧΖ_| γο ΜςωΩ♥Η∃µβ
_| λοΡ>, γ∑_µΖΖρ Αµϒα Μ⇑∠ Ηο∃ γ_µΖ {Ζ_♥β Η∃σ{ς♥ Η∃µο∃{δ〉ς∞ς Η∃αΖο δµβο ⊂ογΡ> (63)
εβµΗ∃µνωφ ηΑµ Η∃αςο η′&&54&& δο εβµΗ∃µνωφ ο Η∃ηο ϑο η′ − ∼µαη (12) ΜΗ↔∃δςυ,
Μµϒ∼ργ (24) ςρΩ♠Η∃α {ΟΖ ςΩµ ∼βΞοδ, ΖµαµΥ Αµϒα ◊{ςΖµαµΥ − ΒΖ_| γο ◊⊄οΗ∃
Ζµϒ−Ζµϒ (9 � 3 = 27)&&55&& ν∞{Ωδρ_⊇Σ>β Η∃µο ⊥ψ{φς Η∃αΖο δµβο δο γ∼ ηρ _∞⊄ω Η∃µο
◊µ⇓ς ηµο ΜωΗο∃ η′& βµοΗ∃ _| Εογµ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ νΞµΩ♥ Ζητ ηϒ Οµο {Η∃ Η∃µβ Ηο∃ ⇔µαµ Η∃δ{βς Ζ
{Η∃µ Οµςµ ηµο − γ_µΖωγµα γ⊥ρ Η∃µ {δΖµε Α{Ζδµ♥ ηϒ&&56&&

Ξγδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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{δΥωΑµ| _| δγωΞοδ Η∃µ νω⊂〉δ∃ν Οµο Απ⇑ς_ {δΥω ηΑµ ηϒ, Χγο ⊥≡∃ ∼↔µΥµ|
Ζο {Ζ_♥β να_οΡ>ρ Η∃ηµ ηϒ&&57&& ΧΖΗ∃µ Η∃ηΖµ ηϒ {Η∃ Οµο µνρ, εαρα γο α{ης, Οαµ δ
_αΥ Ηο∃ {δΖµεΗ∃, ΑΙ⊇Σ>Ζρ Αµϒα Α{δΖδα Χγ {δΥωΞοδ Η∃µο ΑνΖο ⇐µΖ Η∃µ {δφ
∼ΖµΗ∃α {Μ⇑ςΖ Η∃αςµ ηϒ, δη �βοε Η∃µο ◊µ⇓ς Ζητ ηµοςµ ηϒ&&58&& _⊄〉, Η∃Νω>δµ, εψΗ∃α,
Ζ∞θγη, δµ_Ζ, αµ_ (ναεωαµ_), αµ_Μ⇑∠, Η∞∃Υ, ∼ω∏ Αµϒα Η∃Η∃σ − ο Ξγ {δΥω _µΖο
ϑο η′; δη ΒΖ Ξγ Αδςµαµ| Η∃µο ϑ↔ηΥ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ&&59&& {Ογ Β♥δα Η∃µο νψδ♥ _|{Ογ Β♥δα Η∃µο νψδ♥ _|{Ογ Β♥δα Η∃µο νψδ♥ _|{Ογ Β♥δα Η∃µο νψδ♥ _|{Ογ Β♥δα Η∃µο νψδ♥ _|
{ΖΗ∃β (εαρα α{ης) Η∃ηµ ϑµ ηϒ, Χγο ηρ {∴∃α Ξγ Αδςµαµ| Η∃µο ◊µ⇓ς −{ΖΗ∃β (εαρα α{ης) Η∃ηµ ϑµ ηϒ, Χγο ηρ {∴∃α Ξγ Αδςµαµ| Η∃µο ◊µ⇓ς −{ΖΗ∃β (εαρα α{ης) Η∃ηµ ϑµ ηϒ, Χγο ηρ {∴∃α Ξγ Αδςµαµ| Η∃µο ◊µ⇓ς −{ΖΗ∃β (εαρα α{ης) Η∃ηµ ϑµ ηϒ, Χγο ηρ {∴∃α Ξγ Αδςµαµ| Η∃µο ◊µ⇓ς −{ΖΗ∃β (εαρα α{ης) Η∃ηµ ϑµ ηϒ, Χγο ηρ {∴∃α Ξγ Αδςµαµ| Η∃µο ◊µ⇓ς −
Η↔∃_ γο Χ≡∃ Ξγ εαραµ| Η∃µ ο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβµ − Η∃ηµ Οµςµ ηϒ& η Η∃ΩΖΗ↔∃_ γο Χ≡∃ Ξγ εαραµ| Η∃µ ο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβµ − Η∃ηµ Οµςµ ηϒ& η Η∃ΩΖΗ↔∃_ γο Χ≡∃ Ξγ εαραµ| Η∃µ ο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβµ − Η∃ηµ Οµςµ ηϒ& η Η∃ΩΖΗ↔∃_ γο Χ≡∃ Ξγ εαραµ| Η∃µ ο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβµ − Η∃ηµ Οµςµ ηϒ& η Η∃ΩΖΗ↔∃_ γο Χ≡∃ Ξγ εαραµ| Η∃µ ο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβµ − Η∃ηµ Οµςµ ηϒ& η Η∃ΩΖ
νψδµ♥να {δ∏ ηϒ&νψδµ♥να {δ∏ ηϒ&νψδµ♥να {δ∏ ηϒ&νψδµ♥να {δ∏ ηϒ&νψδµ♥να {δ∏ ηϒ& Βγρ{βΕ ς∈δκ ΟΖ Χγο Αµ⇓ς (Ξοδ) Ζητ _µΖςο η′&&60&&

Α∼ _′ Χγ ∼{β Ηο∃ ∼⇑ΨΖ Ηο∃ ◊γ♣ϑ Η∃µο ςω_γο Η∃ηςµ ηÿ± {Ογο _ψ�Τ>∼ω{∏ ΟΖµ| Ζο
{δναρς ∃ν γο ◊{γ∏ {Η∃µ ηϒ&&61&& {δ{Η↔∃µ−Γ∃{∏ γο γ♣ω≡∃ {δΥωΗω∃_µα _ω{Ζ Ζο
ΑΗ∃∑νΖµΜµ♥ Αµ{Ξ γµς γµϒ _ω{Ζµ| Ηο∃ ∆∃να Χν∠δ Η∃αΖο Ηο∃ Η∃µαΥ ΞΘ> ∼{β Ζµ_Η∃
∼↔µΥ _♣⊂ρ Η∃µο ∼µ±Ψµ Ωµ&&62&& Βγο _ψΙ♥ ΑκµΖρ ΟΖµ| Ζο {δναρς∃ν γο Βγ ◊Η∃µα ϑ↔ηΥ
{Η∃µ ηϒ {Η∃ {δΥω Ζο δµ_Ζ ηµοΗ∃α − δοΞνµΡ>ρ ∼↔µΥ ∼Θω> Ηο∃ ∃ν _| ∼µϒΖο εαρα Η∃µο ΨµαΥ
Η∃αΗο∃ − ςρΖ νµ±δµ| Ηο∃ ⇔µαµ ∼{β αµΟµ Η∃µο ∼µ±Ψµ Ωµ&&63&& Οµο {δΥω να_οΡ>ρ {Ζ⊄,Οµο {δΥω να_οΡ>ρ {Ζ⊄,Οµο {δΥω να_οΡ>ρ {Ζ⊄,Οµο {δΥω να_οΡ>ρ {Ζ⊄,Οµο {δΥω να_οΡ>ρ {Ζ⊄,
{Ζβ}ν, γψ_ ςΩµ _αΥ δ Ο⇑_ γο α{ης ηµοΗ∃α Αεαρα ηϒ, δη Ξγ ◊Η∃µα γο{Ζβ}ν, γψ_ ςΩµ _αΥ δ Ο⇑_ γο α{ης ηµοΗ∃α Αεαρα ηϒ, δη Ξγ ◊Η∃µα γο{Ζβ}ν, γψ_ ςΩµ _αΥ δ Ο⇑_ γο α{ης ηµοΗ∃α Αεαρα ηϒ, δη Ξγ ◊Η∃µα γο{Ζβ}ν, γψ_ ςΩµ _αΥ δ Ο⇑_ γο α{ης ηµοΗ∃α Αεαρα ηϒ, δη Ξγ ◊Η∃µα γο{Ζβ}ν, γψ_ ςΩµ _αΥ δ Ο⇑_ γο α{ης ηµοΗ∃α Αεαρα ηϒ, δη Ξγ ◊Η∃µα γο
Αδςµα Η∃µο Ηϒ∃γο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒΑδςµα Η∃µο Ηϒ∃γο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒΑδςµα Η∃µο Ηϒ∃γο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒΑδςµα Η∃µο Ηϒ∃γο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒΑδςµα Η∃µο Ηϒ∃γο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ − ΧγΗ∃µ _⊄〉 Αµ{Ξ Ηο∃ ∃ν _| Ξγ Αδςµαµ| Η∃µο
ϑ↔ηΥ Η∃αΖµ Ηϒ∃γο ω{≡∃γ♣ϑς Η∃ηµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ?&&64&&

ηο {_⊂! Α∼ _′ Α⇑ {δφ Η∃σ ΜΜµ♥ Η∃αςο ηΕ ςω∑η| η ∼ςβµςµ ηÿ± {Η∃ βµοΗ∃◊{γ∏
νωαµΥ νψδµ♥να {δαµοΨ∃ν ΑΖοΗ∃ Ξµοφµ| γο ν[ανψΥ♥ η′& η Η∃ηΗ∃α _Ζµοδοϑ Ζο {δ∨µΨα Ηο∃
εαρα Η∃µο − δϒγρ δοφ⊥ψφµ Η∃µο − Ν>µο�Σ> {Ξµ Αµϒα {δ∨µ Ηο∃ ◊⊥µδ γο Ηω∃{Θ>β ∼µβµ| Ηο∃ ∼µοΠ
γο γ{ης, Η∃µΟβ Ηο∃ γ_µΖ δΥ♥δµβµ (Η∃µβµ) ςΩµ 〉Ωψβ νµ±δ Αµϒα ηµΩµ| γο γ♣ω≡∃
ηµοΗ∃α ⊥ρβ Ηο∃ ∃ν Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃α {βµ&&65−66&& ς⊄νΜµς″ νδΖδοϑ Ζο ⊥ρ _µΟµ♥α−
{δ∨µ Ηο∃ ◊⊥µδ γο Εογο {∼βµδ Ηο∃ ∃ν Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃α {βµ Οµο δΥ♥ γο Η∃µβµ, ⊥ψαο ΑΩδµ
ςµ_↔δΥ♥ Ζο⊂µ| γο γ{ης Αµϒα Η∃Θ>ο ηΕ Η∃µΖµ| γο γ♣ω≡∃ Ωµ&&67&&

ς⊄νΜµς″ _Ζµοδοϑ {∼βµδ Η∃µο Κ�Σ>ο Ηο∃ ⊥ρςα αΙΗ∃α Ζϑα _| ϑµ Αµϒα ⊥οαρ Εδ♣
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Κ⊇Θ>µ Η∃µο ∼ΟµΗ∃α γωδΥ♥_ δµΞθγηµγΖ Ηο∃ ∆∃να Οµ ∼ϒΡ>µ&&68&& Χγ ⊥οαρ Ηο∃ εΞ Η∃µο
γωΖΗ∃α ∼↔µΥ ερΚ↔ςµ γο Αµο Αµϒα ∼µοβο {Η∃ Ααο _ψΙ♥! ςψ δµΞ Ζ Η∃αΗο∃ Βγ γωδΥ♥_
θγηµγΖ Ηο∃ ∆∃να �µ| ∼ϒΡ> ϑµ?&&69&& Βγ να _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ηο ∼↔µΥµο! _′ ςµο
∀δµΞ∋ Βγ εΞ Η∃µο ⊥ρ Ζητ ΟµΖςµ ηÿ±, {∴∃α ⊥βµ _′ νεωςω δΖ _| {δΜαΖο δµβµ
⊥ρβ δµΞ Η∃µο Ηϒ∃γο Η∃α γΗ∃ςµ ηÿ±?&&70&& η γωΖΗ∃α ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ Ο∼ Εογµ ηϒ, ς∼
ςψ _ψΙ♥ ηµοΗ∃α ⊥ρ ερΚ↔ςµ γο ⊥οαρ Η∃µο ∼ΟµΗ∃α Βγ γωδΥ♥_ θγηµγΖ Ηο∃ ∆∃να �µ| Μ�Τ>
ϑµ? η ⊥οαρ λοΡ> δµΞρ Ηο∃ Αµϑ_ Η∃σ γψΜΖµ ΞοΖο δµβρ ηϒ&&71&& ∼↔µΥµ| Ηο∃ Βγ
◊Η∃µα νψΝ>Ζο να δη ∼µοβµ {Η∃ ηο {δ◊µο! _′ ⊥οαρ Η∃µο ∼ΟµΗ∃α Βγ θγηµγΖ Ηο∃ ∆∃να Ηο∃δβ
Ηω∃ςψηβ Ηο∃ δε ∼ϒΡ> ϑµ ηÿ±, Ζ {Η∃ δµΞρ ηµοΖο Ηο∃ Α{⊥_µΖδε&&72&& ηο {δ◊µο! {Ξ _ψΙ♥
Η∃σ µοςµ γωδΥ♥_ θγηµγΖ Ηο∃ ∆∃να ∼ϒΡ>Ζο Η∃σ Ζητ ηϒ ςµο _′ ΒγΗο∃ ∆∃να γο ΧΡ> Οµςµ
ηÿ±, η Η∃ηςµ ηΑµ δη Χγ θγηµγΖ Ηο∃ ∆∃να γο ΖρΜο Χςα ϑµ&&73&&

ς⊄νΜµς″ ΧΖ ∼↔µΥµ| Ζο Χγγο νψΝ>µ {Η∃ ςω_ ηµ± �µ| Αµο ηµο? ΒγΗο∃ Χ∈µα _|
δη ∼µοβµ {Η∃ _′ δΖ _| {δΜαΥ Η∃αΖο δµβµ ⊥ρβ ηÿ± Αµϒα Βγ {∼βρ Η∃µο ∼οΜΖο Ηο∃ {βΕ
ηµ± Αµµ ηÿ±&&74&& Βγ να ∼↔µΥµ| Ζο νψΝ>µ {Η∃ Βγ {∼βµδ _| �µ {δεοφςµ ηϒ Αµϒα
ΧγΗ∃µ _ψ �µ ηϒ, η η_| ∼ςβµΑµο& Χ∈µα _| _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ΒγΗο∃ ϑ⇑Ψ γο ∼µαη
µοΟΖ _µ⊂ Ξÿαδςυ Ξοε Ηο∃ γ∼ Μψηο Βγ ◊Η∃µα γο ερΚ↔ ⊥µϑ Οµςο η′, {Ογ ◊Η∃µα {Η∃
ϑ�Σ> Ηο∃ ϑ⇑Ψ γο γν♥ ερΚ↔ ⊥µϑ Οµςο η′&&75−76&& Βγ Α{ςε ςοΟ〉δρ {∼βµδ Η∃µ
_ψ γωδΥ♥ Ηο∃ νΜµγ νβ (βϑ⊥ϑ 4 ςµοβµ) ηϒ& {Ξ Αµν βµοϑµ| Η∃µ Βγγο ◊µοΟΖ
{γ∏ ηµοςµ ηϒ ςµο Βγο βο βρ{ΟΕ&&77&&

Βγ να δο γ∼ ∼↔µΥ {_βΗ∃α Αµνγ _♣ο ∼µοβο {Η∃ η {∼βµδ Μψηµ| Ηο∃ ΖΘ> Η∃αΖο
_| γ_Ω♥ ηϒ, Ας: Βγο βο βοΖµ Μµ{ηΕ&&78&& Μψηο ΕΗ∃ ηρ {ΞΖ _| {ΟςΖο ∠ Η∃µο ΖΘ>
{Η∃µ Η∃αςο η′, ΧγΗο∃ ηΟµαδ| ⊥µϑ _µ⊂ ⊥ρ η ΒγΗ∃µ _ψ Ζητ {Ξµ Οµ αηµ ηϒ&&79&&
ς⊄νΜµς″ ΧΖ ∼↔µΥµ| Ζο {_βΗ∃α ΧςΖµ _ψ ΕΗ∃⊂ {Η∃µ Αµϒα Χγο ΞοΗ∃α ερΚ↔ ηρ Χγ
{∼βµδ Η∃µο βο {βµ& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, {δ⇔µΖ″ _Ζωµ| Η∃µο Ξβ♥⊥ δ〉ςω Ηο∃ ϑ↔ηΥ Η∃αΖο _|
Η∃µβµνΖ Ζητ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ − Α{ΨΗ∃ γ_ Ζ {∼ςµΗ∃α Χγο ερΚ↔ ηρ ◊µ⇓ς Η∃α βοΖµ
Μµ{ηΕ&&80&&

Ξγδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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Χγ γ_ _Ζµοδοϑ {δ∨µΨα ∼µοβµ {Η∃ ηο {δ◊µο! Βγ {∼βµδ Η∃σ ⊥βρ−⊥µ±{ς ναρϕµ
Η∃αΗο∃ Χγο ϑ↔ηΥ Η∃σ{ΟΕ, �µ|{Η∃ ΒγΗο∃ {∼Ζµ {ΖΜ γο ∼ης ∼�Σ>ρ ηµ{Ζ ηµο γΗ∃ςρ
ηϒ&&81&& ς⊄νΜµς″ δο ∼↔µΥ Χγ {∼βµδ Η∃µο ΕΗ∃ Η∃µΖ γο ηρΖ ΞοΙΗ∃α ∼µοβο {Η∃ ΒγΗ∃µ
η ΕΗ∃ Η∃µΖ Ηϒ∃γο ΖΘ> ηµο ϑµ ηϒ, η η_| ∼ςβµΑµο&&82&& η γωΖΗ∃α {δ∨µΨα Ηω∃_µα
∼µοβµ {Η∃ η_ _µϑ♥ _| ν[αλ_ γο µΗω∃β ηµοΗ∃α αµς _| ΕΗ∃ Ξοδµβ _| Ρ>ηα ϑο Ωο&
δηµ± {δ{Μ⊂ Μψηο Ωο& δηµ± π〉Ως ηµοΗ∃α Ο∼ η {∼βµδ ⊥ψΙ γο νρ{�Σ>ς ηµοςµ ηΑµ ϑηαρ
Ζρ♣Ξ _| γµο ϑµ Ωµ, ς∼ ΧΖ Μψηµ| Ζο ΑµΗ∃α ΒγΗο∃ Η∃µΖ Η∃µο Ιµ {βµ ηϒ&&83−84&& η
γωΖΗ∃α δο ∼↔µΥ Α{ςε η±γρ Χ�Σ>µςο ηΕ ∼µοβο {Η∃ αο _ψΙ♥! ςοαµ η Η∃ΩΖ 〉νΘ>ςµ
να〉να {δ∏ ηϒ − {ΟγΗο∃ ϑ⇑Ψ _µ⊂ γο ηρ ∼µαη µοΟΖ Ηο∃ ⊥ρςα π〉Ως Μψηο ⊥µϑ Οµςο
η′, ΧγΗο∃ Η∃µΖ Η∃µο Μψηο Ηϒ∃γο Η∃µΘ> γΗ∃ςο η′?&&85−86&&

Βγ να {ΟΖο⇑∠ Ξοδ Ηο∃ ΜαΥΗ∃_βµ| Η∃µ ⊥↔_α − {ΟΖο⇑∠ Η∃µ Α{ςε ⊥≡∃ − δη
_Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ηο ∼↔µΥµο! �µ Ηο∃δβ ΕΗ∃ Ξµοφ γο ΒγΗο∃ Α⇑ γ∼ ϑωΥ ΖΘ> ηµο
ϑο?&&87&& ΒγΗο∃ Χ∈µα _| δο ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ηµ±, Βγ ΕΗ∃ ηρ Ξµοφ γο ΧγΗο∃ Α⇑ γ∼
ϑωΥ ΖΘ> ηµο ΟµΖοδµβο ηρ η′& ΞοΙµο, Η♣∃{ΟΗ∃ Η∃σ ΕΗ∃ ηρ ∼ψ±Ξ γο �µ ΞÿΨ ΖΘ> Ζητ ηµο
Οµςµ ηϒ? Αδ ΖΘ> ηµο Οµςµ ηϒ&&88&& Βγ να {δ∨µΨα ∼µοβµ {Η∃ Βγ Ξµοφ γο ΧγΗο∃
ϑωΥ Ζητ Οµ γΗ∃ςο η′& �µ Η∃⊥ρ αµη γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃α γψ♥ Ηο∃ {Η∃αΥ Οµςο ηΕ ΞοΙο ϑο
η′? Ζητ ΞοΙο ϑο ηϒ♣&&89&& η_ {ΖΨ♥Ζ Ηο∃ νω⊂ ηµοΗ∃α νεω Ηο∃ γ_µΖ δΖ _| {δΜαΖο δµβο η′&
Βγρ{βΕ η_ Αµν Οϒγο {δ⇔µΖµ| Ηο∃ γµΩ γ∑⊥µφΥ Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ γ_Ω♥ Ζητ η′&&90&&

Βγ ◊Η∃µα _Ζµοδοϑ Ηο∃ Η∃ηΖο να ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ Βγ_| ςω∑ηµαµ Η∃µοΒ♥ Ξµοφ Ζητ ηϒ,
η 〉νΘ> ηϒ& ςω_ {∼βµδ Ηο∃ Βγ Ξµοφ Η∃µ {ΖδµαΥ Η∃αµο& η γωΖΗ∃α _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃
Ρ>ρΗ∃ ηϒ, _′ ΒγΗο∃ Βγ Ξµοφ Η∃µ {ΖδµαΥ Η∃αςµ ηÿ±, να⇑ςω ηο {δ◊µο! Βγ Ζϑα Ηο∃ Ζοςµ〉δ∃ν
Αµν Οϒγο _ηµνωφµ| Ηο∃ γµΩ γ∑⊥µφΥ Η∃αςο ηΕ _οαµ _Ζ ⊥⊥ρς ηµοςµ ηϒ&&91−92&&
{Ξ _Ζω Ηψ∃ν_⊇Σψ>Η∃ Ηο∃ γ∇ε, Η∞∃{⊂_ ∼{Ψα (∼{ηαµ) Ηο∃ γ_µΖ ΑΩδµ π�βΘ> γοδΗ∃
Ηο∃ γ_µΖ ηµο ςµο ηο _ηµνωφµο! ΩµΩ♥ ⊥ρ δ〉ςω〉δ∃ν Η∃µο Η∃ηςο ηΕ _οαο _Ζ _| ⊥ Η∃µο
Χ⊄ν⇒ Η∃αΖο δµβρ ε♣Η∃µ Χ{Ξς ηµοςρ ηϒ&&93&& Οµο _Ζω γωΖο ηΕ δ∞∈µ Η∃µο γ⊄ Ζητ
_µΖςµ ηϒ, ΑνΖρ Α{ςε Ν>µοΘ>ρ δ〉ςω Η∃µο ⊥ρ Οµο Α⊄{ΨΗ∃ ∼�Σ>ρ ∼ςβµςµ ηϒ, ςΩµ Οµο
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Ξÿγαο Ηο∃ δ〉ςω−◊_µΥ Η∃µο Ζητ ΞοΙςµ ηϒ − Χγ να {δδµγ Ζητ Η∃αςµ ηϒ; δη _Ζω
Ηψ∃ν_⊇Σψ>Η∃ Ηο∃ γ_µΖ Η∃ηµ Οµςµ ηϒ&&94&&

ΧΞµηαΥ〉δ∃ν ΕΗ∃ {δεω∏ νϕρ − αµΟη♣γ − {Η∃γρ γ_ γ_ω∠ Ηο∃ νµγ ϑµ
[γ_ω∠ Ηο∃ νµγ γο Αµµ]& Χγγο _|Τ>Η∃ Ζο νψΝ>µ {Η∃ ⊥µο ⊥∠! δη ςω∑ηµαµ γ_ω∠ {Η∃ςΖµ
∼�Σ>µ ηϒ& Βγ να η♣γ Ζο Η∃ηµ {Η∃ δη ςµο Α{ςε {δεµβ ηϒ&&95&& η γωΖΗ∃α _|Τ>Η∃
ΑνΖο ΞµοΖµ| ηµΩµ| Η∃µο ∴ϒ∃βµΗ∃α ∼µοβµ {Η∃ ηο ⊥∠! �µ δη γ_ω∠ ΒςΖµ ∼�Σ>µ ηϒ& Βγ να
η♣γ Ζο Η∃ηµ {Η∃ δη ςµο Βγγο ∼ης ∼�Σ>µ ηϒ& η γωΖΗ∃α _|Τ>Η∃ νωΖ: ∼µοβµ {Η∃ �µ δη
_οαο Βγ Ηω∃Ε± γο ⊥ρ ∼�Σ>µ ηϒ?&&96&& Βγ ◊Η∃µα Οµο Ξÿγαο Ηο∃ ⇔µαµ Χν{ΞΘ> γ⊄ Η∃µο ⊥ρ
ϑ↔ηΥ Ζητ Η∃αςµ ηϒ, δη {ΖΗ∞∃Θ> _Ζω _|Τ>Η∃ γ_µΖ Η∃ηµ Οµςµ ηϒ& Μςωα ΟΖµ| Η∃µο Χγ
_|Τ>Η∃ γ_µΖ _Ζω Ηο∃ {βΕ δ〉ςω〉δ∃ν Η∃µ Η∃ΩΖ Ζητ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ& Η∃µαΥ η {Η∃
γ⊄νωφ Η∃⊥ρ {ΖαΩ♥Η∃ Η∃µ♥ Η∃µο Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′&&97&&

Οµο Ξ∼ω♥{∏ _Ζω Αµ⊄_{ηςϒφρ ΟΖµ| Ηο∃ εΞµ| ⇔µαµ Αµϒα Αεω⊥γψΜΗ∃ εΞµ| Ηο∃
⇔µαµ αµοΗο∃ ΟµΖο να ⊥ρ Χ⇑η| Ζητ γωΖςµ ηϒ Αµϒα βµο⊥δε ΧΖ εΞµ| Η∃µο ⊥οαρ Αµ{Ξ Ηο∃
εΞµ| γο ΑµℵΝ>µ{Ξς Η∃αΗο∃ − Χ⇑η| Α{⊥ης Η∃αΗο∃ − Η∃µ♥ Η∃µο Η∃αςµ ηϒ δη {ΖΗ∞∃Θ>
_Ζω ∀Η∞∃ςΗ∃∼{Ψα∋ Η∃ηβµςµ ηϒ&&98&& Οµο γοδΗ∃ αµΟµ Η∃µο Ζ ΞοΖο δµβµ, ΞΘ>∼ω{∏ Αµϒα
βµο⊥ρ ΟµΖςµ ηΑµ ⊥ρ Χγο Ζητ Ν>µο�Σ>ςµ ηϒ δ ΞρΚ♥ Η∃µβ ςΗ∃ �βοε Η∃µο γηςµ αηςµ ηϒ,
δη {Ζ⇑ΞΖρ γοδΗ∃ ∀π�βΘ> ⊥∞⊄∋ Ζµ_ γο Η∃ηµ ϑµ ηϒ&&99&& Οµο {ΖΗ∞∃Θ> ΟΖ ΒΖ ςρΖ
_Ζωµ| Ηο∃ γ_µΖ ∼ω{∏ηρΖ ηµοΗ∃α µο−Αµο Η∃µ♥ Η∃µο ◊Η∃Θ> Η∃αΖο δµβο δµ� Η∃σ
ΑδηοβΖµ {Η∃µ Η∃αςο η′, ΧΖΗο∃ Αµϑο {δ⇔µΖ″ ΟΖµ| γο 〉ςως δ {ΖΞµ}φ − Εογρ Α{δΖδα
β_ρ (_ω{≡∃ Η∃µ⇑ςµ) Η∃σ Α{⊥βµφµ Η∃αΖο δµβο Αν[α{_ς κµΖρ γ⊄νωφµ| Η∃µο ς∈δ Η∃µ
ΧνΞοε Ζητ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&&100&&

Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
Ξγδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&10&&Ξγδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&10&&Ξγδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&10&&Ξγδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&10&&Ξγδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ&&10&&

Οµο ΜοςΖ Ηο∃ ⊥ρςα Πµ±Η∃µ, ΧγΖο ΟρδΖ ΞοΙµΟµο ΜοςΖ Ηο∃ ⊥ρςα Πµ±Η∃µ, ΧγΖο ΟρδΖ ΞοΙµΟµο ΜοςΖ Ηο∃ ⊥ρςα Πµ±Η∃µ, ΧγΖο ΟρδΖ ΞοΙµΟµο ΜοςΖ Ηο∃ ⊥ρςα Πµ±Η∃µ, ΧγΖο ΟρδΖ ΞοΙµΟµο ΜοςΖ Ηο∃ ⊥ρςα Πµ±Η∃µ, ΧγΖο ΟρδΖ ΞοΙµ

∼µΗ∃σ Ζο ςµο ΙτΜρ αο! ν[ας⇓ς ςΘ>µ| να αοΙµ∼µΗ∃σ Ζο ςµο ΙτΜρ αο! ν[ας⇓ς ςΘ>µ| να αοΙµ∼µΗ∃σ Ζο ςµο ΙτΜρ αο! ν[ας⇓ς ςΘ>µ| να αοΙµ∼µΗ∃σ Ζο ςµο ΙτΜρ αο! ν[ας⇓ς ςΘ>µ| να αοΙµ∼µΗ∃σ Ζο ςµο ΙτΜρ αο! ν[ας⇓ς ςΘ>µ| να αοΙµ
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_Ζµοδοϑ Ηο∃ Χνω♥≡∃ ⊥µφΥ Η∃µο γωΖΗ∃α ∼↔µΥ Χγγο ∼µοβο {Η∃ �µ η_ βµοϑ Εογο
_ψΙ♥ η′ Οµο ω{≡∃ γο γ♣ϑς δΜΖ Η∃µο ⊥ρ 〉νΘ>ςµ Ζ γ_Π γΗ|∃&&1&& η γωΖΗ∃α {δ∨µΨααµΟ
Η∃µ δη {δ⇔µΖ″ νω⊂ ∼µοβµ {Η∃ ηο {δ◊µο! {Ξ Εογµ ηϒ − Ο∼ Αµν {δΜµανψδ♥Η∃ ω{≡∃γ♣ϑς
δΜΖ Ηο∃ ϑ↔µηΗ∃ η′ − ς∼ {∴∃α _′ ΑνΖο _Ζµοϑς ⊥µδ Η∃µο 〉νΘ> Η∃αςµ ηÿ±, Χγο γω{ΖΕ&&2&&

Ν>µµ, _ δ ΑπΖΞοδ Η∃µ ◊γ♣ϑΝ>µµ, _ δ ΑπΖΞοδ Η∃µ ◊γ♣ϑΝ>µµ, _ δ ΑπΖΞοδ Η∃µ ◊γ♣ϑΝ>µµ, _ δ ΑπΖΞοδ Η∃µ ◊γ♣ϑΝ>µµ, _ δ ΑπΖΞοδ Η∃µ ◊γ♣ϑ

ςνµ| Η∃µο ςνΖο δµβµ ΕΗ∃ _⊇Σ>νΗ∃µϒ{εΗ∃ Ζµ_ Η∃µ ςν〉δρ Ωµ& {Ογ ◊Η∃µα γψ♥
ςοΟνω♣Ο Η∃µ {Ζδµγ〉ΩµΖ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα δη {Η∃ο ϑο Ξµοφµ| Η∃µ {Ζδµγ〉ΩµΖ Ωµ&&3&&
ΕΗ∃ γ_ δη ⊥µοΟΖ Η∃µ Χν⊥µοϑ Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ ν{δ⊂ εαρα δµβο ςνπ〉δµ| Ηο∃ γµΩ Βγ
◊Η∃µα γο π〉Ως Ωµ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ {δεω∏ εαρα δµβο Ζϕ⊂µ| Ηο∃ γµΩ Μ⇑∠_µ π〉Ως ηµοςµ
ηϒ&&4&& δο γ∼ ςν〉δρ Κ∞{Υς Μµ⊇Σ>µβ Ηο∃ γ_µΖ Βγο ∼ϒΡ>µ ηΑµ ΞοΙΗ∃α _Ζ _| ΧγΗο∃
〉νε♥ γο ⊥⊥ρς ηµοςο ηΕ δηµ± γο ερΚ↔ ΧΡ> ∼ϒΡ>ο&&5&& ς∼ ΧγΖο ΧΖ ςνπ〉δµ| γο νψΝ>µ {Η∃
ςω_ βµοϑ γµΩ _| ⊥µοΟΖ Η∃αςο ηΕ _ωΠο Ηω∃∈µο Ηο∃ γ_µΖ ΞοΙΗ∃α �µ| ΧΡ> ∼ϒΡ>ο ηµο, η
∼ςβµΑµο�&&6�&& Βγ να ςνπ〉δµ| Ζο Χγγο Η∃ηµ {Η∃ ςω_Ζο ∼µβ∼↔Μµαρ ηµοΖο γο νω⊂ Η∃µ
_ωΙ Ζητ ΞοΙµ ηϒ, ΑςΕδ ςω_ ςνπ〉δµ| γο ∼{η⊥ψ♥ς ηµο�& ΒγΗ∃µ Η∃µαΥ η ηϒ {Η∃ νω⊂ηρΖ
νωφ Η∃σ Ζ ϑ{ς ηϒ, Ζ Χγο 〉δϑ♥ ◊µ⇓ς ηµο γΗ∃ςµ ηϒ Αµϒα Ζ ΧγΗο∃ ςν Η∃σ ⊥ρ γ∑⊥µδΖµ
ηϒ�& Βγρ{βΕ νω⊂ Ηο∃ _ωΙ Η∃µο ΞοΙΗ∃α ς⊄νΜµς″ Αµ⊄_Η∃µΥ Ηο∃ {βΕ ςν Η∃µο {Η∃µ
Οµςµ ηϒ�&&7−8�&&

ςνπ〉δµ| Ηο∃ ΒΖ δΜΖµ| Η∃µο γωΖΗ∃α Χγ _⊇Σ>νΗ∃µϒ{εΗ∃ Ζο ΟµΗ∃α ΑνΖο Αµ⊄_ρ
ΟΖµ| γο Η∃⇑µ Η∃σ µΜΖµ Η∃σ�, να⇑ςω {δδµη−µο Αδ〉Ωµ Ηο∃ ∼ρς ΟµΖο γο Χγο Χ⇑ηµ|Ζο
{Η∃γρ ⊥ρ ◊Η∃µα γο Η∃⇑µ Ζητ Ξρ&&9�&& ς∼ ΧγΖο ερΚ↔ ΑµΗ∃α ΧΖ γµΨωΑµ| γο νωΖ: νψΝ>µ
{Η∃ δ∞∏ ηµο ΟµΖο γο _ωΠο Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ΑνΖρ Η∃⇑µ Ζητ ΞοΖµ Μµηςµ, Α∼ _′ �µ Η∃±∃?�&&10�&&

η γωΖΗ∃α ΧΖ ςνπ〉δµ| Ζο Η∃ηµ {Η∃ ηο ςµνγ! ςω_ {Η∃γρ {δΨδµ 〉⊂ρ Η∃µο ϑ↔ηΥ
Η∃αΗο∃ − ΧγΗο∃ γµΩ {δδµη Η∃αΗο∃ − ϑ∞η〉Ω ηµο ΟµΑµο�& Εογµ Η∃αΖο γο ΞµοΖµ| Η∃µο Η∃µοΒ♥ Ξµοφ
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Ζητ βϑςµ, Εογµ Αµϑ_ _| Η∃ηµ ϑµ ηϒ�&&11�&& Ωµ − ν{ς Ηο∃ γ♣⇑µγρ ηµο ΟµΖο να,
Ζνω♣γΗ∃ ◊_µ{Υς ηµοΖο να, ⊥µϑ ΟµΖο να, ⊥↔Θ> ηµο ΟµΖο να Αµϒα _α ΟµΖο να; ΒΖ νµ±Μ
Αµν{∈µµ| _| π〉⊂µ| Ηο∃ {βΕ Αµϑ_ _| Ξÿγαο ν{ς Η∃µ {δΨµΖ ηϒ − Χ≡∃ νµ±Μ Αδ〉ΩµΑµ|
_| {Η∃γρ ⊥ρ Αδ〉Ωµ Ηο∃ ◊µ⇓ς ηµοΖο να 〉⊂ρ Η∃µο ΑνΖµ Ξÿγαµ {δδµη Η∃αΖο Η∃µ Α{ΨΗ∃µα
◊µ⇓ς ηϒ�&&12�&& ςνπ〉δµ| Ηο∃ Βγ ◊Η∃µα Η∃ηΖο να ΧγΖο ΧΖΗ∃σ ΑµκµΖωγµα {δΨδµ Η∃µο ηρ
ϑ↔ηΥ Η∃α {βµ�& Ρ>ρΗ∃ ηρ ηϒ, _Ζω {δφµον⊥µοϑ Ηο∃ {βΕ 〉δ♣ βµβµ{ς αηςµ ηϒ,
{∴∃α ϑω Η∃µ δϒγµ ΑµΞοε ◊µ⇓ς ηµο ΟµΖο να ςµο Η∃ηΖµ ηρ �µ ηϒ − ς∼ ςµο δη Χγ
{δφ γοδΖ _| {Ζ_Ζ ηµοϑµ ηρ�&&13�&& Βγ ◊Η∃µα γ∼ ΟΖµ| γο ◊µΩ♥Ζρ Ζρ{ς Ηο∃ γ_µΖ
Χγ {δΨδµ Η∃µ γοδΖ Η∃αςο ηΕ ΧγΗο∃ ΕΗ∃ _Ζµοηα Η∃⇑µ Χ⊄ν⇒ ηΒ♥ Οµο _ψ{ς♥_ςρ γ∑ν{∈µ
Ηο∃ γ_µΖ Ωρ�&&14�&&

δη Η∃⇑µ _ηµΞοδ, {δΥω, ∼↔µ Αµϒα Β⇑∠ Αµ{Ξ ΞοδςµΑµ| Ηο∃ Η∃µ_Ξοδ Η∃µο δ∞θ∏ϑς
Η∃αςρ ηΒ♥ Η↔∃_ε: δ∞{∏ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΒ♥�&&15�&& δη ςνο ηΕ γωδΥ♥ Ηο∃ γ_µΖ Η∃µπ⇑ςδµβρ
Ωρ�& ΧγΗ∃µ Ζµ_ Ν>µµ Ωµ�& δη {δ⇔µΖµ| Η∃µο Α⊥ρΘ> γ∼ ηρ Η∃βµ−ϑωΥµ| Η∃µ ΑµΨµα
Ωρ�&&16�&& δη ΑνΖρ Η∃µπ⇑ς∃ν β_ρ γο γ∼ ηρ π〉⊂µ| Η∃µο ΟρςΗ∃α π〉Ως Ωρ�& ΧγΗο∃
γ_µΖ {Ξ Η∃µοΒ♥ Ωρ ςµο δη Ξν♥Υ _| ν�Σ>Ζο δµβρ Χγρ Η∃σ Ν>µµ Ωρ − Α⇑ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ 〉⊂ρ
ΧγΗο∃ γ_µΖ Ζητ Ωρ�&&17&& _⊇Σ>νΗ∃µϒ{εΗ∃ Η∃σ δη Η∃⇑µ Η↔∃_ γο δ∞{∏ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοΗ∃α
ΑµΡ> δφ♥ Η∃σ ηµο ΜωΗ∃σ Ωρ�& δη ΧγΗο∃ ηµ± Βγ ◊Η∃µα γο π〉Ως Ωρ Οϒγο _µΖµο Η∞∃νΥ
(Η♣∃Οψγ) Ηο∃ Κα _| ναµονΗ∃µ[αΥρ β_ρ ηρ π〉Ως ηµο�&&18�&&

ΕΗ∃ γ_ δη _⊇Σ>νΗ∃µϒ{εΗ∃ ΑνΖρ 〉⊂ρ γο ∼µοβµ {Η∃ ηο {◊ο! Μβµο η_ γ_〉ς
νµν Η∃µο εω∏ Η∃αΖο δµβρ ςρΩ♥µ⊂µ Η∃α|�&&19�&& να⇑ςω ηο γω⇑Ξαρ! γωδΥ♥ Ηο∃ γ_µΖ {Ζ_♥β
Η∃µπ⇑ςδµβρ δ ΖδρΖ µϒδΖ γο γωεµο{⊥ς Βγ Χ∈µ_ βϕΥµ| γο γ♣ω≡∃ Ν>µµ Η∃µο {Η∃γ Ξοδ
Ηο∃ ηµΩ _| γµ′νΗ∃α Μβ|�&&20�&& Η∃µαΥ η {Η∃ {ΟγΗο∃ {βΕ η Η∃⇑µ γµ′νρ Οµοϑρ, δηρ
ΧγΗ∃µο ϑ↔ηΥ Η∃αΗο∃ (ΑνΖρ ∼ΖµΗ∃α) π〉Ως ηµο γΗ∃ςµ ηϒ, �µ|{Η∃ βµοΗ∃ _| Εογµ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ
Ζητ ηϒ, Οµο 〉⊂ρ∃ν α⊄Ζ γο {δ_ωΙ {ΞΙςµ ηµο&&21�&&

{Ξ _ηµΞοδ Ηο∃ ηµΩµ| _| Βγο γµ′νΖο Η∃µ {δΜµα Η∃α| ςµο δη γνµ] γο − Μµνβψγ
ΟΖµ| γο − γο{δς Αµϒα γΞµ {δφ_∇πΘ> αΙΖο δµβµ − ςρΖ Ζο⊂µ| γο γ{ης − ηµοΗ∃α εαρα
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_| Η∃µ_∃ν ΑπΖ γο γ⇑ς⇓ς αηςµ ηϒ�& Βγρ{βΕ ΧγΖο ΑµΨµ εαρα 〉⊂ρ Η∃µο − νµδ♥ςρ Η∃µο −
Ξο {Ξµ ηϒ�& ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ δη ΑνΖο εαρα Ηο∃ ΑΨ♥⊥µϑ _| π〉Ως Χγ νµδ♥ςρ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α
ϑ♣ϑµ Η∃µ γοδΖ Η∃αςµ ηϒ�& Βγ ◊Η∃µα γο ⊥βµ δη Βγ Χ∈µ_ βϕΥµ|δµβρ Η∃⇑µ Η∃µο νµ−
Η∃αΗο∃ Χγο Ηϒ∃γο Ν>µο�Σ> γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ Ν>µο�Σ> γΗο∃ϑµ�&&22−23�&& {Ογ ◊Η∃µα γ_ω∠ Ηο∃
_⇐ _| Α{ςε ςµνω≡∃ ∼�Σ>δµΖβ {ΞΖ−αµς Οβςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα {Ογ _ηµΞοδ Ηο∃
Ξ _| {Ζα⇑ςα Η∃Θ> γο {ΖδµαΥ Η∃σ ΟµΖο δµβρ Η∃µ_∃ν ΑπΖ Οβµ Η∃αςρ ηϒ, Χγ Η∃µ_ρ
_ηµΞοδ Ηο∃ {βΕ αϕΥµΩ♥ η νω⊂ρ Ηϒ∃γο Ξρ Οµ γΗ∃ςρ ηϒ − ΧγΗο∃ {βΕ γ♣αϕΥ Η∃σ ∇πΘ>
γο νω⊂ρ Η∃µο ΞοΖµ µο Ζητ ηϒ�& Η∃µαΥ {Η∃ Μςωα ΟΖ αϕµ Ηο∃ {δΜµα γο Η∃⊥ρ {∼βρ Η∃µο
ΞÿΨ Ζητ {Ξµ Η∃αςο η′�&&24−25�&&

{Ογ ◊Η∃µα γ_ω∠ ηΟµαµ| Ζ{Ξµ| Ηο∃ ⊥ρ γοδΖ γο Η∃⊥ρ γ⇑ςωΘ> Ζητ ηµοςµ, Χγρ
◊Η∃µα Οµο {δΥω γµοβη ηΟµα ϑµο{νµ| Ηο∃ {Ζα⇑ςα γοδΖ γο Η∃⊥ρ γ⇑ςµοφ Η∃µο ◊µ⇓ς Ζητ
ηµοςµ ηϒ ςΩµ Οµο Ξ _| π〉Ως β_ρ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α ϑµο{νµ| Η∃µ γοδΖ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ,
δη {δΥω ⊥ρ ⊥βµ γω⇑Ξα 〉⊂ρ Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αΗο∃ Χγο Ηϒ∃γο Ν>µο�Σ> γΗο∃ϑµ? δη ⊥ρ Χγο Ζητ
Ν>µο�Σ>οϑµ�& Βγρ{βΕ Εογο Η∃µ_ρ Χγ {δΥω Ηο∃ {βΕ ⊥ρ _′ ΑνΖρ ⇓µαρ νω⊂ρ Η∃µο Ηϒ∃γο Ξο
γΗ∃ςµ ηÿ±? Χγο ⊥ρ Ζητ ΞοΖµ Μµηςµ ηÿ±�& Η∃µαΥ {Η∃ Εογµ Η∃µϒΖ−γµ ∼ω{∏_µΖ ηϒ Οµο Μµοα
Ηο∃ ηµΩ _| αϕµ Ηο∃ {δΜµα γο α⊄Ζ Η∃µο Ξοςµ ηµο? Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ζητ Ξοςµ ηϒ�&&26−28�&& {Ογ
∼↔Ξοδ Ζο {ςβµο∈µ_µ Α⇓γαµ Ηο∃ Ζ∞⊄ Ηο∃ ΞοΙΖο _µ⊂ γο ηρ γ♣_ Η∃µο Ν>µο�Σ> {Ξµ, δη ⊥ρ
γω⇑Ξα α_Υρ Η∃µο νµΗ∃α �µ Ζ Η∃αοϑµ? δη ⊥ρ ΧγΗο∃ γµΩ {δφ⊥µοϑ Η∃σ ΒℵΝ>µ Η∃αοϑµ
ηρ�&&29�&& Χ≡∃ ΚΘ>Ζµ Η∃µ δ∞∈µ Βγ ◊Η∃µα ηϒ −

∼↔µ Ηο∃ γµΩ {ςβµο∈µ_µ, {εδ δ αρΝ>Ζρ Ηο∃ ◊γ♣ϑ∼↔µ Ηο∃ γµΩ {ςβµο∈µ_µ, {εδ δ αρΝ>Ζρ Ηο∃ ◊γ♣ϑ∼↔µ Ηο∃ γµΩ {ςβµο∈µ_µ, {εδ δ αρΝ>Ζρ Ηο∃ ◊γ♣ϑ∼↔µ Ηο∃ γµΩ {ςβµο∈µ_µ, {εδ δ αρΝ>Ζρ Ηο∃ ◊γ♣ϑ∼↔µ Ηο∃ γµΩ {ςβµο∈µ_µ, {εδ δ αρΝ>Ζρ Ηο∃ ◊γ♣ϑ

ΕΗ∃ γ_ Β⇑∠ Ηο∃ ΑµγΖ Ηο∃ Η∃π∑νς ηµοΖο να ΧγΖο ΑνΖο _♣⊂ρ ∼∞η〉ν{ς γο νψΝ>µ
{Η∃ ηο γµΨµο! _οαµ η ΑµγΖ {Η∃γΗο∃ ⇔µαµ Η∃π∑νς {Η∃µ ϑµ ηϒ�&&30�&& ΒγΗο∃ Χ∈µα _|
∼∞η〉ν{ς Ζο Η∃ηµ {Η∃ ηο Ξοδ! αµℑ Η∃σ ΒℵΝ>µ γο ∼↔µ Η∃µο ςν Η∃αςο ηΕ Μµα ηΟµα δφ♥
ηµοςο η′�& ηο ◊⊥µο! ΧγΗο∃ Α{ςε ςν Ηο∃ ◊⊥µδ γο ηρ η ΑµνΗ∃µ ΑµγΖ Η∃π∑νς ηΑµ
ηϒ�& γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, �µ|{Η∃ ςν Ηο∃ ◊⊥µδ γο �µ Ζητ {γ∏ {Η∃µ Οµςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″
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ΧγΗο∃ ◊⊥µδ γο Η∃{Ρ>Ζ γο ⊥ρ Η∃{Ρ>Ζ Η∃µ♥ {γ∏ ηµο Οµµ Η∃αςµ ηϒ�&&31−32&& ηο Ξοδο⇑∠!
ςω_ {Η∃γρ Χ∈µ_ 〉⊂ρ Η∃µο ◊ο[ας Η∃αΗο∃ ΧγΗο∃ Βγ ςν Η∃µο ΖΘ> Η∃α Ξµο, �µ|{Η∃ ςν Ηο∃ ΖΘ>
Η∃αΖο _| 〉⊂ρ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Αµϒα Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Χνµ γ_Ω♥ Ζητ ηϒ�&&33&& ςΞΖωγµα Β⇑∠
Ζο {Ξ π〉⊂µ| Ηο∃ {ςβ−{ςβ _µ⊂ γµϒ⇑Ξ♥ Η∃µο βοΗ∃α {ςβµο∈µ_µ Ζµ_Η∃ γω⇑Ξα 〉⊂ρ Η∃σ
αΜΖµ Η∃σ�&&34&& ς⊄νΜµς″ Χγ Β⇑∠ Ζο ∀ςω_ ΟµΗ∃α ∼↔Ξοδ Η∃µο ςν γο α{ης (⊥↔Θ>) Η∃α
Ξµο∋ η Η∃ηΗ∃α Χ≡∃ {ςβµο∈µ_µ Η∃µο ∼↔µΟρ Ηο∃ νµγ ⊥οΟ {Ξµ�&&35�&&

ΧγΖο δηµ± ΟµΗ∃α ∼↔Ξοδ Ηο∃ Αµϑο νωαµΖρ _{Ξαµ Ηο∃ γ_µΖ _Ζ Ηο∃ _µο{ης Η∃αΖο _|
γ_Ω♥ δ αγµ| γο ν[ανψΥ♥ Χ⊄Η∃Θ> Ζ∞⊄ Η∃µο ◊µα∑⊥ Η∃α {Ξµ�&&36�&& Χγ Μςωα Α⇓γαµ Ζο
Ζ∞⊄ Η∃αςο ηΕ Η∃µ_∃ν δ∞ϕ Η∃µο ερΚ↔ δ∞θ∏ϑς Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Οβ◊Ξ _οΚµ| Ηο∃ γ_µΖ ΑνΖο
ϑµονΖρ Α♣ϑµ| Η∃µο − Η∃µ_µορνΗ∃ 〉ςΖµ{Ξ Αδδµ| Η∃µο − ◊Ξ{ε♥ς {Η∃µ�&&37�&& Χγ γ_
ΧγΗο∃ ΞµοΖµ| νµ±δµ|, Ο♣ΚµΑµ|, ∆∃Αµ|, {δ〉ς∞ς ΟΚΖ〉Ωβ, Ζµ{⊥〉ΩµΖ, 〉ςΖωϑβ Αµϒα
_ωΙ∃ν Η∃_β να Η↔∃_ γο {δλµ_ βο−βοΗ∃α − Ηω∃Ν> Ξοα Ρ>ηα−Ρ>ηα Η∃α − γ∼ Αµοα Ξµϒ�Σ>Ζο
δµβρ ∼↔µΟρ Η∃σ Μ♣Μβ ∇πΘ> Χ≡∃ {ςβµο∈µ_µ Ηο∃ εαρα Ηο∃ ∆∃να ΞρΚ♥ Η∃µβ ςΗ∃ Ιοβςρ
αηρ�&&38−39�&&

Βγ ◊Η∃µα Ψραο ϑ_Ζ Η∃αΖο δµβρ δ {δβµγ Εδ♣ {δ⊥↔_ Η∃σ ΑµΨµα⊥ψς − ΑΖοΗ∃
◊Η∃µα Ηο∃ ηµδ−⊥µδ Η∃µο ◊Ξ{ε♥ς Η∃αΖο δµβρ − Χγ {ςβµο∈µ_µ Ζο, {Ογ ◊Η∃µα Ζ_♥Ξµ ΖΞρ
Ζο {δ⇑⇐ Οϒγο ΞρΚ♥Η∃µ νδ♥ς Ηο∃ _⇐ ⊥µϑ Η∃µο Ιπ⊇Σ>ς Η∃α {Ξµ, Χγρ ◊Η∃µα ∼↔µΟρ Ηο∃
Ξ Η∃µο Ιπ⊇Σ>ς Η∃α {Ξµ, ΧγΖο ΧΖΗο∃ _Ζ Η∃µο ΑνΖο δε _| Η∃α {βµ�&&40�&& {∴∃α δη
∇πΘ>νµς γο Χ⇑η| ΑΖωα≡∃ ΟµΖΗ∃α ΧΖΗο∃ _Ζ Η∃µο Ξ{ϕΥ, νπΜ_ Αµϒα Χ∈µα Η∃σ Αµοα
Κω_µςρ ηΒ♥ Η↔∃_ γο ΒΖ {ΞεµΑµ| _| ν[α⊥↔_Υ Η∃αΖο βϑρ�&&41�&&

Χγ γ_ ∼↔µΟρ Ζο Ξοδµ| Η∃σ Αµοα γο βπℑΟς ηµοΗ∃α ΧΖ−ΧΖ {ΞεµΑµ| Η∃σ Αµοα
_ωΙ Η∃µο Κω_µςο ηΕ Χγο Ζητ ΞοΙµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, βℑΟµ, Α{⊥_µΖ Αµϒα _µµΜµα Ηο∃ Η∃µαΥ
⊥βµ γω⇑Ξα (Χ∈µ_) Η∃µ♥ Η∃ηµ± γο {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ�&&42�&&
ς∼ ΧΖ−ΧΖ {ΞεµΑµ| _| ΧγΗο∃ ΞοΙΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ γο ΧΖ ∼↔µΟρ Ζο ∼ω{∏ηρΖ ηµοΗ∃α ΕΗ∃−
ΕΗ∃ ηΟµα δφ♥ _| Χ⊄ν⇒ ςν Ηο∃ ◊⊥µδ Η∃µο Ξοςο ηΕ ΕΗ∃−ΕΗ∃ {Ξεµ _♣ο ΕΗ∃−ΕΗ∃ _ωΙ Η∃σ
αΜΖµ Η∃σ&&43�&& Βγ ◊Η∃µα δη ΧΖΗ∃µο ΑνΖο _| Α{ςε Αµγ≡∃∇πΘ> − Α⊄{ΨΗ∃

µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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ΑΖωα≡∃ − ΞοΙΗ∃α ΑµΗ∃µε _| ∆∃να Μβρ ϑΒ♥�& Ρ>ρΗ∃ ηρ ηϒ, π〉⊂µ± ΑνΖο _| ΑΖωα≡∃
Ξ δµβο νωφµ| Η∃σ Η∃µϒΖ−γρ δ♣ΜΖµ Ζητ {Η∃µ Η∃αςρ η′, δο Χ⇑η| ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα γο Ρ>ϑµ
ηρ Η∃αςρ η′�&&44�&&

ς∼ Χ⇑ηµ|Ζο Χγο ΑµΗ∃µε _| ΞοΙΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ γο νµ±Μ γµϒ δφµ♠ο _| Χ⊄ν⇒ ςν Ηο∃
ςοΟ γο ϑΞ♥⊥ Οϒγο {εα Η∃µο {Η∃µ [∼Ζµµ]�&&45�&& Βγ ◊Η∃µα γο αµϑ _| {Ζ_Ζ ηΕ ΧΖ
∼↔µΟρ Η∃µ Ζ ςµο ςν π〉Ωα αη γΗ∃µ Αµϒα Ζ Ζ∞⊄ Η∃µ ΑδβµοΗ∃Ζ ⊥ρ ∼Ζ γΗ∃µ, ◊⊄ως
δο ΧΖ ΞµοΖµ| γο ηρ ⊥↔Θ> ηΕ�&&46�&& Α⇑ς _| δη {ςβµο∈µ_µ Α⇓γαµ Β⇑∠ Η∃σ ΒℵΝ>µΖωγµα
ΧΖ ∼↔µΟρ Η∃µο γ∼ ςνµ| γο ⊥↔Θ> Η∃αΗο∃ Μβρ ϑρ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, π〉⊂µ± γ_〉ς αµϑρ ΟΖ
Η∃µο _µο{ης Η∃αΗο∃ Ρ>ϑµ ηρ Η∃αςρ η′�&&47�&&

ς∼ Χγ {ςβµο∈µ_µ Η∃µο Ζ ΞοΙςµ ηΑµ δη ης∼ω{∏ ∼↔µ βℑΟµ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ�&
Χγ γ_ Οµο Ξοδ Ξε♥Ζ Ηο∃ {βΕ Αµο Ωο�, ΧΖΗο∃ ∆∃να Χγο Α{ςε Η↔∃µοΨ ηΑµ�& Βγγο
δη Χγ ϑΞ♥⊥_ωΙ γο ΧΖ Ξοδµ| Η∃µο ΙµΖο _| ◊δ∞∈µ ηΑµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, βℑΟµ (ΑΩδµ ΙοΞ)
Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ γ∼ ηρ ΟΖ 〉δ⊥µδς: Ξÿγαµ| Ηο∃ ∆∃να Η↔∃µοΨ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&48−49�&&
ς∼ ΧΖ Ξοδµ| Ζο _ηµΞοδ Ηο∃ νµγ ΟµΗ∃α ΧΖγο ∼↔µ Η∃σ Χ≡∃ ◊δ∞{∈µ Ηο∃ γ♣∼♣Ψ _| {ΖδοΞΖ
{Η∃µ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ΑνΖο Ξ�Ι Η∃µο Ξÿα Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ γ∼ ηρ ΟΖ ◊⊄Ζ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&50�&&
Βγγο _ηµΞοδ Ζο ΑµΗ∃α ∼↔µ Ηο∃ Χγ νµ±Μδο♣ _〉ςΗ∃ Η∃µο Η∃µΘ> Σ>µβµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Οµο Ξÿγαµ|
Η∃µ ΑνΗ∃µα Η∃αςµ ηϒ ΧγΗ∃µ _〉ςΗ∃ Ν>οΞµ ηρ Οµςµ ηϒ, Βγ_| Ηω∃Ν> γ♣Ξοη Ζητ ηϒ�&&51�&&
ς∼ ∼↔µ Ζο Η↔∃µοΨ Ηο∃ δε ηµοΗ∃α ∼↔η⊄µ _| γ♣βΖ ΧΖ _ηµΞοδ Η∃µο η εµν Ξο Σ>µβµ
{Η∃ − ςω∑ηµαο ηµΩ γο η _οαµ {εα {ϑαοϑµ Ζητ�&&52�&&

Βγ ◊Η∃µα Η∃µ εµν Ξο−ΞοΖο να Ο∼ _ηµΞοδ Ζο ΧΖγο η ◊µΩ♥Ζµ Η∃σ {Η∃ ηο γµΨµο!
∼↔η⊄µ Η∃αΖο δµβο _οαο ∆∃να Αµν ΑΖωϑ↔η Η∃α| − _ωΠο {Η∃γρ ◊Η∃µα Βγ εµν γο _ω≡∃
Η∃σ{ΟΕ, ς∼ δο νµδ♥ςρ Ηο∃ ν{ς (_ηµΞοδ) γο ∼µοβο {Η∃ Ο∼ {δΥω ⊥ϑδµΖ″ Βγο {Ψα γο
νψΥ♥ Η∃α|ϑο ς∼ η _οαµ {εα ςω∑ηµαο ηµΩ γο ΖρΜο {ϑα Οµοϑµ�&&53−54�&& ∼↔µ Ηο∃ Βγ
Η∃ΩΖ Η∃µο 〉δρΗ∃µα Η∃αΗο∃ _ηµΞοδ Ζο Η∃νµβ δ↔ς Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃α {βµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, η βµοΗ∃
Η∃µο µ⇓ς Η∃αΖο δµβµ ◊ν♣Μ ΞοδςµΑµ| Ηο∃ ⊥ρ ∼�Σ>ρ Η∃{Ρ>ΖµΒ♥ γο Νψ>Θ>ςµ ηϒ�&&55�&& {∴∃α δη
Βγ ∼↔η⊄µ Ηο∃ νµν Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ {δΥω Ηο∃ νµγ ϑµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, _Ζω ΑνΖο
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Η∃µο ν{δ⊂ Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ {Η∃γΗ∃µ Αµλ Ζητ βοςµ ηϒ − δη ΒγΗο∃ {βΕ {Η∃γρ Ζ {Η∃γρ
Η∃µ Αµλ βοςµ ηρ ηϒ�&&56�&&

ς⊄νΜµς″ ∼↔µ _∞ϑγ_ψη γο − _∞ϑµ{Ξ δ⇑ νεωΑµ| γο − µ⇓ς Ξϑ♥_ δΖ Ηο∃
⊥ρςα ◊{δΘ> ηΑµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ςρδ↔ Η∃µ_∃ν ΑπΖ γο γ⇑ς⇓ς ηΑµ Α{δδοΗ∃σ ◊µΥρ {Η∃γ−
{Η∃γ 〉ΩµΖ Η∃µο Ζητ Οµςµ ηϒ − δη ΧγΗ∃µο εµ⇑ς Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ {Η∃γρ ⊥ρ µο−Αµο
〉ΩµΖ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ�&&57�&& δηµ± ∼↔µ Ζο {Η∃γρ αΟ〉δβµ αρΝ>Ζρ Η∃µο ΞοΙΗ∃α ΧγΗ∃µ
γοδΖ {Η∃µ�& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, �µ|{Η∃ ∼↔Μ♥ γο νρ{�Σ>ς − Η∃µ_ Ηο∃ δερ⊥ψς ηΕ − ◊µ{Υµ|
Η∃µο ϑΞ♥⊥ρ ⊥ρ Α⇓γαµ Οϒγρ {ΞΙςρ ηϒ�&&58�&& ς∼ Χγ αρΝ>Ζρ Ζο ερΚ↔ ηρ ϑ⊥♥ Η∃µο ΨµαΥ
Η∃αΗο∃ γ_ Ηο∃ νψΥ♥ ηµοΖο να ςρΖµ| βµοΗ∃µ| _| ◊{γ∏ Οµ∑∼δ νω⊂ Η∃µο Χ⊄ν⇒ {Η∃µ�&&59�&&
Βγ ◊Η∃µα Οµο ∼↔µ _Ζ _| Η∃µ_ γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃α {ς♠ΜΖρ Η∃µ ⊥ρ γοδΖ Η∃αςµ ηϒ δη
_ωΨ∼ω{∏ ⊥βµ Βγ γω⇑Ξα Η∃⇑µ Η∃µο Ηϒ∃γο Ν>µο�Σ> γΗο∃ϑµ? Ζητ Ν>µο�Σ>οϑµ�&&60�&&

να〉⊂ρ Η∃µ ΑΖωαµϑρ Β⇑∠ Η∃µ_ Η∃σ ⊥βρ Ηο∃ γ_µΖ ϑµϒς_ Γ∃{φ Η∃σ ν⊄Ζρ Αηµ
Η∃µο ΞοΙΗ∃α Η∃µ_ γο µΗω∃β ηΑµ�&&61�&& ς∼ ϑµϒς_ Γ∃{φ Ζο Η↔∃µοΨ Ηο∃ δε ηµοΗ∃α Χγο
εµν {Ξµ, {Ογγο δη ηΟµα µο{Ζµ| δµβµ ηµο ϑµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Η∃µ_ Η∃σ Αµκµ Ηο∃ ΑΖωγµα
◊δ∞{∈µ Η∃αΖο δµβµ Εογµ Η∃µϒΖ ηϒ Οµο Ξ�Ι Η∃µο ◊µ⇓ς Ζ Η∃αςµ ηµο − Η∃µ_ρΟΖ Ξ�Ι Η∃µο
⊥µοϑςο ηρ η′�&&62�&& ς⊄νΜµς″ Ο∼ Ξοδµ| Ζο ϑµϒς_ Γ∃{φ γο η ◊µΩ♥Ζµ Η∃σ {Η∃ ηο _ωΖο! Βγ
Β⇑∠ Ηο∃ ∆∃να ΑΖωϑ↔η Η∃σ{ΟΕ − Η∞∃νµΗ∃α Χγο Βγ εµν γο _ωω≡∃ Η∃α Ξρ{ΟΕ, ς∼ νωΖ:
ΑΖωϑ↔η Η∃αΗο∃ Χ⇑ηµ|Ζο Χγο ηΟµα µο{Ζµ| Ηο∃ 〉ΩµΖ _| ηΟµα Ζο⊂µ| δµβµ Η∃α {Ξµ�&&63�&&

Βγ ◊Η∃µα βµοϑµ| Ηο∃ ⇔µαµ δη Η∃µοΒ♥ ⊥ρ {ΖΞµο♥φ Ξοδ Ζητ ΞοΙµ Οµςµ ηϒ Οµο {Η∃ Η∃µ_,
_µοη Αµϒα _αΥ γο νρ{�Σ>ς Ζ ηµο − ο γ∼ ΧΖ Η∃µ_µ{Ξ Ηο∃ δερ⊥ψς ηρ η′�&&64�&& ηµ±, ηµ±
ΕΗ∃ δη _ ηρ Εογµ Ξοδ ηϒ Οµο γ⊄ δ εµϒΜ [εω∏ςµ] _| ς⊄να, ε⊂ω Η∃µ _Ξ♥Ζ Η∃αΖο
δµβµ, νϕνµς γο α{ης ηϒ�&&65�&& Βγρ Ηο∃ γ_ρν _| Η∃⇑µ (Ν>µµ) Η∃µο 〉Ωµ{νς Η∃αΗο∃ −
Ν>µο�Σ> Η∃αΗο∃ − _′ ςρΩ♥µ⊂µ Η∃±∃ϑµ, Εογµ {δΜµα Η∃αΗο∃ Χγ _⊇Σ>νΗ∃µϒ{εΗ∃ Ζο Ν>µµ Η∃⇑µ
Η∃µο _ Ηο∃ γ_ρν _| αΙ {Ξµ�&&66�&& ς⊄νΜµς″ _⊇Σ>νΗ∃µϒ{εΗ∃ 〉⊂ρ Ηο∃ γµΩ ςρΩ♥µ⊂µ
Η∃µο Μβ {Ξµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, {δ⇔µΖ″ _Ζω {ΖπΜ⇑ς ηµοΗ∃α ηρ Ψ_♥Η∃µ♥ _| ◊δ∞∈µ ηΑµ Η∃αςµ
ηϒ�&&67�&&

ΧΨα Η∃µ_∃ν δ∞ϕ Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ ν∞{Ωδρ−ςω Χγ Ν>µµ Η∃⇑µ Η∃µο
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ΞοΙΗ∃α _αµΟ Ζο Χγο ΑνΖρ {◊ς_µ ∼Ζµ {βµ�& Ρ>ρΗ∃ ηρ ηϒ, βµοΗ∃ _♣ο Εογµ Η∃µοΒ♥ Ζητ
ηϒ Οµο π〉⊂µ| Ηο∃ {δφ _| {Ζ:〉ν∞η ηµο − ΧΖ_| ΑΖωαµϑ γο α{ης ηµο�&&68�&& ΒςΖµ ηρ Ζητ,
Α{νςω Η∃µοΒ♥ ΧγΗ∃µ ΑνηαΥ Ζ Η∃α βο Βγ ⊥ γο ΧγΖο Χγο ΧΞα _| Αδπ〉Ως Η∃α {βµ�&
γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, _ψΙ♥ Η∃µ_ρ Η∃µ_ _| ας αηΖοδµβρ {◊ς_µ Η∃µο Η∃ηµ± να Ζητ 〉Ωµ{νς
Η∃αςµ ηϒ − δη Η∃ητ ⊥ρ Χ{Μς−ΑΖω{Μς 〉ΩµΖ _| Χγο αΙµ Η∃αςµ ηϒ�&&69�&&

δη _Ζ _| {δΖΘ> ηµοΖο Ηο∃ ⊥ γο Χγο ΞοΙςµ δ νοΘ> γο ∼µηα ΙτΜΗ∃α ({ΖΗ∃µβΗ∃α)
ΧγΗο∃ γµΩ ⊥µοϑ ⊥µοϑςµ Αµϒα ς⊄νΜµς″ {∴∃α γο {ΖϑβΗ∃α νοΘ> Ηο∃ ⊥ρςα ηρ Αδπ〉Ως Η∃α
βοςµ Ωµ�&&70�&& Βγ ◊Η∃µα γο Χγ Ν>µµ Ηο∃ γµΩ γωας∃ν Α_∞ς Η∃µ − {δφµον⊥µοϑ
Η∃µ − ΑΖω⊥δ Η∃αςµ ηΑµ δη _αµΟ ΑνΖο Η∃µο Ξοδ (Β⇑∠) γο ⊥ρ Χ⊄Η∞∃Θ> γ_Π αηµ
Ωµ�& Χγ γ_ ΧγΗ∃µ Η∃µβ γωΙνψδ♥Η∃ ∼ρς αηµ Ωµ�&&71�&& Ι�Σ>ρ (ΙΣψ>−βοΙΖρ), νω〉ςΗ∃
Αµϒα 〉⊂ρ − ο Ξÿγαο Ηο∃ ηµΩ _| ΟµΗ∃α µ ςµο ΖΘ> ηρ ηµο Οµςρ η′ − δµνγ Ζητ {_βςρ
η′, µ {∴∃α {Κγρ−{νΘ>ρ ηΒ♥ ◊µ⇓ς ηµοςρ η′�&&72�&&

ΕΗ∃ γ_ νδΖΞοδ Ζο ΑπΖΞοδ γο Η∃ηµ {Η∃ ηο ⊥∠! Ξοδµ| Ηο∃ _⇐ _| ΕΗ∃ _Ξοδ
Η∃µ ΟρδΖ Α{ςε γωΙνψδ♥Η∃ ∼ρς αηµ ηϒ�&&73�&& ΧγΖο γωας∃ν Α_∞ς Η∃µο ∼ηµΖοδµβρ
ΕΗ∃ 〉⊂ρ ◊µ⇓ς Η∃σ ηϒ, {ΟγΗ∃µ ∇�Τ>ςµνψδ♥Η∃ ΑµθβϑΖ Η∃αςµ ηΑµ δη γωΙ∃ν γ_ω∠ Ηο∃
_⇐ _| γµοςµ ηϒ�&&74�&& {Ογ ◊Η∃µα ϑ♣ϑµ Ηο∃ ⇔µαµ {Ξο ϑο ν{δ⊂ Οβ γο Η∃⊥ρ γ_ω∠
γ♣ςωΘ> Ζητ ηµοςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα Χγ α_Υρ Ηο∃ ⇔µαµ {Ξο ΟµΖο δµβο ν{δ⊂ γωΙ _| δη _
⊥ρ γ⇑ςωΘ> Ζητ ηµοςµ ηϒ�&&75�&&

{ηαΥ Οϒγο Ζο⊂µ|δµβρ Χγ γω⇑Ξαρ Ηο∃ γµΩ _οαµ γ♣µοϑ Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ, Βγ ◊Η∃µα
ΑπΖΞοδ Ηο∃ ⇔µαµ νψΝ>ο ΟµΖο να δη νδΖΞοδ ∼µοβµ {Η∃ Χ≡∃ _ Χγ Η∞∃ε εαραδµβρ
Η∃µ{_Ζρ Η∃σ αϕµ Βγ ◊Η∃µα γο Η∃α αηµ ηϒ {Η∃ Χγο Η∃µοΒ♥ ΞοΙ ⊥ρ Ζητ νµςµ ηϒ�& {∴∃α ⊥βµ
ηο ΑπΖΞοδ! ΧγΗ∃µ γ♣µοϑ Η∃ηµ± γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ − δη γ∑⊥δ Ζητ ηϒ�&&76−77�&& δη
Η∃µ⇑ςµ ΑνΖρ εµο⊥µ γο γ⊥ρ γω⇑Ξα ΞοδββΖµΑµ| Η∃µο ΟρςΖο δµβρ ηϒ�& η ΧγΗο∃ γµΩ
γωας−γωΙ Η∃µο ⊥µοϑΗ∃α Χγο νωΖ: νοΘ> Ηο∃ ⊥ρςα αΙ βοςµ ηϒ�&&78�&& δη γµ⇐δρ Ηο∃δβ
ΑΚ_φ♥Υ Η∃µβ _| − 〉ΖµΖµ{Ξ Ηο∃ γ_ _| − ΕΗ∃ νηα ςΗ∃ ΑΗο∃βρ Αδπ〉Ως αηςρ ηϒ�&
Χγ γ_ Χγο {δ{εΘ> Ζο⊂µ| Ηο∃ ⇔µαµ 〉νΘ>ςµ γο ΞοΙµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ�&&79�&&
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Βγ Χ∈µα Η∃µο γωΖΗ∃α ΑπΖ Ζο δµω γο Η∃ηµ {Η∃ ΕΗ∃ νηα _| ςµο {ΖΜ γο ςρΖµ|
βµοΗ∃µ| Η∃σ π〉⊂µ| Η∃µο _′ ϑ↔ηΥ Η∃α γΗ∃ςµ ηÿ±, {∴∃α ⊥βµ ΕΗ∃ 〉⊂ρ Ηο∃ {δφ _| ςµο
Αµ〉Ωµ ηρ Η∃µϒΖ−γρ ηϒ − Χγο ςµο ΒςΖο γ_ _| ΑΖµµγ ηρ ϑ↔ηΥ Η∃α γΗ∃ςµ ηÿ±�&&80�&&
γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, ΑΗο∃βρ (αϕΗ∃ γο α{ης), µϒδΖ γο γωεµο{⊥ς εαραµδδµ| γο γ♣ω≡∃ Αµϒα
Η∃µ_Ξοδ γο Α{ΨπΡ>ς εαρα−βςµ Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβρ 〉⊂ρ Η∃µο {Ξ ςΥ ΟΖ ερΚ↔
ηρ δε _| Η∃α βοςο η′ ςµο Βγ_| Η∃µοΒ♥ ΑµΜ♥ Η∃σ ∼µς Ζητ ηϒ�&&81�&&

Βγ ◊Η∃µα {ΟγΗ∃µ εαρα ςρΥ Η∃µ_ Ηο∃ ∼µΥµ| γο {∼Ψ ΜωΗ∃µ Ωµ, δη ΑπΖΞοδ
Εογµ Η∃ηΗ∃α {Ογ 〉ΩµΖ να δη _ Χγ γω⇑Ξαρ Η∃µο ∼µηα Ν>µο�Σ>Η∃α − νοΘ> γο ν∞ΩΗ″∃ Η∃αΗο∃ −
νµνΖµεΗ∃ 〉ΖµΖµ{Ξ {Η↔∃µ Η∃µο {Η∃µ Η∃αςµ Ωµ, δηµ± Οµ νη±Μµ�&&82�&& ΧΨα _ Αµµ
Αµϒα {◊µ Η∃µο νοΘ> Ηο∃ ∼µηα αΙΗ∃α {δεω{∏ Η∃σ ΒℵΝ>µ γο ϑ♣ϑµ ΖΞρ Ηο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ>
ηΑµ�& ΑπΖΞοδ Ζο Χγ γ_ ΑνΖµ γω⇑Ξα ∃ν ∼Ζµµ Αµϒα Χγο ϑ↔ηΥ Η∃αΗο∃ ΧγΗο∃ γµΩ
γ∑⊥µοϑ {Η∃µ�&&83�&& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, νας♣⊂ςµ _| ΟΗ∃�Σ>ρ ηΒ♥ 〉⊂ρ _Ζ _| ΙοΞ Η∃µ ΑΖω⊥δ
Η∃αςρ ηΒ♥ {Η∃γρ Α⊥ρΘ> νωφ Η∃µο ΞοΙΗ∃α Χγο Βγ ◊Η∃µα 〉δρΗ∃µα Η∃α βοςρ ηϒ {Ογ
◊Η∃µα {Η∃ ναµΨρΖ ∼Η∃αρ δ∞ϕ Ηο∃ ηαο ν⊂γ_ψη Η∃µο ΞοΙΗ∃α Χγο ς⊄ναςµ γο 〉δρΗ∃µα Η∃αςρ
ηϒ − Χγο ΙµΖο βϑ Οµςρ ηϒ�& γµο η ⊥ρ Ρ>ρΗ∃ ηϒ, �µ|{Η∃ ναµΨρΖςµ _| π〉⊂µ± Η↔∃µοΨ Η∃µο
◊µ⇓ς ηΑµ ηρ Η∃αςρ η′�&&84�&&

Χγ ΑπΖ Ηο∃ γµΩ γ∑⊥µοϑ Η∃αΗο∃ Ν>µµ ∼µοβρ {Η∃ ηο ΖµΩ! Α∼ ςω_ ηµ± γο ερΚ↔
ηρ Μβο ΟµΑµο, �µ|{Η∃ _οαο ν{ς Η∃µ δηµα (〉δ⊥µδ) {δναρς ηϒ�& η ΧγΗο∃ ΑµΖο Η∃µ
γ_ ηϒ�&&85�&& {Ξ δη ςω∑ηµαο γµΩ _ωΠο ΞοΙ βοϑµ ςµο _οαρ ΖµΗ∃ Η∃µΘ> βοϑµ Αµϒα ςω∑η|
⊥ρ Ηω∃{νς ηµοΗ∃α _µα Σ>µβοϑµ�& Η∃µαΥ η {Η∃ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ {≡∃ ΑνΖρ ν⊄Ζρ Ηο∃ Οµα Η∃µο −
Χνν{ς Η∃µο − ΞοΙΗ∃α ϕ_µερβ Ζητ αη γΗ∃ςµ ηϒ�&&86�&& η γωΖΗ∃α 〉Ωψβ 〉ςΖµ| γο
νρ{�Σ>ς εαραδµβρ Χγ Ν>µµ Η∃µ ΑµθβϑΖ Η∃αΗο∃ ΑπΖ ∼µοβµ {Η∃ ηο {◊ο! {Ξ ςω_ Η∃µο
Ν>µο�Σ>Η∃α _′ Οµςµ ηÿ± ςµο η ΞΘ> _Ζ δµβµ {δµοϑ∃ν ηµΩρ _ωΠο _µα Σ>µβοϑµ�&&87�&& ηο
{◊ο! Η↔ω∃∏ _ Ηο∃ ⇔µαµ ςρΥ ∼µΥµ| γο ςοαο Αµϑο _µαµ ΟµΖµ ΑℵΝ>µ ηϒ, να⇑ςω ςοαο {∼Ζµ
Ξ _| γΞµ Οβςρ ηΒ♥ Η∃µ_∃ν Ξ{δ♥Ζµε ΑπΖ γο γ⇑ς⇓ς αηΖµ ΑℵΝ>µ Ζητ ηϒ�&&88�&&
ς∼ Εογµ ∼µοβςο ηΕ Χγ ΑπΖ Η∃µο Ν>µµ Ζο ερΚ↔ςµ γο ϑ↔ηΥ Η∃αΗο∃ {Ζϑβ {βµ Αµϒα
ΑνΖο ⊥ρςα Αδπ〉Ως Η∃α {βµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Οµο νωφ 〉⊂ρ Η∃µο {ΜΗ∃α ηµοςµ ηϒ, Χγο {Ξ
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ΧγΗο∃ Ξ _| 〉ΩµΖ {_β Οµςµ ηϒ ςµο η Ηω∃Ν> ΑµΜ♥ Η∃σ ∼µς Ζητ ηϒ�&&89�&&

ς⊄νΜµς″ Ο∼ _ ΑνΖο {Ζ_ Η∃µο νψαµ Η∃αΗο∃ δηµ± Αµµ, ς∼ ΧγΖο Ν>µµ Ηο∃
ΧΞα _| π〉Ως ΑπΖΞοδ Η∃µο Ζ ΟµΖςο ηΕ Χγ Ν>µµ Η∃µ⇑ςµ Η∃µο ΑνΖο ΧΞα Ηο∃ ⊥ρςα Η∃α
{βµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, π〉⊂µ| Η∃σ Ψψς♥ςµ {δ⇔µΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ ⊥ρ Ζητ κµς Η∃σ Οµ γΗ∃ςρ ηϒ�&&90�&&
Χγ γ_ ΑπΖ Ηο∃ {∼Ζµ βµοΗ∃ _| γδ♥⊂ ⊥µοΟΖνµΗ∃, ηδΖ, Ξρν ΟβµΖµ Αµϒα κ Η∃αΖµ
Αµ{Ξ {Η↔∃µΑµ| Ηο∃ Ζµε Η∃µο ΞοΙΗ∃α _Ζω Αµϒα Ξοδ γ∼ ηρ µΗω∃βςµ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ�&&91�&&
η ΞοΙΗ∃α Β⇑∠ δµω γο ∼µοβµ {Η∃ ηο δµωΞοδ! ςω_ ΑπΖ Η∃σ ΙµοΟ Η∃αµο�& Η∃µαΥ η {Η∃
Ξοδµ| Ηο∃ _⇐ _| ςω_ γδ♥⊂ γ♣Μµα Η∃αΖο δµβο ηµο ςΩµ {_⊂⊥µδ γο ςω_ ΧγΗο∃ {Ζδµγ−〉ΩµΖ
Η∃µο ⊥ρ ΟµΖςο ηµο�&&92�&& Βγ να δµω Ζο Η∃ηµ {Η∃ ηο Ξοδ! _′Ζο ςρΖµ| βµοΗ∃µ| _| Χγο γδ♥⊂
ΙµοΟ Σ>µβµ ηϒ, να⇑ςω δη _ωΠο Η∃ητ ⊥ρ Ζητ {ΞΙµ�& Ηο∃δβ ΕΗ∃ ηρ 〉ΩµΖ _| _ϒ♣Ζο Χγο Ζητ
ΙµοΟµ ηϒ, γµο ηο Ξοδο⇑∠! Α∼ δηµ± να ⊥ρ ΙµοΟ βοςµ ηÿ±�&&93�&&

Βγ ◊Η∃µα Η∃ηΗ∃α δµω Ζο ⊥µοΟΖ Η∃µο ςϒµα Η∃αςο ηΕ ΧγΗο∃ {βΕ γ∼ ηρ Ξοδµ| Η∃µο
Αµ_π⇑⊂ς {Η∃µ�& ςΞΖωγµα ΧΖΗο∃ ΑµΖο να ΧγΖο Α⇑ γ∼ Ξοδµ| Η∃µο ΕΗ∃−ΕΗ∃ ΑµγΖ
ΞοΗ∃α _ Ηο∃ {βΕ ςρΖ ΑµγΖ {Ξο�&&94�&& ς∼ ΧΖ γ∼ Ξοδµ| Ηο ∃ερΚ↔ ηρ ΑνΖο−ΑνΖο
〉ΩµΖ _| ∼ϒΡ> ΟµΖο να Χγ Αν[α{_ς ϑ_Ζ Η∃αΖο δµβο δµω Ζο Α⇑ γ∼ Ξοδµ| Ηο∃ {βΕ Χ≡∃
⊥µοΟΖ _| γο ΕΗ∃−ΕΗ∃ ⊥µϑ ηρ ΞοΗ∃α _αµΟ Ηο∃ {βΕ ςρΖ ⊥µϑ {Ξο�& γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ,
�µ|{Η∃ βµοΗ∃ _| Ψψς♥ςµ Ηο∃ {∼Ζµ Η∃µ♥ {γ{∏ Η∃µο ◊µ⇓ς Ζητ ηµοςµ ηϒ�&&95�&&

Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&11�&&µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&11�&&µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&11�&&µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&11�&&µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&11�&&

νϕνµςµονϕνµςµονϕνµςµονϕνµςµονϕνµςµο     ΖΖΖΖΖ     _ο_ο_ο_ο_ο     δραοδραοδραοδραοδραο     ΖΖΖΖΖ     ⇔οφ�⇔οφ�⇔οφ�⇔οφ�⇔οφ�     Η∃{νβµ{Ξφω&Η∃{νβµ{Ξφω&Η∃{νβµ{Ξφω&Η∃{νβµ{Ξφω&Η∃{νβµ{Ξφω&
ωπ�ς_⊄δΜΖ♣ 〉 ς〉 Η∃µ♥� ν[αϑ↔η�&&ωπ�ς_⊄δΜΖ♣ 〉 ς〉 Η∃µ♥� ν[αϑ↔η�&&ωπ�ς_⊄δΜΖ♣ 〉 ς〉 Η∃µ♥� ν[αϑ↔η�&&ωπ�ς_⊄δΜΖ♣ 〉 ς〉 Η∃µ♥� ν[αϑ↔η�&&ωπ�ς_⊄δΜΖ♣ 〉 ς〉 Η∃µ♥� ν[αϑ↔η�&&

(βµοΗ∃ς∈δ{ΖΥ♥, Α⇐µ 1, βµοΗ∃ 38)

_οαµ δρα (_ηµδρα) _| Η∃µοΒ♥ νϕνµς Ζητ ηϒ, Αµϒα Η∃{νβµ{Ξ Ηο∃ ◊{ς Η∃µοΒ♥ ⇔οφ Ζητ
ηϒ, {Η∃⇑ςω {ΟγΗ∃µ δΜΖ γωωπ�ς γο Αβ♣Η∞∃ς ηϒ, Χγρ Η∃µ ϑ↔ηΥ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ&
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ΑνΖο ΧΖ ςρΖ ⊥µϑµ| Η∃µο ΞοΙΗ∃α _ Ζο δµω γο νψΝ>µ {Η∃ ηο δµωΞοδ! ςω_Ζο _ωΠο
{ςϑωΖµ ⊥µϑ �µ| {Ξµ ηϒ�&&1�&& {Ξ _οαο ΧΞα Ηο∃ ⊥ρςα π〉Ως 〉⊂ρ Ξÿγαρ ηϒ ςµο Ξµο ⊥µϑ
ΞοΖµ µο Η∃ηµ Οµ γΗ∃ςµ Ωµ; να⇑ςω ςρΖ ⊥µϑ ΞοΖο Η∃µ Η∃µαΥ �µ ηϒ, η _ωΠο
∼ςβµΑµο�&&2�&& Βγ να δµω ∼µοβµ {Η∃ ηο ⊥∠! ςω_ _Ζ Η∃µο {◊ βϑΖο δµβρ Χγ 〉⊂ρ Η∃µο
Χϑβ Ξµο − ΧΞα γο Χγο ∼µηα {ΖΗ∃µβ Ξµο, ς∼ ηο γℑΟΖ! ΒΖ ςρΖ ⊥µϑµ| Ηο∃ ΞοΖο Η∃µ
Η∃µαΥ ςω∑η| 〉δ♣ κµς ηµο Οµοϑµ�&&3�&&

Βγ να _ Ζο Ο∼ Ν>µµ Η∃µο ∼µηα {ΖΗ∃µβµ, ς∼ Χγο ∼µηα ΞοΙΗ∃α Χγγο ερΚ↔ ηρ
δµω Ζο Η∃ηµ {Η∃ ηο ⊥∠ο! ςω_ Χγ ΑπΖ Η∃µο {ΖΗ∃µβ Ξµο�&&4�&& ςΞΖωγµα Ο∼ Ν>µµ Ζο Χγ
◊Η∃µε_µΖ ΑπΖ Η∃µο ∼µηα {ΖΗ∃µβµ ς∼ Βγ ∇ Η∃µο ΞοΙΗ∃α γ∼ ηρ Ξοδ ΑµΜ♥ Η∃µο
◊µ⇓ς ηΕ�& γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, �µ|{Η∃ {Ογ ∇ Η∃µο νηβο Η∃⊥ρ Ζητ ΞοΙµ ηϒ Χγο ΞοΙΗ∃α
{Η∃ΖΗ∃µο ΑµΜ♥ Ζητ ηµοςµ − ΧγΗο∃ ΞοΙΖο να γ∼ ηρ ΟΖ Η∃µο ΑµΜ♥ ηΑµ Η∃αςµ
ηϒ�&&5�&& Οµο 〉⊂ρ Η∃µ_µςωα ηµοΗ∃α Οβςρ ηΒ♥ ΑπΖ Η∃µο {Ζϑβ Οµςρ ηϒ, ΧγΗ∃µο {ΖΜ γο
Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Η∃µ♥ ΞΗ∃α − Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Αε� − δ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ δ〉ςω Ξϑ♥_ (Ξβ♥⊥) Ζητ
ηϒ�&&6�&&

ς∼ δη _ ΑπΖ Η∃µο ΞοΙΗ∃α Α{ςε Ηω↔∃∏ ηµοςµ ηΑµ Ξ⊇Σ> Η∃µο βοΗ∃α Χγο _µαΖο
Ηο∃ {βΕ Ξµϒ�Σ>µ�& γµο Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Οµα Ηο∃ ◊⊄ϕ ΞοΙ βοΖο να {Η∃γΗο∃ ϕ_µ αηςρ ηϒ? {Η∃γρ
Ηο∃ ⊥ρ δη Ζητ αηςρ − γ∼ ηρ Η↔∃µοΨ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοΗ∃α ΧγΗο∃ ∆∃να Θψ>Θ> ν�Σ>ςο η′�&&7�&&
_ Η∃µο Βγ ◊Η∃µα γο Ξ⊇Σ> Ηο∃ γµΩ Αµςµ ηΑµ ΞοΙΗ∃α ΑπΖΞοδ ⊥µϑ ϑµ�& γµο Ρ>ρΗ∃
⊥ρ ηϒ; ΖρΜ, Οµα Αµϒα Μµοα ΟΖµ| Ηο∃ ∇�Τ>ςµ Η∃ηµ± γο ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςρ�&&8�&&

Βγ ◊Η∃µα ⊥µϑςµ ηΑµ δη ⊥⊥ρς ηµοΗ∃α δ∞ϕµ| Αµϒα ν⊄Ωαµ| Ηο∃ γ_ψη Ηο∃ ⊥ρςα
◊{δΘ> ηΑµ δητ να π〉Ως ηµο ϑµ�& γµο Ρ>ρΗ∃ ηϒ, �µ|{Η∃ Οµα Αµϒα Μµοα Η∃⊥ρ ◊Η∃Θ>∃ν
_| π〉Ως Ζητ αηςο η′�&&9�&& Οµο η ΑπΖ Χγ γ_ δ∞ϕγ_ψηµ| Αµϒα ν⊄Ωαµ| Ηο∃ ⊥ρςα
◊{δΘ> ηµοΗ∃α π〉Ως ηΑµ Ωµ, δη ΑµΟ ⊥ρ ◊µοϑ Ηο∃ {∼Ζµ − να〉να Κφ♥Υ Αµ{Ξ Ηο∃
{∼Ζµ − ◊Η∃Θ> Ζητ ηµοςµ ηϒ�&&10�&&

(101)
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ηο ∼↔µΥµο! Αµν βµοϑµ| Ηο∃ ηµ± Εογµ νωαµΥ − νψδµ♥ο≡∃ νµϒαµ{ΥΗ∃ Η∃Ωµ − ◊Μ{βς
ηϒ {Η∃ Ζητ; Βγ ◊Η∃µα Χγ _Ζµοδοϑ {δ∨µΨα Ηο∃ Η∃ηΖο να δο ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠!
δη Χγρ ◊Η∃µα Η∃µ ηϒ�&&11�&& ς∼ δη _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ηο {δ◊µο! Α{ςε Ξÿα αηΗ∃α
⊥ρ γ∼ ◊µ{Υµ| Ηο∃ εω⊥ δ Αεω⊥ Ηο∃ κµςµ ςΩµ {Ζα⇑ςα γ⊄νωφµ| Ηο∃ ΑΖωϑ↔η Αµϒα ΞΘ>
ΟΖµ| Ηο∃ {Ζϑ↔η Ηο∃ Η∃αΖο δµβο Χγ _ Ηο∃ ΑνΖο ΧΞα〉Ω {◊µ (Ν>µµ) Ηο∃ Α⇑ςα ⊥µϑ
_| Αδπ〉Ως Χγ ΑπΖ Η∃µο Ζ ΟµΖΖο να ⊥ρ {Ογ ◊Η∃µα ΧγΗ∃µ ΞοδνΖµ ΖΘ> Ζητ ηµοςµ
ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα Μψηµ| Ηο∃ ⇔µαµ _οαο {∼βµδ Ηο∃ Η∃µΖ Ηο∃ Ιµ βοΖο να ⊥ρ 〉νΘ>ςµ ΧγΗο∃
Α⇑ Α{ςε _ηµΖ″ ϑωΥ ΖΘ> Ζητ ηµο γΗ∃ςο η′�&&12−14�&&

_Ζµοδοϑ Ηο∃ Βγ ⊥µφΥ Η∃µο γωΖΗ∃α ∼↔µΥ ΧγΗ∃σ ◊ε♣γµ Η∃αςο ηΕ ∼µοβο {Η∃ ςω_Ζο
∼ης Ρ>ρΗ∃ Η∃ηµ ηϒ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, δ〉ςωπ〉Ω{ς Ηο∃ ΟµΖΖο δµβο γ⊄νωφ ⇑µ γο εψ⇑ νϕ Η∃µ
γ_Ω♥Ζ Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&15�&& ηο ⊥∠! η_ �µ Η∃α|, {δΜµα Η∃αΖο να η_µαο νωαµΥ
ΟρΥ♥ δ〉⊂µ| Ηο∃ γ_µΖ ϑβ Οµςο η′ − δο ΑΖοΗ∃ Ξµοφµ| γο ν[ανψΥ♥ {ΞΙςο η′ Αµϒα Βγρ{βΕ
δο Χγ {δΜµα Η∃µο γηΖ Ζητ Η∃α γΗ∃ςο η′�&&16�&&

γℵΜο Ξοδ Εδ♣ Η∃πνς Ξοδµ| Η∃σ ναρϕµγℵΜο Ξοδ Εδ♣ Η∃πνς Ξοδµ| Η∃σ ναρϕµγℵΜο Ξοδ Εδ♣ Η∃πνς Ξοδµ| Η∃σ ναρϕµγℵΜο Ξοδ Εδ♣ Η∃πνς Ξοδµ| Η∃σ ναρϕµγℵΜο Ξοδ Εδ♣ Η∃πνς Ξοδµ| Η∃σ ναρϕµ

ΧΖΗο∃ Βγ Η∃ΩΖ Η∃µο γωΖΗ∃α {δ∨µΨα ∼µβΗ∃ − _Ζµοδοϑ − ∼µοβµ {Η∃ ηο {δ◊µο!
_οαο ΒΖ δΜΖµ| Η∃µο γω{ΖΕ�& Ξοδ γ♣γµα∃ν δ∞ϕ Η∃µο ΟβµΖο Ηο∃ {βΕ ΑπΖ Ηο∃ γ_µΖ ςοΟ〉δρ
ηµοςµ ηϒ�& γµϒ⇑Ξ♥∃ν Οβ Η∃σ δοβµ ({Η∃Ζµαµ) Ηο∃ γ_µΖ Οµο ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Η∃σ Χ∈µ_ π〉⊂µ±
Η∃µ_Ξοδ Η∃σ {Ζδµγ⊥ψ{_ Αµϒα ϑωΥ Εδ♣ γω⇑Ξαςµ Η∃σ ΙµΖ η′ ςΩµ Οµο ΑνΖο Η∃Θ>µϕω≡∃
{ΜςδΖµ|∃ν ∼µΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ Α⇑ γ∼ ΟΖµ| Η∃µο ∼οΨµ Η∃αςρ η′, ΧΖΗο∃ ⇔µαµ ⊥ρ {ΟγΗ∃µ
_Ζ Η∃⊥ρ Ζητ ⊥οΞµ Οµςµ ηϒ δηρ Ξοδ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�& ΧγΗ∃µο _Ζ, δΜΖ δ Η∃µ γο
Ζ_〉Η∃µα Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&17−19�&&

{Ογ Η∃µ_Ξοδ Ηο∃ Η∃ηΖο να − {ΟγΗο∃ δερ⊥ψς ηµοΗ∃α − _ηοδα Ζο Η∃µΥ Ηο∃
Η∃µαΥ⊥ψς ν{δ⊂ ςν Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α νµδ♥ςρ Η∃µο ΑνΖο ΑµΨο εαρα _| Αδπ〉Ως Η∃α {βµ,
{ΟγΗ∃µ ΑµκµΗ∃µαρ ηµοΗ∃α {δΥω Ζο γωΙ Η∃σ Α{⊥βµφµ γο ϑµο{νµ| Ηο∃ ΖΙµ| γο {δΞρΥ♥
{Η∃ο ϑο ΑνΖο δϕ〉Ωβ _| β_ρ Η∃µο 〉ΩµΖ {Ξµ, {ΟγΗο∃ ⇔µαµ ∼µΥµ| γο {δ∏ {Η∃µ
ϑµ ∼↔µ {Ξ 〉⊂ρ ({ςβµο∈µ_µ) Ηο∃ Ζ∞⊄ Η∃µο ΞοΙΗ∃α γ♣_ Η∃µο ς∞Υ Ηο∃ γ_µΖ Ν>µο�Σ>ςµ
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ηΑµ Μµα _ωΙδµβµ ηΑµ, {ΟγΖο Ξ{Ζ♥δµα ςρΥ ∼µΥµ| γο {δ∏ Η∃αΗο∃ Β⇑∠ Η∃µο ηΟµα
µο{Ζµ| Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αµςο ηΕ ΑνΗ∃σ{ς♥ Η∃µ νµ⊂ ∼Ζµµ, {Ογγο ⊥⊥ρς ηµοΗ∃α γ_〉ς
Ξµοφµ| Η∃µο {ε{ϕς Η∃αΖο δµβο δ γ∼ _| Α{ΨΗ∃ ∼βδµΖ _ Ζο Ν>µµ Ζµ_ Η∃σ Ηω∃_µαρ Η∃µο
{◊ς_µ ∼ΖµΗ∃α ΑνΖο ⊥ρςα 〉Ωµ{νς {Η∃µ ςΩµ {Ογ Η∃µ_Ξοδ Ζο ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Ηο∃ ⊥ρςα
Αδπ〉Ως γ∼ Ξοδµ| _| Α{ςε γωΙρ Εογο ΑπΖΞοδ Η∃µο ⊥ρ ν⊄Ωαµ| δ δ∞ϕµ| Ηο∃ γ_ψηµ| Ηο∃
⊥ρςα ◊{δΘ> Η∃αµµ; Βγ ◊Η∃µα Α⇑ γ∼µ| Ηο∃ {βΕ ΞΟ♥ (ΑΟο) δη Η∃µ_Ξοδ {ΟγΗο∃
⇔µαµ Ορςµ Οµ ΜωΗ∃µ ηϒ − Οµο Η∃⊥ρ ΧγΗο∃ δερ⊥ψς Ζητ ηΑµ ηϒ, Χγ να_οΡ>ρ Ηο∃ ◊γµΞ
γο ηρ {γ{∏ − Α⊥ρΘ> Η∃σ ◊µπ⇓ς − ηµο γΗ∃ςρ ηϒ�&&20−26�&&

Βγ ◊Η∃µα ∼↔µΥµ| Ηο∃ Αµϑο να_µ⊄_µ−{δφΗ∃ {δΜµα Η∃αΗο∃ δη {δ∨µΨα Η∃µ νω⊂
_Ζµοδοϑ ΧνδΖ _| Αµµ Αµϒα ς∼ {_⊂ νδΖδοϑ γο ∼µοβµ {Η∃ ηο {_⊂! ςω_Ζο Α⇑ ΟΖµ| Ηο∃
⇔µαµ _µΖο ϑο Ξοδ−{δεοφ Η∃µ 〉δ∃ν γωΖ {βµ ηϒ�& Εογµ δη Ξοδ {δΜµα Η∃µο Ζητ γη
γΗ∃ςµ ηϒ − ω{≡∃νψδ♥Η∃ {δΜµα Η∃αΖο να ΧγΗ∃µ δϒγµ 〉δ∃ν Ζητ ∼Ζςµ ηϒ�& Βγ{βΕ
∼ω{∏_µΖ ΟΖµ| Η∃µο δϒγο Ξοδ Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&27−28�&&

γδ♥⊂ Ξοδµ| Ηο∃ Α{Υ_µ−_{η_µ Αµ{Ξ ΑµΡ> ϑωΥ (Γ∃{∏µ±) ◊{γ∏ η′�& ΧΖΗο∃ _⇐
_| Οµο β{Κ_µ − δµω Η∃σ Ανοϕµ ⊥ρ βΚωςα εαρα ∼ΖµΖο Η∃µ γµ_∉♥ (να⇑ςω ◊Η∞∃ς _♣ο
♣∃ν γο βΚωςµ−ηρΖςµ Η∃µ Α{⊥◊µ ηϒ) − Ζµ_ Η∃µ ϑωΥ ηϒ, δηρ Χ⊄Η∞∃Θ> ϑωΥ ΒΖ
Ξοδµ| Ηο∃ {δ∨_µΖ ηϒ�&&29�&& Ωµ − _ηµΞοδ Ηο∃ {δδµη Ηο∃ Αδγα να νωαµο{ης ∼ΖΗ∃α ∼↔µ
νµδ♥ςρ Ηο∃ 〉νε♥ γο ερΚ↔ ηρ Η∃µ_ γο νρ{�Σ>ς ηµοςµ ηΑµ ϕµο⊥ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ�&&30&& Ζ∞⊄
Ηο∃ ◊γ♣ϑ _♣ο ςµν{γµ| Ηο∃ ϕµο{⊥ς Η∃αΖο _| Χ∨ς ηµοΗ∃α ∼οΜµαο _ηµΞοδ Ζο θβϑΝ>οΞΖ Η∃σ
Ξ:γη δοΞΖµ Η∃µο γηµ�&&31�&& Βγρ ◊Η∃µα Αηµ Ηο∃ ⇔µαµ Β⇑∠, Ν>µµ Ηο∃ ⇔µαµ _ δ
ΑπΖ ςΩµ Ηω∃⇑ςρ Ηο∃ ⇔µαµ γψ♥ − ο νψΥ♥ςµ βΚωςµ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ η′, ΧΖΗο∃ {Ζ{_∈µ γο
Χ≡∃ Β⇑∠ Αµ{Ξ Η∃µ ΑΨ:νςΖ ηΑµ ηϒ�&&32�&&

Βγ ◊Η∃µα Α⇑ ΟΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ _µΖο ϑο Ξοδµ| _| Εογµ ΕΗ∃ ⊥ρ {ΖΞµ}φ Ξοδ Ζητ ηϒ
{Ογο Η∃µ_Ξοδ Ζο ΖΘ> Η∃αΗο∃ ΑνΖο δε _| Ζ {Η∃µ ηµο − Χνω♥≡∃ Ξοδµ| _| γ⊥ρ Χγ Η∃µ_
Ηο∃ δερ⊥ψς αηο η′�&&33�&& ηο γ⊄νωφ! Α∼ _| ςω∑η|, Οϒγµ {Η∃ {ΟΖµϑ_ _| {ΖΞ}ε {Η∃µ
ϑµ ηϒ, Χγ ϑΞ♥⊥ γ∑∼⇑Ψρ {εα Ηο∃ Ν>οΞΖο Ηο∃ ◊γ♣ϑ Η∃µο Η∃ηςµ ηÿ±�& Χγο γωΖµο�&&34�&&

∼µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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ϑΞ♥⊥{εαℵΝ>οΞΖ Η∃µ δµ〉ς{δΗ∃ ◊γ♣ϑϑΞ♥⊥{εαℵΝ>οΞΖ Η∃µ δµ〉ς{δΗ∃ ◊γ♣ϑϑΞ♥⊥{εαℵΝ>οΞΖ Η∃µ δµ〉ς{δΗ∃ ◊γ♣ϑϑΞ♥⊥{εαℵΝ>οΞΖ Η∃µ δµ〉ς{δΗ∃ ◊γ♣ϑϑΞ♥⊥{εαℵΝ>οΞΖ Η∃µ δµ〉ς{δΗ∃ ◊γ♣ϑ

ℑοΡ>µ Αµ{♥Η∃µ Ηο∃ ϑ⊥♥ γο Χ⊄ν⇒ ηΑµ γµ⊄{Η∃ _ω{Ζ Η∃µ νω⊂ _ηµΞοδ (µαηδµ±
∃∠) Α{ςε Κµοα ςν Η∃µο Η∃αΗο∃ {δ∨µΑµ| Η∃µ 〉δµ_ρ ηΑµ�& Χγ γ_ Χγ Ψϒ♥εµβρ
_ηµΞοδ Η∃µο νµ±Μ γµϒ _ηµ{δ∨µΕ± Αµϒα γµς γµϒ ϕω∠{δ∨µΕ± Βγ ◊Η∃µα γο ◊µ⇓ς ηµο ϑτ
{Ογ ◊Η∃µα {Η∃ Ν>µοΘ>ρ−∼�Σ>ρ γϒΗ∃�Σ>µ| Ζ{Ξµ± γ_ω∠ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµο Οµςρ η′�&&35−36�&& δη
Ξγδ| {δ∨µΖωδµΞ νψδ♥ Ηο∃ ν�Τ>ςο γ_ {δ∨µΑµ| Ηο∃ ◊⊥µδ Η∃µο ΞοΙΗ∃α _ω{Ζδ↔ς γο ⊥↔Θ> ηµο
ϑµ�& γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, �µ|{Η∃ Α{ςε ⊥µοϑδµβρ π〉⊂µ| Ηο∃ ⇔µαµ ⊥βµ Η∃µϒΖ−γµ νωφ
γ♣_ γο ⊥↔Θ> Ζητ {Η∃µ Οµςµ ηϒ − ΧΖΗο∃ δερ⊥ψς ηµοΗ∃α ◊µ: ΑΖοΗ∃ _ηµνωφ ⊥ρ Χγ
γ♣_ γο ⊥↔Θ> ηµο Οµςο η′�&&37�&&

ΧγΖο ΑµΡ> {δ∨µΨα Η∃⇑µΑµ| Η∃µο ΞοΙΗ∃α γ♣_ Η∃µο ϕΥ−⊥α _| Ν>µο�Σ> {Ξµ Αµϒα
ΧΖΗο∃ {νςµΟΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ Ξρ ϑτ ΧΖ Η∃⇑µΑµ| Η∃µο Η∃µ_ γο νρ{�Σ>ς ηµοςο ηΕ 〉δρΗ∃µα Η∃α
{βµ�&&38�&& να⇑ςω Χ≡∃ Η∃⇑µΕ± ΒγΗο∃ γµΩ Η∃σ ϑρ α{ς{Η↔∃µ Η∃µο Ζ γη γΗ∃Ζο γο
{δν{∈µ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΒ♠ − _α ϑτ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Η∃µ♥ Ηο∃ {δφ _| Η∃σ ϑρ {δναρςςµ γδ♥⊂
ηρ {δΖµε Η∃µ Η∃µαΥ ηµοςρ ηϒ�&&39�&& ς∼ ΧγΖο ΑνΖο γµΩ α{ς{Η↔∃µ Η∃αΖο _| γ_Ω♥
ϑµϒαρ (νµδ♥ςρ) Η∃µο _µ±ϑΗ∃α Χγο 〉δρΗ∃µα Η∃α {βµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Α⊥ρΘ> Η∃µ♥ Ηο∃ Η∃αΖο Η∃σ
Α{⊥βµφµ αΙΖο δµβµ {≡∃ µο Χνµ Ηο∃ {δφ _| ◊⊄Ζ {Η∃µ ηρ Η∃αςµ ηϒ�&&40�&&

ΕΗ∃ γ_ _ηµΞοδ Ζο Χγ ϑµϒαρ Ηο∃ γµΩ γ∑⊥µοϑ Η∃αΗο∃ Ο∼ {⊂εψβ{δ∨µ Η∃µο 〉δρΗ∃µα
{Η∃µ, ς∼ δη ΧγΗο∃ νµγ γο Βγ ◊Η∃µα ερΚ↔ςµ γο ⊥µϑ ϑρ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ νανωφ Ηο∃
νµγ γο ν{ςδ↔ςµ 〉⊂ρ ⊥µϑ Οµςρ ηϒ�&&41�&& Βγ ◊Η∃µα Χγ {⊂εψβ{δ∨µ Ηο∃ ΖΘ> ηµο ΟµΖο να
δη Α{⊥_µΖ _| Μψα ηµοςµ ηΑµ Ξÿγαρ ∼↔µΥρ (µ ∼↔µΥρ) {δ∨µ Η∃µο {γ∏ Η∃αΖο Ηο∃
{βΕ Χ∨ς ηΑµ�&&42�&&

Ο∼ ςΗ∃ δη ΧγΗ∃σ ◊{ς_µ Η∃µο Αµϑο αΙΗ∃α Ον Η∃αςµ ηϒ ς∼ ςΗ∃ Χ≡∃ {δ∨µ
{δ{Η↔∃µ Η∃αΖο _| Χ∨ς ηµο Οµςρ ηϒ − δη Χγο ⊥↔Θ> Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃
{δΗ∃µαµ| Η∃µο Η∃αςρ ηϒ�& Ωµ − Χγ γ_ ΧγΖο ΑµΗ∃µε _| ∼ΟµΖµ, ΖµΜΖµ Εδ♣ ϑµΖµ
◊µα∑⊥ {Η∃µ�& Ο∼ _ηοδα Ζο ∆∃να ΞοΙµ ς∼ Χγο δηµ± ΕΗ∃ Χ∈µ_ 〉⊂ρ {ΞΙρ�& ς⊄νΜµς″
Ο∼ ΧγΖο _ωΙ Η∃µο ΖρΜµ Η∃αΗο∃ Χγ ◊{ς_µ Η∃µο ΞοΙµ, ς∼ Χγο δηµ± ΕΗ∃ Μµα _ωΙδµβµ



105

{Ξ _Ζω {ΞΙµΒ♥ {Ξµ�& ΧγΖο Χ≡∃ {Ξ _Ζω Ηο∃ {γα να δ∞θ∏ϑς ηµοςο ηΕ ϑΨο Ηο∃
{γα Η∃µο ΞοΙΗ∃α Χγο ∼�Τ>ςο ηΕ Η∃_β Ηο∃ γ_µΖ ερΚ↔ ηρ Η∃µΘ> Σ>µβµ�& να⇑ςω {Ογ ◊Η∃µα
γωΙ Εδ♣ γµϒ⊥µ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο δµβµ νµν Ξ γο Ζητ {ϑαςµ ηϒ − Χγγο ν∞ΩΗ″∃ Ζητ
ηµοςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα δη {εα ΧγΗο∃ ηµΩ γο ϑβΗ∃α {ϑαµ Ζητ, {Η∃⇑ςω δητ να π〉Ωα
αηµ�& Βγ ◊Η∃µα γο Χ≡∃ {δ∨µ Ζο Χγο Ω♥ Η∃αΗο∃ − ΧγΗο∃ Ον Η∃µο {ΖαΩ♥Η∃ Η∃αΗο∃ −
ΑνΖρ {δ{Η↔∃µ Η∃µο γ_οΘ> {βµ δ δηµ± γο Μβρ ϑρ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, 〉⊂ρ {Η∃γρ ⊥ρ {ΖαΩ♥Η∃
_Ζω Ηο∃ {δφ _| δπ〉Ως Ζητ αηµ Η∃αςρ ηϒ�&&43−48�&&

Χ≡∃ _ηµΞοδ Ζο αµ{⊂ Ηο∃ γ_ _εµΖ _| ◊{ς_µµοϑ γο π〉Ως (γ_µ{Ψ〉Ω) δΨ♥_µΖ
{ΟΖο⇑∠ Η∃µο ΞοΙΗ∃α {δ∨µ_ _Ζω Η∃σ ε♣Η∃µ γο Χν∠δ {Η∃µ�&&49�&& ς⊄νΜµς″ γδοαµ ηµο
ΟµΖο να Ο∼ Χγο η κµς ηΑµ {Η∃ ο ςµο δΨ♥_µΖ {ΟΖο⇑∠ η′, ς∼ ΧγΖο νΜµ∈µµν γο
{Ως ηµοΗ∃α {Ι⇒ ηµοςο ηΕ 〉ςω{ςνψδ♥Η∃ ΧΖΗ∃µ ΜαΥ〉νε♥ {Η∃µ − δ⇑ΞΖµ Η∃σ�&&50�&&
Χγ γ_ {ΟΖ ⊥ϑδµΖ″ Ηο∃ ΜαΥ〉νε♥ _µ⊂ γο ηρ Ζ_↔ρ⊥ψς ηΕ ΧγΗο∃ ηµΩ γο δη Η∃νµβ
(ϑΨο Η∃µ−γµ {γα) Βγ ◊Η∃µα γο ερΚ↔ {ϑα ϑµ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ {δΖ_↔ ◊µΥρ Ηο∃ Α⇑ς:Η∃αΥ
γο νµν ερΚ↔ {ϑα Οµςµ ηϒ − ν∞ΩΗ″∃ ηµο Οµςµ ηϒ�&&51�&&

ηο {_⊂! Χ≡∃ ϑΞ♥⊥ {γα Ηο∃ Η∃µΘ>Ζο Η∃µ δη ◊γ♣ϑ δ〉ςως: Βγ ◊Η∃µα Η∃µ ηϒ, {ΟγΗ∃σ
Η∃νΖµ Α⇑ ΟΖµ| Ζο {_∉µ⊄δ∃ν Α⇑ΨΗ∃µα γο ΑµℵΝ>µ{Ξς ηµοΗ∃α Α⇑ ◊Η∃µα γο −
{ςβµο∈µ_µ Ηο∃ Ζ∞⊄Ξε♥Ζ Ηο∃ Αµλ γο − Η∃σ ηϒ�&&52�&& ηο {_⊂! Α∼ _′ ςω∑ηο♣ ΕΗ∃
ΑµΜ♥ΟΖΗ∃ Ξÿγαο ◊γ♣ϑ Η∃µο ⊥ρ {ΞΙβµςµ ηÿ±, Εογµ Η∃ηΗ∃α {δ∨µΨα Ηο∃ νω⊂ Χγ _Ζµοδοϑ
Ζο γµΨω Ηο∃ δοφ Η∃µο ϑ↔ηΥ {Η∃µ�&&53�&&

ς⊄νΜµς″ δη Μςωα _Ζµοδοϑ νδΖδοϑ Ηο∃ γµΩ ΟµΗ∃α Ψ_♥ Η∃σ δµγΖµδε νπΜ_
Η∃σ Αµοα γο νωΖ: Χγ νµΘ>βρνω⊂ Ζϑα Ηο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ> ηΑµ�&&54�&& δηµ± δη {δ∨µΨα
Ηω∃_µα ⊥οαρ Η∃µο ςµ{�Σ>ς Η∃α (∼ΟµΗ∃α) ∼↔µΥµ| Ηο∃ _Ζ _| ◊δµΞρ Ηο∃ ΑµΖο Η∃σ Αµε♣Η∃µ Η∃µο
Χ⊄ν⇒ Η∃αςµ ηΑµ γωδΥ♥−θγηµγΖ Ηο∃ ∆∃να ∼ϒΡ> ϑµ�&&55�&& ς∼ Χγ ⊥οαρ Ηο∃ εΞ Η∃µο
γωΖΗ∃α γ∼ ∼↔µΥ ΑνΖο νϕ Ηο∃ 〉Ωµ{νς Η∃αΖο _| ς⊄να ηµοςο ηΕ ΑνΖο−ΑνΖο Κα γο Βγ
◊Η∃µα {ΖΗ∃β ν�Σ>ο {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ _οΚ Ηο∃ εΞ Η∃µο γωΖΗ∃α ΑΘ>µνΞ (ΕΗ∃ θηγΗ∃ νεω
Η∃σ Οµ{ς) ΑνΖρ−ΑνΖρ ϑω∴∃µ γο ∼µηα {ΖΗ∃β ν�Σ>ςο η′�&&56�&&

∼µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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ηο γ⊄νωφ! ςω_ �µ δµΞ Η∃αΖο Η∃µο Χ∨ς ηµο − Βγ ◊Η∃µα ΧΖ ∼↔µΥµ| Ηο∃ νψΝ>Ζο
να _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ηο ∼↔µΥµο! η_ ςµο δµΞ Η∃µ Ζµ_ ⊥ρ Ζητ ΟµΖςο η′�&&57�&& Βγ να
∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ςµο {∴∃α ςω_Ζο _ψΙ♥ ηµοςο ηΕ Βγ ⊥οαρ Η∃µο �µ| ςµ{�Σ>ς {Η∃µ ηϒ�& η
γωΖΗ∃α _Ζµοδοϑ Ζο Χ∈µα {Ξµ {Η∃ ηο ∼↔µΥµο! _′Ζο Χγ ⊥οαρ Η∃µο Ηω∃ςψηβ γο ςµ{�Σ>ς {Η∃µ
ηϒ, δµΞ Η∃σ ΒℵΝ>µ γο Ζητ ςµ{�Σ>ς {Η∃µ�&&58�&& ηο {δ◊µο! _′Ζο ΟρδΖ _| Η∃⊥ρ Εογµ γωδΥ♥_
{γ♣ηµγΖ Ζητ ΞοΙµ Ωµ, Βγρ{βΕ Βγ Ανψδ♥ θγηµγΖ Η∃µο ΞοΙΗ∃α ΧγΗο∃ ∆∃να ∼ϒΡ> ϑµ ηÿ±,
_′ δµΞρ ηµοΖο Ηο∃ Α{⊥_µΖ γο ΧγΗο∃ ∆∃να Ζητ ∼ϒΡ>µ ηÿ±, ΑςΕδ Αµν βµοϑ _οαο ∆∃να Η↔∃µοΨ
Ζ Η∃α|�&&59�&&

η γωΖΗ∃α ∼↔µΥµ| Ζο Χγγο νψΝ>µ {Η∃ ηο ⊥∠ νωφ! ςω∑ηµαµ ϑω Η∃µϒΖ ηϒ, η η_|
∼ςβµΑµο�& Βγ να _Ζµοδοϑ Ζο Η∃ηµ {Η∃ _οαµ ϑω Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ζητ η′, _′Ζο 〉δ♣ ηρ ςν Η∃µο
ϑ↔ηΥ {Η∃µ ηϒ�&&60�&& ΧγΗο∃ Βγ Χ∈µα Η∃µο γωΖΗ∃α δο ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ηο γω∼ω∏ο! ςω_Ζο ϑω
Ηο∃ {∼Ζµ 〉δ♣ {Η∃γ Η∃µαΥ γο ςν Η∃µο ϑ↔ηΥ {Η∃µ ηϒ, η η_| Η∃ηµο�&&61�&& Βγ να
{δ∨µΨα Η∃µ νω⊂ δη _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ _′ ΑνΖο Βγ ςν Ηο∃ ϑ↔ηΥ Η∃αΖο Η∃µ Η∃µαΥ Η∃ηςµ
ςµο ηÿ±, να⇑ςω Η∃ηςο ηΕ ⊥⊥ρς ηµοςµ ηÿ±�& ⊥⊥ρς ηµοΖο Η∃µ Η∃µαΥ �µ ηϒ, Χγο _′ 〉νΘ>ςµ
γο Η∃ηςµ ηÿ±; γω{ΖΕ�&&62�&&

Μ∑νµ Ζϑαρ _| ϑωΥδ_µ♥ αµΟµ Ηο∃ ΕΗ∃ η[α Ζµ_ Η∃µ _♣⊂ρ Ωµ�& ΧγΖο ΑΗο∃βο _| νµΖρ
Ηο∃ ∆∃να ςϒαςρ ηΒ♥ ΕΗ∃ {εβµ Η∃µο ΞοΙµ�&&63�&& Χγο ΞοΙΗ∃α ΧγΖο Βγ ΑµΜ♥ΟΖΗ∃ ΚΘ>Ζµ
Η∃µο αµΟµ γο Η∃ηµ�& Βγ να αµΟµ Ζο ∀ν⊄Ωα Η∃⊥ρ Οβ Ηο∃ ∆∃να Ζητ ςϒα γΗ∃ςµ ηϒ∋ Εογµ
Η∃ηςο ηΕ Χγ να {δδµγ Ζητ {Η∃µ Αµϒα Η↔∃µο{Ψς ηµοΗ∃α _⇑⊂ρ Η∃µο ∼⇑ΨΖ _| Σ>µβ {Ξµ�&
ΧγΖο γµοΜµ {Η∃ η ∼↔µΥ (_⇑⊂ρ) {ΖπΜς ηρ {Η∃γρ {νεµΜ γο νρ{�Σ>ς ηϒ, �µ|{Η∃ ΒγΗο∃
{∼Ζµ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ {δΜµαερβ _Ζω Βγ ◊Η∃µα Η∃σ Αγ∑⊥δ ∼µς Η∃µο Ζητ Η∃η γΗ∃ςµ ηϒ�&&64−
65�&& ς⊄νΜµς″ _⇑⊂ρ Ζο Ο∼ αµΟµ γο η Η∃ηµ {Η∃ ηο Ξοδ! _′Ζο _ψΙ♥ςµδε Αγ⊄ Η∃η
{Ξµ Ωµ ς∼ ΧγΖο _⇑⊂ρ Η∃µο ∼⇑ΨΖ_ω≡∃ Η∃α {Ξµ�&&66�&&

{∴∃α _⇑⊂ρ Ζο ΑνΖο Α⊥ρΘ> Ηο∃ ΑΖωγµα αµΟµ γο ∼Ξβµ βοΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ γο Ηω∃Ν>
∼⇑Ξαµ| Η∃µο δε _| Η∃αΗο∃ Χ⇑η| ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ ∼µΟµ| γο µ⇓ς γω⇑Ξα γ♣ϑρς {γΙµµ�&&67�&&
ς⊄νΜµς″ ΧγΖο _Ζ Η∃µο _ωΨ Η∃αΖο δµβο Χγ γω⇑Ξα γ♣ϑρς Η∃µο Χ∨µΖ _| π〉Ως ΑΗο∃βο
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αµΟµ Η∃µο {ΞΙβµµ�&&68�&& Χ≡∃ γ♣ϑρς Η∃µο ΞοΙΗ∃α αµΟµ Οϒγο ηρ Χγο ΑµΞα Ηο∃ γµΩ
ΑνΖο γµ_⇑ς ΟΖµ| Η∃µο {ΞΙβµΖο Ηο∃ {βΕ Χ∨ς ηΑµ δϒγο ηρ ∼⇑Ξα Χγ γ♣ϑρς Η∃µο γ_µ⇓ς
Η∃αΗο∃ Ξγµ| {ΞεµΑµ| _| ⊥µϑ ϑο�&&69�&&

ς⊄νΜµς″ _⇑⊂ρ Ζο Η∃ηµ {Η∃ ηο γϒ{ΖΗ∃µο! αµΟµ {ΖπΜς ηρ {Η∃γρ ⊥ψς Ηο∃ ⇔µαµ
ϑ↔〉ς {Η∃µ ϑµ ηϒ�& Εογµ Η∃ηΗ∃α _⇑⊂ρ Ζο αµΟµ Η∃µο ∇�Τ>ςµνψδ♥Η∃ ∼±Ψδµ {Ξµ�&&70�&&
ς⊄νΜµς″ Ο∼ ∼⇑ΨΖ∼∏ αµΟµ Ζο ⊥ρ {∴∃α γο δηρ Η∃ηµ {Η∃ _′Ζο _ψΙ♥ςµδε Αγ⊄ Η∃ηµ
ηϒ ς∼ _⇑⊂ρ Ζο _Ζ _| γ⇑ςωΘ> ηµοΗ∃α η±γςο ηΕ Χγο ∼⇑ΨΖ_ω≡∃ Η∃αµ {Ξµ�&&71�&& ς∼
ΧγΖο αµΟµ γο Η∃ηµ {Η∃ ηο ◊⊥µο! {Ογ ◊Η∃µα ςω_Ζο δΖ _| ∼⇑Ξαµ| Η∃µ γ♣ϑρς ΞοΙµ ηϒ, Χγρ
◊Η∃µα _′Ζο Οβ Ηο∃ ∆∃να ςϒαςρ ηΒ♥ Χγ {εβµ Η∃µο ⊥ρ ΞοΙµ Ωµ�&&72�&&

_Ζµοδοϑ Η∃ηςµ ηϒ {Η∃ ηο {δ◊µο! Οµο {δ⇔µΖ Βγ αµΟµ Αµϒα _⇑⊂ρ Ηο∃ δ∞∈µµ⇑ς Η∃µο
ΟµΖςο η′, Χ⇑η| ◊⊄ϕ _| ⊥ρ ΞοΙρ ϑρ ΚΘ>Ζµ Η∃µο, {Ξ δη {δδµγ Ηο∃ µο Ζητ ηϒ ςµο
Ζητ Η∃ηΖµ Μµ{ηΕ�&&73�&& ηο ∼↔µΥµο! _′ Μψ±{Η∃ ΑΗο∃βµ ηÿ±, ΑςΕδ Αµν βµοϑ _οαο Η∃ΩΖ
να {δδµγ Ζητ Η∃α|ϑο�& Βγρ Η∃µαΥ ΑµνΗο∃ ⇔µαµ νψΝ>ο ΟµΖο να ⊥ρ _′ Ηω∃Ν> Η∃ηΖµ Ζητ
Μµηςµ ηÿ±�&&74�&& Βγ να δο ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠! �µ η_ βµοϑ Εογο _ψΙ♥ η′ Οµο ω{≡∃
γο γ♣ϑς δΜΖ Η∃µο 〉νΘ>ςµ Ζ ΟµΖ γΗ|∃�&&75�&& Βγ ◊Η∃µα ΧΖ ∼↔µΥµ| Ηο∃ Η∃ηΖο να
_Ζµοδοϑ {δ∨µΨα ∼µοβµ {Η∃ {Ξ Αµν βµοϑ {δΜµαερβ η′ ςµο {∴∃α _′ 〉νΘ>ςµνψδ♥Η∃ Η∃ηςµ
ηÿÿ±, Χγο π〉Ωα{Μ∈µ ηµοΗ∃α γω{ΖΕ�&&76�&&

Η∃_⊇Σ>βω _| ηµΩρ Η∃σ Η∃ΩµΗ∃_⊇Σ>βω _| ηµΩρ Η∃σ Η∃ΩµΗ∃_⊇Σ>βω _| ηµΩρ Η∃σ Η∃ΩµΗ∃_⊇Σ>βω _| ηµΩρ Η∃σ Η∃ΩµΗ∃_⊇Σ>βω _| ηµΩρ Η∃σ Η∃Ωµ

λρνωα _| ΕΗ∃ _ω{ΖΞ∈µ Ζµ_ Η∃µ λµδΗ∃ ηϒ�& δη _οαµ {νςµ ηϒ�& ΧγΖο _ωΠο ν�Τ>Ζο Ηο∃
{βΕ ΕΗ∃ Γ∃{φ Η∃µο γ_{ν♥ς {Η∃µ Ωµ�&&77�&& ΕΗ∃ {ΞΖ Γ∃{φ Ζο _ωΠο Η∃_⊇Σ>βω ΞοΗ∃α Οβ
βµΖο Ηο∃ {βΕ ⊥οΟµ�& γµο _′ ∼ης γ_ ςΗ∃ Ιοβςµ ηΑµ δητ να π〉Ως αηµ�&&78�&&
ς⊄νΜµς″ Ξÿγαο Ν>µ⊂µ| Ζο ΑµΗ∃α _ωΠγο Η∃ηµ {Η∃ ηο ⊥∠! ϑωΟρ ςω∑ηµαο ∆∃να Θ> ηΕ η′,
ςω_ ηµ± γο ⊥µϑ ΟµΑµο�& Α⇑Ωµ, δο ερΚ↔ ηρ ΑµΗ∃α ςω∑η| ∼⇑ΨΖ _| Σ>µβ Ξ|ϑο�&&79�&&
ς∼ Ξÿγαο Ζϑα _| ⊥ρ ςµο {εϕµ ΞοΖο δµβο γµΨω {δ∨_µΖ η′, Εογµ γµοΜΗ∃α _′ δηµ± γο
⊥µϑΗ∃α Ξÿγαο Ζϑα _| Οµ νη±Μµ�&&80�&&

∼µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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δηµ± _′Ζο Ζϑα Ηο∃ ⊥ρςα ◊δοε Η∃αςο γ_ ∼ρΜ _| ΑνΖο _ΞΟβ Η∃σ Ψµαµ γο
ν∞{Ωδρ−ν∞Ρ> Η∃µο ϑρβµ Η∃αςο ηΕ ΕΗ∃ ηµΩρ Η∃µο ΞοΙµ�& γµ_Ζο Αµςµ ηΑµ δη ηµΩρ _ωΠο
{δεµβ ΠαΖο γο γ♣ω≡∃ Εογο Μβςο−{∴∃αςο ηΕ ∆±∃Μο νδ♥ς Ηο∃ γ_µΖ ◊ςρς ηµο αηµ Ωµ�&&81�&&
π〉Ωα Η∃µΖ δ νψ±Ν> γο γ♣ω≡∃ δη Α{ςε ⊥µΖΗ∃ ηµΩρ _ηµδς Ηο∃ {Ζ♣⊂Υ Η∃µο βµ±ΚΗ∃α −
ΧγΗο∃ δε _| Ζ αηΗ∃α − ΑνΖρ γψ±�Σ> Η∃µο ∴ϒ∃βµςο ηΕ _οαρ Αµοα Βγ ◊Η∃µα γο Ξµϒ�Σ>µ {Ογ
ν↔Η∃µα _µΖµο Α{Ζδµ♥ _∞⊄ω ηρ γµ_Ζο Αµ αηρ ηµο�&&82�&&

η ΞοΙΗ∃α _οαµ γ_〉ς εαρα Η∃π∑νς ηµο ΧΡ>µ Αµϒα _′ ⊥µϑΖο Ηο∃ {βΕ γδ♥Ωµ
Αγ_Ω♥ ηµο ϑµ�& ς∼ Αµ⊄_αϕµ Η∃µ Η∃µοΒ♥ Ξψγαµ Χνµ Ζ ΞοΙΗ∃α _′Ζο Η∃_⊇Σ>βω Η∃σ εαΥ
βοςο ηΕ Χγο ΕΗ∃ {⊥⊇Σ>ρ Ηο∃ νµϒΨο Ηο∃ ∆∃να αΙµ Αµϒα ΧγΗο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ> ηµο ϑµ�&&83�&&
Χγ γ_ Ζγρ∼ γο _ωΠο {δΜµα γψΠΗ∃α _′ ΧγΗ∃σ ⊥ρ{ς [⊥] γο Η∃_⊇Σ>βω Η∃σ Θ>µ|Θ>ρ _|
Κωγ ϑµ Αµϒα ∀Χγγο Α∼ ΝψΘ> ϑµ∋ Βγ ΑµΖ⇑Ξ _| Οµο _′ ϕΥ⊥α αηςµ ςµο ΧΨα {δ∏
{δΜµα δµβµ δη ϑΟαµΟ ⊥ρ ερΚ↔ςµ γο ΑµΗ∃α Χγρ Η∃_⊇Σ>βω Ηο∃ ⊥ρςα Αµ Κωγµ�& ΧγΖο
δηµ± Η↔∃µοΨ Ηο∃ δε ηµοΗ∃α αµοςο ηΕ _οαο δ〉⊂ Η∃µο νΗ∃�Σ> {βµ; Χγο γψ±�Σ> γο ∴∃µ�Σ>Ζο _| Χ∨ς
ηµο ϑµ�&&84−85�&&

Βγ ◊Η∃µα Χγ ϑΟαµΟ Η∃µο δ〉⊂ Ηο∃ ∴∃µ�Σ>Ζο _| Ξ∈µ{Μ∈µ ΞοΙΗ∃α _′ µΗω∃β ηµοςµ
ηΑµ ερΚ↔ ηρ Χγ Η∃_⊇Σ>βω Ηο∃ ∆∃να Ηο∃ {∼β γο − ΧγΗ∃σ Θ>µ|Θ>ρ γο − {ΖΗ∃β ϑµ�& Ρ>ρΗ∃
ηϒ, Αµω Ηο∃ εοφ αηΖο να ◊µ{Υµ| Η∃µο αϕµ Ηο∃ Χνµ {_β ηρ Οµςο η′�&&86�&& ς⊄νΜµς″
δη ϑΟαµΟ ⊥ρ Χγρ {∼β γο {ΖΗ∃β ϑµ, να⇑ςω Η∃_⊇Σ>βω Ηο∃ Ν>οΞ _♣ο − ΧγΗ∃σ Θ>µ|Θ>ρ Ηο∃
⊥ρςα − ΧγΗ∃σ νψ±Ν> Η∃µ ΕΗ∃ ∼µβ ΑΘ>Η∃ ϑµ, Χγο {ΖΗ∃µβΖο Ηο∃ {βΕ δη Αγ_Ω♥ ηµο
ϑµ Αµϒα ς∼ ΙοΞ{Ι⇒ ηµοςµ ηΑµ γ♣�βοενψδ♥Η∃ δητ ν�Σ> ϑµ�&&87�&& Βγ ◊Η∃µα ν∞{Ωδρ−
ν∞Ρ> να ν�Σ>ο ηΕ Χγ ηµΩρ Η∃µο ΞοΙΗ∃α _′ ∀ηο Ξ∼ω♥{∏ ε⊂ω! Α∼ ςψ ητ να _α∋ Εογµ
Η∃ηςµ ηΑµ ⊥ δ Η∃∑νΖ γο _ω≡∃ ηΑµ Αµϒα ς∼ 〉δ〉Ω{Μ∈µ ηµοΗ∃α Ξÿγαο Ζϑα Η∃µο Μβµ
ϑµ�&&88�&&

δηµ± ΕΗ∃ {ΟΖ_♣{Ξα Η∃µο ΞοΙΗ∃α _′Ζο {ΟΖο⇑∠ Ξοδ Η∃σ δ⇑ΞΖµ Η∃σ Αµϒα δ〉⊂ γο
α{ης (ΖΖ) δ _µϑ♥λ_ γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃α δητ να ν∞{Ωδρ Ηο∃ ∆∃να γµο ϑµ�& Βγ ◊Η∃µα
γο _′Ζο ΕΗ∃ αµς δητ να {∼ςµρ�&&89�&& {∴∃α _′Ζο γµοΜµ {Η∃ ηµ± _µ±ϑΖο να ⊥βµ _ωΠο
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δ〉⊂ Η∃µϒΖ Ξοϑµ ςΩµ Βγ ΖΖ Αδ〉Ωµ _| δ〉⊂ Η∃µο _µ±ϑΖµ ⊥ρ ε� Ζητ ηϒ�& Βγ Αδ〉Ωµ
_| Α∼ _′ Ηω∃βνα∑ναµ γο Αµο ηΕ ΟϒΖ ςν Η∃µο ηρ Η∃±∃ϑµ�& ∼γ, ΞρΚ♥Η∃µβ ςΗ∃ ηρ
γµοΜΗ∃α _′ 〉δ♣ ςν〉δρ ({Ξϑ∑∼α _ω{Ζ) ηµο ϑµ ηÿ±�&&90�&& ς⊄νΜµς″ Ζϑα γ_ψηµ| (ΑΩδµ
Ζϑαµ|, ΙµΖµ|) Αµϒα ϑ↔µ_µ| γο γωεµο{⊥ς Βγ ν∞∉δρ να Η↔∃σ�Σ>µδε {δΜαΥ Η∃αςµ ηΑµ Η↔∃_
γο νπ⊇Σ>ς ΟΖµ| γο ν[ανψΥ♥ ΑµνΗο∃ Βγ Ζϑα Ηο∃ ΞοΙΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ γο Βγ γ_ ηµ± Αµ
ϑµ ηÿ±�&&91�&& _Ζµοδοϑ Η∃ηςµ ηϒ {Η∃ ηο ∼↔µΥµο! Βγ ◊Η∃µα _οαο δ↔ς Ηο∃ ϑ↔ηΥ _| Οµο
Η∃µαΥ Ωµ Χγο _′Ζο γ♣ϕον _| Αµν βµοϑµ| γο Η∃η {Ξµ ηϒ�&

_Ζµοδοϑ {δ∨µΨα Ηο∃ Βγ γ∑⊥µφΥ Η∃µο γωΖΗ∃α δο ∼↔µΥ ηµ〉νψδ♥Η∃ ∼µοβο {Η∃
ΑΖοΗ∃ ∃νµ| Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΗο∃ ΜςωαµΒ♥ Ηο∃ γµΩ Αγ⊄ ⊥µφΥ Η∃αΖο δµβο η_Ζο ηΟµαµ|
βµοϑ ΞοΙο η′, να⇑ςω ηο Ξ∼ω♥∏ο! ςοαο γ_µΖ Αγ⊄⊥µφρ Ξÿγαµ Εογµ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ζητ {ΞΙµ Οµο
δ↔ς _| π〉Ως ηµοΗ∃α ⊥ρ Βγ◊Η∃µα Η∃µ Αγ⊄ ⊥µφΥ Η∃αςµ ηµο�&&92−93�&& ςρΖµ| βµοΗ∃µ|
_| Η∃µοΒ♥ ⊥ρ _Ζω Η∃⊥ρ ⊥ρ {⊥⊇Σ>ρ Ηο∃ νµϒΨο Ηο∃ Αϑ↔⊥µϑ να π〉Ως Η∃_⊇Σ>βω Ηο∃ ⊥ρςα γο
ηµΩρ Ηο∃ ∼µηα {ΖΗ∃βΖο, ΧγΗο∃ ⊥ρςα ◊δοε Η∃αΖο, Αδπ〉Ως αηΖο Εδ♣ δ♣ε ν[α⊥↔_Υ
Η∃αΖο Η∃µο Ζητ ΞοΙ γΗ∃ςµ ηϒ − ο γ∼ ηρ γδ♥Ωµ Αγ∑⊥δ η′�&&94�&& ηο Ξ∼ω♥∏ο! Η∃Ξµ{Μς″
ΑπΖ _| Οβ (ερςβςµ), ν⊄Ωα να Η∃_β, ϑΨο Ηο∃ _〉ςΗ∃ να γτϑ, γψ♥ Ηο∃ Αµγ−
νµγ Α⇑ΨΗ∃µα Αµϒα νδ♥ς (ΑΜβ) _| Απ〉Ωαςµ ⊥ρ Χ⊄ν⇒ ηµο Οµο; να⇑ςω ςοαο δΜΖ _|
Η∃⊥ρ γ⊄ςµ Ζητ ηµο γΗ∃ςρ ηϒ�&&95�&&

η γωΖΗ∃α {δ∨µΨα _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ηο ∼↔µΥµο! _′ ςµο 〉νΘ>ςµ {Ζβ♥ℑΟ δ
Αγ⊄⊥µφρ ηÿ±, {Η∃⇑ςω �µ Βγ ◊Η∃µα Η∃µ Α{Ζδµ♥ ∼ης−γµ Αγ⊄ ΑµνΗο∃ _ς _| Ζητ
ΞοΙµ Οµςµ ηϒ?&&96�&& γ∼ ηρ ΟΖ Ξÿγαο Ηο∃ Ξµοφ Η∃µο ΟµΖςο η′ Αµϒα µΗω∃β ηµοΗ∃α
ΑνΖο _ς Η∃µο νωΘ> {Η∃µ Η∃αςο η′�& να⇑ςω ηµ± Εογµ Η∃µοΒ♥ {δαβµ ηρ ηµοϑµ Οµο 〉δ♣
{Ζ_♥β ηµοςµ ηΑµ Αν[α{_ς κµΖ δ ∼ω{∏ Ηο∃ γµΩ Ξÿγαο Ηο∃ ϑωΥµ| Η∃σ {Ζ_♥βςµ Η∃µο ◊{γ∏
Η∃αςµ ηµο − Χγο {δ〉ς∞ς Η∃αςµ ηµο�&&97�&&

Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
∼µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&12�&&∼µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&12�&&∼µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&12�&&∼µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&12�&&∼µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&12�&&
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ςοαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ

_Ζµοδοϑ Ηο∃ Βγ ◊Η∃µα Η∃ηΖο να κµονδρς Ηο∃ ΨµαΗ∃ δο ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠!
{Ξ ςω_Ζο δοΞ ΑΩδµ νωαµΥ _| Βγ ◊Η∃µα Η∃σ Αγ∑⊥δ ∼µς Η∃ητ ΞοΙρ ηµο ςµο ςω_ Χγο
∼ςβµΑµο�&&1�&& {Ξ Εογο Αγ⊄ Η∃µ νµοφΗ∃ Η∃µοΒ♥ νωαµΥ ΑΩδµ εµ〉⊂ ηϒ ςµο δη η_µαο
{βΕ ϑ↔ηΥ Η∃αΖο Ηο∃ µο Ζητ ηϒ − Χγο η_ Ζ _µΖ|ϑο�& Η∃µαΥ {Η∃ ⇑µ{ΖνωΥ ({δΜµαερβ)
_Ζω Η∃ητ να ⊥ρ ⇑µηρΖ − ω{≡∃ γο Ζ {γ∏ ηµο γΗ∃Ζο δµβο − δΜΖ Η∃µο Ζητ ϑ↔ηΥ
{Η∃µ Η∃αςο η′�&&2�&&

η γωΖΗ∃α γµΨω Ηο∃ δοφ Η∃µ ΨµαΗ∃ δη {δ∨µΨα Ηω∃_µα ∼µοβµ {Η∃ ηο {δ◊µο! _′ Εογο
νωαµΥ δ εµ〉⊂ Η∃µο ΟµΖςµ ηÿ± Αµϒα ΧγΗο∃ {δφ _| {ΖδοΞΖ ⊥ρ Η∃α γΗ∃ςµ ηÿ±�, να⇑ςω
ΒγΗο∃ {βΕ _′ Σ>αςµ ηÿ±�& Η∃µαΥ ΒγΗ∃µ η ηϒ {Η∃ Ο∼ _′Ζο Ηο∃δβ ΑνΖο ςν〉δρ ηµοΖο Η∃µ
ηρ δ∞∈µµ⇑ς Η∃ηµ ς∼ ςµο Αµν βµοϑ ΒςΖο Θ> ηΕ η′, {∴∃α ⊥βµ Ο∼ _′ δϒγο δοΞ µ
νωαµΥ Ηο∃ {δφ _| Ηω∃Ν> {ΖδοΞΖ Η∃±∃ϑµ, ς∼ Αµν βµοϑ _οαο ∆∃να �µ Ηω∃{νς Ζητ ηµ|♣ϑο?
ς∼ ςµο Αµν _οαο ∆∃να Α{ςε Ηω∃{νς ηµ|ϑο�&&3−4�&&

Βγ να ΧΖ ∼↔µΥµ| Ζο Η∃ηµ {Η∃ ςω_ {Ζ⊥♥ ηµοΗ∃α Η∃ηµο& {Ξ ςω∑ηµαο ⇔µαµ Η∃ηο
ϑο Αγ⊄ δµ�µ| Ηο∃ γ_µΖ Η∃µοΒ♥ εµ〉⊂ ηϒ ςµο ΧγΗ∃µ η_ {ΖπΜς ηρ ν[α⊄µϑ Η∃α
Ξ|ϑο�&&5�&& ∼↔µΥµ| Ηο∃ Βγ Η∃ΩΖ Η∃µο γωΖΗ∃α _Ζµοδοϑ {δ∨µΨα ∼µοβµ {Η∃ ηο {δ◊µο! {Ξ
Αµν Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ {δΜµαΗ∃ η′ ςµο {∴∃α Η∃ηςµ ηÿ±, Χγο ΕΗ∃µϑ↔{Μ∈µ ηµοΗ∃α γω{ΖΕ&&6�&&

ΑΟω♥Ζ Ηο∃ νµςµβ ϑ_Ζ Η∃µ ◊γ♣ϑΑΟω♥Ζ Ηο∃ νµςµβ ϑ_Ζ Η∃µ ◊γ♣ϑΑΟω♥Ζ Ηο∃ νµςµβ ϑ_Ζ Η∃µ ◊γ♣ϑΑΟω♥Ζ Ηο∃ νµςµβ ϑ_Ζ Η∃µ ◊γ♣ϑΑΟω♥Ζ Ηο∃ νµςµβ ϑ_Ζ Η∃µ ◊γ♣ϑ
ΕΗ∃ γ_ ω{ΨπΡ>α Ζο γ⊥µ _| η Η∃ηµ {Η∃ Αµν βµοϑµ| _| Εογµ Η∃µϒΖ ηϒ Οµο

νµςµβ γο ηµ± γν♥βµοΗ∃ Η∃µο βο ΑµΖο _| γ_Ω♥ ηµο�&&7�&& η γωΖΗ∃α ΑΟ♥ωΖ Ζο Η∃ηµ {Η∃
ηο Ξοδ! _′ ν∞{Ωδρςβ _| ΟµΗ∃α γµς _ω{Ζµ| Ηο∃ γµΩ εοφΖµϑ Η∃µο ηµ± βµ γΗ∃ςµ ηÿ±�&&8�&&
ς⊄νΜµς″ ΧγΖο ΑνΖο ϑµ⊇Σ>ρδ ΨΖωφ Η∃µο Μ�Τ>µΗ∃α {Ζα⇑ςα Ν>µο�Σ>ο ϑο ςρΥ _ωΙδµβο ∼µΥµ|
Ηο∃ ⇔µαµ ν∞{Ωδρ Η∃µο Βγ ◊Η∃µα γο ερΚ↔ Ιπ⊇Σ>ς Η∃α {Ξµ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ Η∃µ_ Ηο∃ ⇔µαµ
{δµο{ϑΖρ 〉⊂ρ ερΚ↔ Ιπ⊇Σ>ς Η∃σ Οµςρ ηϒ�&&9�&& ς⊄νΜµς″ δη ΑΟω♥Ζ νµςµβ _| ΟµΗ∃α,
γµς _ω{Ζµ| Ηο∃ γµΩ Ξγ Η∃αµο�Σ> γοΖµ γο γ♣ω≡∃ εοφΖµϑ Η∃µο βο Αµµ�&&10�&&
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Βγ ◊Η∃µα Η∃η Η∃α _Ζµοδοϑ Ζο ∼↔µΥµ| γο νψΝ>µ {Η∃ ηο {δ◊µο! Οϒγµ _′Ζο {Ζ{Ξ♥Θ>
{Η∃µ ηϒ δϒγµ ΑµνΗ∃µ Αµϑ_ ηϒ µ Ζητ, η _ωΠο Η∃{ηΕ�& Βγ να ΧΖ γ∼ Ζο Η∃ηµ {Η∃
η_µαµ Αµϑ_ {ΖπΜς ηρ δϒγµ ηϒ�&&11�&& Βγ να _Ζµοδοϑ Ζο Η∃ηµ {Η∃ ηο {δ⇔µΖ {δ◊µο!
Ο∼ Α{ςε Ν>µοΘ>ο ⊥ρ ∼µΥ Ηο∃ Ν>οΞ γο Ξγ Η∃αµο�Σ> γοΖµ Ηο∃ γµΩ νµςµβ γο δη εοφΖµϑ
ηµ± Αµ γΗ∃ςµ ηϒ ς∼ ⊥βµ Χγ Η∃_⊇Σ>βω Ηο∃ Ν>οΞ γο ηµΩρ �µ| Ζητ {ΖΗ∃β γΗ∃ςµ ηϒ,
η Αµν βµοϑ η_| ⇔οφ∼ω{∏ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α ερΚ↔ ∼ςβµ|�&&12−13�&& Βγ ◊Η∃µα Η∃µ ΑµνΗ∃µ
Αµϑ_ ςµο γ⊄ ηϒ, {Η∃⇑ςω Χνω♥≡∃ _οαµ Η∃ΩΖ γ⊄ Ζητ ηϒ; ΒγΗ∃µ Η∃µαΥ ΕΗ∃_µ⊂ νϕνµς
Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ Ζητ ηϒ�&&14�&&

η γωΖΗ∃α ΧΖ ∼↔µΥµ| Ζο Η∃ηµ {Η∃ Η∃_⊇Σ>βω Ηο∃ ⊥ρςα ηµΩρ Ηϒ∃γο γ_µ γΗ∃ςµ ηϒ
ςΩµ Χγ ηµΩρ Ηο∃ ∼µοΠ γο {Ζ∼♥β {⊥⊇Σ>ρ Η∃µ νµϒΨµ ΖΘ> Ηϒ∃γο Ζητ ηΑµ�& ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃
Η∃_⊇Σ>βω Ηο∃ Ν>οΞ γο ηµΩρ Ηο∃ γ_〉ς εαρα Ηο∃ {ΖΗ∃β ΟµΖο να ⊥ρ ΧγΗο∃ ⊥ρςα ΧγΗ∃σ νψ±Ν>
Η∃µ ΕΗ∃ ∼µβ ∇�Τ>ςµνψδ♥Η∃ {ΜνΗ∃Η∃α Ηϒ∃γο π〉Ως αη ϑµ�&&15−16�&& ηο ⊥∠! Βγ ◊Η∃µα
Ηο∃ ςοαο Χγ Αγ∑⊥δ Η∃ΩΖ να η_ γδ♥Ωµ {δδµγ Ζητ Η∃α γΗ∃ςο η′�& ∼↔µΥµ| ⇔µαµ Εογµ
Η∃ηΖο να _Ζµοδοϑ {δ∨µΨα ∼µοβµ {Η∃ η ⊥ρ 〉νΘ>ςµ γ⊄ ηϒ�& ηο {δ◊µο! ΑµνΗο∃ Αµϑ_ _|
η γωΖµ Οµςµ ηϒ {Η∃ Α±ϑψΡ>ο Ηο∃ ∼αµ∼α Αϑ〉⊄ Γ∃{φ Ζο γ_ω∠ Ηο∃ γ_〉ς Οβ Η∃µο νρ {βµ
Ωµ�& Βγ ◊Η∃µα ΧΖ Αϑ〉⊄ Γ∃{φ Ηο∃ νοΘ> _| Ο∼ γ_ω∠ Η∃µ δη Αν[α{_ς Οβ γ_µ γΗ∃ςµ ηϒ
ς∼ ηο ∼↔µΥµο! Η∃_⊇Σ>βω Ηο∃ ⊥ρςα _οαο γµΩ δη ηµΩρ �µ| Ζητ γ_µ γΗ∃ςµ ηϒ?&&17−19�&&

∼↔µ, {δΥω, Αϑ〉⊄ Γ∃{φ ςΩµ γ∞πΘ> Η∃σ ΙµοΟ Η∃µ ◊γ♣ϑ∼↔µ, {δΥω, Αϑ〉⊄ Γ∃{φ ςΩµ γ∞πΘ> Η∃σ ΙµοΟ Η∃µ ◊γ♣ϑ∼↔µ, {δΥω, Αϑ〉⊄ Γ∃{φ ςΩµ γ∞πΘ> Η∃σ ΙµοΟ Η∃µ ◊γ♣ϑ∼↔µ, {δΥω, Αϑ〉⊄ Γ∃{φ ςΩµ γ∞πΘ> Η∃σ ΙµοΟ Η∃µ ◊γ♣ϑ∼↔µ, {δΥω, Αϑ〉⊄ Γ∃{φ ςΩµ γ∞πΘ> Η∃σ ΙµοΟ Η∃µ ◊γ♣ϑ

ΕΗ∃ γ_ω∠ _| ΖΘ> ηΒ♥ ΑνΖρ γ∞πΘ> Η∃µο ΙµοΟςµ ηΑµ ∼↔µ µΗω∃β ηµοΗ∃α γδ♥⊂
Κψ_ αηµ Ωµ�&&20�&& ΧγΖο Βγ ◊Η∃µα γο Κψ_ςο ηΕ Αβγρ Ηο∃ δ∞ϕ Ηο∃ ΖρΜο ΧγΗ∃σ εµΙµ
Ηο∃ ∆∃να γαγµ| Ηο∃ ∼αµ∼α Η∃_⊇Σ>βω Η∃µο Θ>µ±ϑΗ∃α ∼ϒΡ>ο ηΕ Αϑ〉⊄ Γ∃{φ Η∃µο ΞοΙµ�&&21�&&
ς∼ Αϑ〉⊄ _ω{Ζ Ζο ΞοΙΗ∃α Α{⊥δµΞΖνψδ♥Η∃ Χγγο νψΝ>µ {Η∃ ηο ∼↔Ζ″! Βγ ◊Η∃µα γο
µΗω∃β{Μ∈µ ηµοΗ∃α ςω_ Η∃ηµ± Κψ_ αηο ηµο�&&22�&& Βγ να ∼↔µ Ζο Η∃ηµ {Η∃ ηο γµΨµο! _οαρ
γ∞πΘ> Η∃ητ να ⊥µϑ Η∃α Μβρ ϑρ ηϒ�& Χγο ΙµοΟςµ ηΑµ _′ ⊥ψςµ{δΘ> Ηο∃ γ_µΖ _ψ�Τ>
ηµοΗ∃α ΒΨα−ΧΨα Κψ_ αηµ ηÿ±�&&23�&& η γωΖΗ∃α Αϑ〉⊄ _ω{Ζ Ζο ∼↔µ γο Η∃ηµ {Η∃ ηο

ςοαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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∼↔Ζ″! ςω_ _οαο Η∃_⊇Σ>βω Ηο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ> ηµοΗ∃α Χγ γ∞πΘ> Η∃µο ΞοΙ βµο, Α⇑⊂ Η∃ητ να
⊥ρ _ς ΟµΑµο�&&24�&&

Βγ να ∼↔µ Ζο ΧΖΗο∃ Η∃_⊇Σ>βω Ηο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ> ηµοΗ∃α δΘ>δ∞ϕ Ηο∃ ∆∃να ν∈µο να
γµοςο ηΕ {δΥω Η∃µο ΞοΙµ�& Χγ γ_ ΧΖΗο∃ νοΘ> Η∃µ _⇐ δ∞{∏ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµο αηµ Ωµ�&&25�&&
η ΞοΙΗ∃α ∼↔µ Ζο ΧΖγο Η∃ηµ {Η∃ ηο β_ρ Ηο∃ ν{ς {δΥµο! Βγ ◊Η∃µα νοΘ> Η∃µο ∆∃να
Η∃αΗο∃ Α⊄⇑ς {ΖΜβ εαρα Ηο∃ γµΩ �µ| γµο αηο ηµο�&&26�&& ΒγΗο∃ Χ∈µα _| {δΥω Ζο ∼↔µ
γο Η∃ηµ {Η∃ ςω∑ηµαρ γ∞πΘ> ΕΗ∃ γ_ω∠ _| ΖΘ> ηµο αηρ Ωρ�− ⊥µϑρ Οµ αηρ Ωρ�& Χγο ΞοΙΗ∃α
_′Ζο ΑνΖο νοΘ> Ηο∃ ⊥ρςα Η∃α {βµ ηϒ�&&27�&& Βγ να ∼↔µ Ζο {δΜµα {Η∃µ {Η∃ Βγρ{βΕ
{δΥω ⊥ϑδµΖ″ νοΘ> Η∃µο ∴ω∃βµΗ∃α {ΞΛ″>_⊇Σ>β Η∃µο µ⇓ς Η∃αΖο δµβο {δεµβ δΘ> δ∞ϕ Ηο∃
∆∃να {δ〉ςρΥ♥ ν∈µο να γµο αηο η′�&&28�&&

ς⊄νΜµς″ ∼↔µ Ζο Η∃ηµ {Η∃ ηο β_ρνςο! ςω_Ζο η ∼ης ΑℵΝ>µ {Η∃µ Οµο ◊β
_| Ζµε Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοΖο δµβρ γ∞πΘ> Η∃σ αϕµ Η∃σ�&&29�&& νωΖ: ΧγΖο Η∃ηµ {Η∃ ηο β_ρνςο!
_οαµ _Ζ Χγ γ∞πΘ> Η∃µο ΞοΙΖο Ηο∃ {βΕ Χ⊄γωΗ∃ ηµο αηµ ηϒ& Αµϒα δη Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, �µ|{Η∃
ΑνΖρ γ⇑ςµΖ Η∃µ {δµοϑ γ⊥ρ Η∃µο Ξ:γη ηΑµ Η∃αςµ ηϒ�&&30�&& Βγ να {δΥω Ζο Η∃ηµ
{Η∃ _οαο νοΘ> Ηο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ> ηµοΗ∃α ςω_ _ωΙ γο − ΑνΖο Ζο⊂µ| γο − Χγο ΞοΙ βµο, Ω♥ _|
�µ| Ξ�Ιρ ηµο αηο ηµο�&&31�&&

ς∼ ∼↔µ {δΥω Ηο∃ ΧΞα Ηο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ> ηΑµ δ δηµ± ΑνΖρ γ∞πΘ> Η∃µο ΞοΙΗ∃α
Α{ςε γ⇑ςωΘ> ηΑµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, γ⇑ςµΖ Ηο∃ ΞοΙΖο να ⊥βµ {Η∃γΗ∃µ _Ζ γ⇑ςωΘ> Ζητ ηµοςµ
ηϒ? ΧγΗ∃µο ΞοΙΗ∃α γ⊥ρ Η∃µ _Ζ γ⇑ςµοφ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ�&&32�&& δηµ± να ∼↔µ ∼ης
Η∃µβ ςΗ∃ αηΗ∃α δ ΑνΖρ γ_〉ς γ∞πΘ> Η∃µο ΞοΙΗ∃α ς⊄νΜµς″ {δΥω Ηο∃ Ζµ{⊥−Η∃_β Ηο∃
Ζµβ Ηο∃ ⇔µαµ ∼µηα {ΖΗ∃β Αµµ�&&33�&&

να⇑ςω {ΖΗ∃βςο γ_ Α⊇Σ>Η∃µοε Ηο∃ ∼µβ Η∃µ Αϑ↔⊥µϑ π〉Ωαςµ Ηο∃ γµΩ δητ να
{ΜνΗ∃ ϑµ�& ς∼ Χγο δηµ± γ♣βΖ ΞοΙΗ∃α δ {ΖΗ∃µβΖο Ηο∃ {βΕ Αε� ΟµΖΗ∃α ∼↔µ Ζο
{Ζ⇑Ξµ Ηο∃ ⊥ γο Χγ Η∃_β Η∃µο ηρ ΑνΖµ 〉ΩµΖ ∼Ζµ {βµ Αµϒα δητ να Α{ΨπΡ>ς ηµο
ϑµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, {δδ Η∃µο µ⇓ς Η∃αΖο δµβρ _µµ Η∃µο Ξοδ ⊥ρ Ζητ Ν>µο�Σ> γΗ∃ςο η′�&&34−
35�&& ς⊄νΜµς″ Βγρ Η∃µαΥ γο δη ∼↔µ βµοΗ∃ _| ∀ν∧µγΖ∋ Βγ Ζµ_ γο ◊{γ∏Βγρ Η∃µαΥ γο δη ∼↔µ βµοΗ∃ _| ∀ν∧µγΖ∋ Βγ Ζµ_ γο ◊{γ∏Βγρ Η∃µαΥ γο δη ∼↔µ βµοΗ∃ _| ∀ν∧µγΖ∋ Βγ Ζµ_ γο ◊{γ∏Βγρ Η∃µαΥ γο δη ∼↔µ βµοΗ∃ _| ∀ν∧µγΖ∋ Βγ Ζµ_ γο ◊{γ∏Βγρ Η∃µαΥ γο δη ∼↔µ βµοΗ∃ _| ∀ν∧µγΖ∋ Βγ Ζµ_ γο ◊{γ∏
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ηµο ϑµ�& ηµο ϑµ�& ηµο ϑµ�& ηµο ϑµ�& ηµο ϑµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, _ηµΟΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ Η∃σ ΟµΖο δµβρ ◊ςµαΥµ ⊥ρ ◊{γ{∏ Η∃µο ◊µ⇓ς
ηµοςρ ηϒ − ΧγΗ∃ρ ⊥ρ γµΨµαΥ ΟΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ ◊ε♣γµ ηρ Η∃σ Οµςρ ηϒ�&&36�&&

Βγ ◊Η∃µα Η∃µ ΑµνΗο∃ νωαµΥ Η∃µ ΑΩ♥ ({Ζ∃νΥ) �µ γ⊄ ηϒ µ Αγ⊄ ηϒ, η
Αµν βµοϑ η_| _⊄γα⊥µδ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Η∃η|�& Η∃µαΥ η ηϒ {Η∃ γ⊄νωφ Η∃⊥ρ Αγ⊄
⊥µφΥ Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&37�&& Βγ ◊Η∃µα _Ζµοδοϑ Ηο∃ Η∃ηΖο να ΧΖ ∼↔µΥµ| Ζο Η∃ηµ {Η∃
ηο ⊥∠! η_µαο νωαµΥ Η∃µ η ΑΩ♥ 〉νΘ>ςµ Βγρ ◊Η∃µα γο ◊{γ∏ ηϒ�& γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ,
ΧΞ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ γψ♥ Η∃µο ΑµℵΝ>µ{Ξς Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ ⊥βµ Η∃µϒΖ γ_Ω♥ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ?
Η∃µοΒ♥ ⊥ρ γ_Ω♥ Ζητ ηϒ�&&38�&&

Βγ να _Ζµοδοϑ Ζο Η∃ηµ {Η∃ ηο {δ◊µο! Ο∼ Χγ Η∃_βΗ∃{Υ♥Η∃µ Ηο∃ Ν>οΞ _| ∼↔µ Η∃µ
∼µβ {ΜνΗ∃Η∃α αη γΗ∃ςµ ηϒ, ς∼ ⊥βµ Η∃_⊇Σ>βω Ηο∃ Ν>οΞ _| ηµΩρ Η∃µ ∼µβ {ΜνΗ∃Η∃α
�µ| Ζητ αη γΗ∃ςµ ηϒ?�&&39�&& Βγρ ◊Η∃µα Η∃_⊇Σ>βω Ηο∃ ⊥ρςα π〉Ως {δΥω Ηο∃ ΧΞα〉Ω
γ_〉ς βµοΗ∃ Ηο∃ ⊥µα γο Ο∼ δη Αβγρ Ηο∃ δ∞ϕ Η∃σ εµΙµ ⊥Ζ Ζητ ηΒ♥ ς∼ ⊥βµ Ηο∃δβ
ΕΗ∃ ηµΩρ Ηο∃ γµΩ Η∃_⊇Σ>βω Ηο∃ ⊥ρςα π〉Ως _οαο ⊥µα γο δη {⊥⊇Σ>ρ Η∃µ δ∞ϕ Ηϒ∃γο ⊥Ζ ηµο
γΗ∃ςµ ηϒ?�&&40�&& ΧγΗο∃ Α{ς[α≡∃ Ο∼ γαγµ| Ηο∃ ∼αµ∼α Α{ςε Ν>µοΘ>ο Χγ Η∃_⊇Σ>βω Ηο∃
⊥ρςα γ_〉ς {δδ (γ∞πΘ>) γ_µ γΗ∃ςρ ηϒ ς∼ ηο {δ◊µο! Χγγο ΑνοϕµΗ∞∃ς ∼�Σ>ο Χγ Η∃_⊇Σ>βω
Ηο∃ ⊥ρςα _οαο γµΩ ηµΩρ �µ| Ζητ γ_µ γΗ∃ςµ ηϒ?�&&41�&&

γ_〉ς βµοΗ∃ Η∃µ ο ΑνΖο ΧΞα Ηο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ> Η∃αΗο∃ δη {δΥω Χγγ_〉ς βµοΗ∃ Η∃µ ο ΑνΖο ΧΞα Ηο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ> Η∃αΗο∃ δη {δΥω Χγγ_〉ς βµοΗ∃ Η∃µ ο ΑνΖο ΧΞα Ηο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ> Η∃αΗο∃ δη {δΥω Χγγ_〉ς βµοΗ∃ Η∃µ ο ΑνΖο ΧΞα Ηο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ> Η∃αΗο∃ δη {δΥω Χγγ_〉ς βµοΗ∃ Η∃µ ο ΑνΖο ΧΞα Ηο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ> Η∃αΗο∃ δη {δΥω Χγ
βµοΗ∃ Ηο∃ {∼Ζµ Η∃ηµ± να π〉Ως αηµ? Βγρ ◊Η∃µα Χγ βµοΗ∃ Ηο∃ Α⊥µδ _| δηβµοΗ∃ Ηο∃ {∼Ζµ Η∃ηµ± να π〉Ως αηµ? Βγρ ◊Η∃µα Χγ βµοΗ∃ Ηο∃ Α⊥µδ _| δηβµοΗ∃ Ηο∃ {∼Ζµ Η∃ηµ± να π〉Ως αηµ? Βγρ ◊Η∃µα Χγ βµοΗ∃ Ηο∃ Α⊥µδ _| δηβµοΗ∃ Ηο∃ {∼Ζµ Η∃ηµ± να π〉Ως αηµ? Βγρ ◊Η∃µα Χγ βµοΗ∃ Ηο∃ Α⊥µδ _| δηβµοΗ∃ Ηο∃ {∼Ζµ Η∃ηµ± να π〉Ως αηµ? Βγρ ◊Η∃µα Χγ βµοΗ∃ Ηο∃ Α⊥µδ _| δη
Αϑ〉⊄ Γ∃{φ, Αβγρ δ∞ϕ Η∃σ εµΙµ Αµϒα ⊥↔µπ⇑ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ δη ∼↔µΑϑ〉⊄ Γ∃{φ, Αβγρ δ∞ϕ Η∃σ εµΙµ Αµϒα ⊥↔µπ⇑ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ δη ∼↔µΑϑ〉⊄ Γ∃{φ, Αβγρ δ∞ϕ Η∃σ εµΙµ Αµϒα ⊥↔µπ⇑ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ δη ∼↔µΑϑ〉⊄ Γ∃{φ, Αβγρ δ∞ϕ Η∃σ εµΙµ Αµϒα ⊥↔µπ⇑ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ δη ∼↔µΑϑ〉⊄ Γ∃{φ, Αβγρ δ∞ϕ Η∃σ εµΙµ Αµϒα ⊥↔µπ⇑ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ δη ∼↔µ
⊥ρ Η∃ηµ± να π〉Ως αηµ,⊥ρ Η∃ηµ± να π〉Ως αηµ,⊥ρ Η∃ηµ± να π〉Ως αηµ,⊥ρ Η∃ηµ± να π〉Ως αηµ,⊥ρ Η∃ηµ± να π〉Ως αηµ, η γ∼ ΑµνΗο∃ νωαµΥ _| {δΜµαΥρ ηϒ�&&42�&& ΧΨα ν∞{Ωδρ
Ηο∃ ∆∃να δη {⊥⊇Σ>ρ Η∃µ δ∞ϕ ςΩµ ΧγΗο∃ ∆∃να ηµΩρ Ηο∃ γµΩ δη Η∃_⊇Σ>βω Αδπ〉Ως
Ωµ�& Βγ ◊Η∃µα η ΑµΜ♥ Η∃σ ∼µς ηϒ {Η∃ _οαµ νϕ ςµο Ιπ⊇Σ>ς ηµοςµ ηϒ Αµϒα ΑµνΗ∃µ
νϕ ω{≡∃γ♣ϑς ηϒ�&&43�&&

Ξÿγαο, Οµο ∼↔µ γδ♥κ δ µνΗ∃ ηµοΗ∃α γ∼ ΜαµΜα Οϑς″ Η∃µο ΟµΖςµ ηϒΟµο ∼↔µ γδ♥κ δ µνΗ∃ ηµοΗ∃α γ∼ ΜαµΜα Οϑς″ Η∃µο ΟµΖςµ ηϒΟµο ∼↔µ γδ♥κ δ µνΗ∃ ηµοΗ∃α γ∼ ΜαµΜα Οϑς″ Η∃µο ΟµΖςµ ηϒΟµο ∼↔µ γδ♥κ δ µνΗ∃ ηµοΗ∃α γ∼ ΜαµΜα Οϑς″ Η∃µο ΟµΖςµ ηϒΟµο ∼↔µ γδ♥κ δ µνΗ∃ ηµοΗ∃α γ∼ ΜαµΜα Οϑς″ Η∃µο ΟµΖςµ ηϒ
δη ⊥βµ ΑνΖρ γ∞πΘ> Ηο∃ 〉ΩµΖ Η∃µο Ηϒ∃γο Ζητ ΟµΖςµ ηϒ,δη ⊥βµ ΑνΖρ γ∞πΘ> Ηο∃ 〉ΩµΖ Η∃µο Ηϒ∃γο Ζητ ΟµΖςµ ηϒ,δη ⊥βµ ΑνΖρ γ∞πΘ> Ηο∃ 〉ΩµΖ Η∃µο Ηϒ∃γο Ζητ ΟµΖςµ ηϒ,δη ⊥βµ ΑνΖρ γ∞πΘ> Ηο∃ 〉ΩµΖ Η∃µο Ηϒ∃γο Ζητ ΟµΖςµ ηϒ,δη ⊥βµ ΑνΖρ γ∞πΘ> Ηο∃ 〉ΩµΖ Η∃µο Ηϒ∃γο Ζητ ΟµΖςµ ηϒ, {Ογγο {Η∃ Χγο Βγ
◊Η∃µα γο ΙµοΟ Η∃αΖρ ν�Σ>ςρ ηϒ�&&44�&& Οµο ∼↔µ ◊µ{Υµ| Η∃µο ΖαΗ∃ γο ⊥ρ ερΚ↔Οµο ∼↔µ ◊µ{Υµ| Η∃µο ΖαΗ∃ γο ⊥ρ ερΚ↔Οµο ∼↔µ ◊µ{Υµ| Η∃µο ΖαΗ∃ γο ⊥ρ ερΚ↔Οµο ∼↔µ ◊µ{Υµ| Η∃µο ΖαΗ∃ γο ⊥ρ ερΚ↔Οµο ∼↔µ ◊µ{Υµ| Η∃µο ΖαΗ∃ γο ⊥ρ ερΚ↔

ςοαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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ΙτΜΖο Ηο∃ {βΕ γ_Ω♥ ηϒ δη ⊥βµ Α⊇Σ>Η∃µοε Ηο∃ ∼µβµϑ↔ Η∃µο Ιρ♣ΜΖο Ηο∃ {βΕΙτΜΖο Ηο∃ {βΕ γ_Ω♥ ηϒ δη ⊥βµ Α⊇Σ>Η∃µοε Ηο∃ ∼µβµϑ↔ Η∃µο Ιρ♣ΜΖο Ηο∃ {βΕΙτΜΖο Ηο∃ {βΕ γ_Ω♥ ηϒ δη ⊥βµ Α⊇Σ>Η∃µοε Ηο∃ ∼µβµϑ↔ Η∃µο Ιρ♣ΜΖο Ηο∃ {βΕΙτΜΖο Ηο∃ {βΕ γ_Ω♥ ηϒ δη ⊥βµ Α⊇Σ>Η∃µοε Ηο∃ ∼µβµϑ↔ Η∃µο Ιρ♣ΜΖο Ηο∃ {βΕΙτΜΖο Ηο∃ {βΕ γ_Ω♥ ηϒ δη ⊥βµ Α⊇Σ>Η∃µοε Ηο∃ ∼µβµϑ↔ Η∃µο Ιρ♣ΜΖο Ηο∃ {βΕ
Ηϒ∃γο γ_Ω♥ Ζητ ηΑµ, η {δΜµαΥρ ηϒ�&&45�&& Οµο {δΥω ΟµΖ Η∃αΗο∃ ◊βΗϒ∃γο γ_Ω♥ Ζητ ηΑµ, η {δΜµαΥρ ηϒ�&&45�&& Οµο {δΥω ΟµΖ Η∃αΗο∃ ◊βΗϒ∃γο γ_Ω♥ Ζητ ηΑµ, η {δΜµαΥρ ηϒ�&&45�&& Οµο {δΥω ΟµΖ Η∃αΗο∃ ◊βΗϒ∃γο γ_Ω♥ Ζητ ηΑµ, η {δΜµαΥρ ηϒ�&&45�&& Οµο {δΥω ΟµΖ Η∃αΗο∃ ◊βΗϒ∃γο γ_Ω♥ Ζητ ηΑµ, η {δΜµαΥρ ηϒ�&&45�&& Οµο {δΥω ΟµΖ Η∃αΗο∃ ◊β
Ηο∃ γ_ _| γ_〉ς ν∞{Ωδρ Η∃σ αϕµ Η∃αςµ ηϒ δηρ αµ_ Ηο∃ ∃ν _| γρςµ Ηο∃Ηο∃ γ_ _| γ_〉ς ν∞{Ωδρ Η∃σ αϕµ Η∃αςµ ηϒ δηρ αµ_ Ηο∃ ∃ν _| γρςµ Ηο∃Ηο∃ γ_ _| γ_〉ς ν∞{Ωδρ Η∃σ αϕµ Η∃αςµ ηϒ δηρ αµ_ Ηο∃ ∃ν _| γρςµ Ηο∃Ηο∃ γ_ _| γ_〉ς ν∞{Ωδρ Η∃σ αϕµ Η∃αςµ ηϒ δηρ αµ_ Ηο∃ ∃ν _| γρςµ Ηο∃Ηο∃ γ_ _| γ_〉ς ν∞{Ωδρ Η∃σ αϕµ Η∃αςµ ηϒ δηρ αµ_ Ηο∃ ∃ν _| γρςµ Ηο∃
ηαΥ Η∃µο Ηϒ∃γο Ζητ ΟµΖςµ ηϒ Αµϒα Χγο ΑνηαΥ γο �µ| Ζητ ∼Μµςµ ηϒ�?&&46&&ηαΥ Η∃µο Ηϒ∃γο Ζητ ΟµΖςµ ηϒ Αµϒα Χγο ΑνηαΥ γο �µ| Ζητ ∼Μµςµ ηϒ�?&&46&&ηαΥ Η∃µο Ηϒ∃γο Ζητ ΟµΖςµ ηϒ Αµϒα Χγο ΑνηαΥ γο �µ| Ζητ ∼Μµςµ ηϒ�?&&46&&ηαΥ Η∃µο Ηϒ∃γο Ζητ ΟµΖςµ ηϒ Αµϒα Χγο ΑνηαΥ γο �µ| Ζητ ∼Μµςµ ηϒ�?&&46&&ηαΥ Η∃µο Ηϒ∃γο Ζητ ΟµΖςµ ηϒ Αµϒα Χγο ΑνηαΥ γο �µ| Ζητ ∼Μµςµ ηϒ�?&&46&&

Οµο β_ρ Η∃µ 〉δµ_ρ β_Υ γ_〉ς βµοΗ∃ Η∃µ ο _µο{ης Η∃αςµ ηϒ, δηΟµο β_ρ Η∃µ 〉δµ_ρ β_Υ γ_〉ς βµοΗ∃ Η∃µ ο _µο{ης Η∃αςµ ηϒ, δηΟµο β_ρ Η∃µ 〉δµ_ρ β_Υ γ_〉ς βµοΗ∃ Η∃µ ο _µο{ης Η∃αςµ ηϒ, δηΟµο β_ρ Η∃µ 〉δµ_ρ β_Υ γ_〉ς βµοΗ∃ Η∃µ ο _µο{ης Η∃αςµ ηϒ, δηΟµο β_ρ Η∃µ 〉δµ_ρ β_Υ γ_〉ς βµοΗ∃ Η∃µ ο _µο{ης Η∃αςµ ηϒ, δη
⊥βµ Β⇑∠{Ος″ Ηο∃ ⇔µαµ _µο{ης Η∃αΗο∃ Ζµϑνµεµ| γο Ηϒ∃γο ∼µ±Ψµ ϑµ?�&&47�&&⊥βµ Β⇑∠{Ος″ Ηο∃ ⇔µαµ _µο{ης Η∃αΗο∃ Ζµϑνµεµ| γο Ηϒ∃γο ∼µ±Ψµ ϑµ?�&&47�&&⊥βµ Β⇑∠{Ος″ Ηο∃ ⇔µαµ _µο{ης Η∃αΗο∃ Ζµϑνµεµ| γο Ηϒ∃γο ∼µ±Ψµ ϑµ?�&&47�&&⊥βµ Β⇑∠{Ος″ Ηο∃ ⇔µαµ _µο{ης Η∃αΗο∃ Ζµϑνµεµ| γο Ηϒ∃γο ∼µ±Ψµ ϑµ?�&&47�&&⊥βµ Β⇑∠{Ος″ Ηο∃ ⇔µαµ _µο{ης Η∃αΗο∃ Ζµϑνµεµ| γο Ηϒ∃γο ∼µ±Ψµ ϑµ?�&&47�&&
{Ογ αµ_ Ηο∃ 〉_αΥ_µ⊂ γο ηρ γ_〉ς Αµν{∈µµ± Ζµε Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςρ η′ δηρ{Ογ αµ_ Ηο∃ 〉_αΥ_µ⊂ γο ηρ γ_〉ς Αµν{∈µµ± Ζµε Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςρ η′ δηρ{Ογ αµ_ Ηο∃ 〉_αΥ_µ⊂ γο ηρ γ_〉ς Αµν{∈µµ± Ζµε Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςρ η′ δηρ{Ογ αµ_ Ηο∃ 〉_αΥ_µ⊂ γο ηρ γ_〉ς Αµν{∈µµ± Ζµε Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςρ η′ δηρ{Ογ αµ_ Ηο∃ 〉_αΥ_µ⊂ γο ηρ γ_〉ς Αµν{∈µµ± Ζµε Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςρ η′ δηρ
αµ_ 〉δ♣ γρςµ Ηο∃ {δµοϑ Αµ{Ξ∃ν Αµν{∈µµ| Η∃µ ο Ηϒ∃γο ◊µ⇓ς ηΑµ�&&48�&&αµ_ 〉δ♣ γρςµ Ηο∃ {δµοϑ Αµ{Ξ∃ν Αµν{∈µµ| Η∃µ ο Ηϒ∃γο ◊µ⇓ς ηΑµ�&&48�&&αµ_ 〉δ♣ γρςµ Ηο∃ {δµοϑ Αµ{Ξ∃ν Αµν{∈µµ| Η∃µ ο Ηϒ∃γο ◊µ⇓ς ηΑµ�&&48�&&αµ_ 〉δ♣ γρςµ Ηο∃ {δµοϑ Αµ{Ξ∃ν Αµν{∈µµ| Η∃µ ο Ηϒ∃γο ◊µ⇓ς ηΑµ�&&48�&&αµ_ 〉δ♣ γρςµ Ηο∃ {δµοϑ Αµ{Ξ∃ν Αµν{∈µµ| Η∃µ ο Ηϒ∃γο ◊µ⇓ς ηΑµ�&&48�&&
{Ογ αµ_ Ζο ΖµαΞ Γ∃{φ γο ΑνΖο Ξγ Ο⇑_µ| Ηο∃ δ∞∈µ Η∃µο Η∃ηµ Ωµ δηρ αµ_{Ογ αµ_ Ζο ΖµαΞ Γ∃{φ γο ΑνΖο Ξγ Ο⇑_µ| Ηο∃ δ∞∈µ Η∃µο Η∃ηµ Ωµ δηρ αµ_{Ογ αµ_ Ζο ΖµαΞ Γ∃{φ γο ΑνΖο Ξγ Ο⇑_µ| Ηο∃ δ∞∈µ Η∃µο Η∃ηµ Ωµ δηρ αµ_{Ογ αµ_ Ζο ΖµαΞ Γ∃{φ γο ΑνΖο Ξγ Ο⇑_µ| Ηο∃ δ∞∈µ Η∃µο Η∃ηµ Ωµ δηρ αµ_{Ογ αµ_ Ζο ΖµαΞ Γ∃{φ γο ΑνΖο Ξγ Ο⇑_µ| Ηο∃ δ∞∈µ Η∃µο Η∃ηµ Ωµ δηρ αµ_
γνµ] Ηο∃ 〉δµ_ρ γο ∀ηο γν♥αµΟ! �µ ςω_Ζο Η∃_β Ηο∃ γ_µΖ ηµΩ, νµ±δ δ _ωΙγνµ] Ηο∃ 〉δµ_ρ γο ∀ηο γν♥αµΟ! �µ ςω_Ζο Η∃_β Ηο∃ γ_µΖ ηµΩ, νµ±δ δ _ωΙγνµ] Ηο∃ 〉δµ_ρ γο ∀ηο γν♥αµΟ! �µ ςω_Ζο Η∃_β Ηο∃ γ_µΖ ηµΩ, νµ±δ δ _ωΙγνµ] Ηο∃ 〉δµ_ρ γο ∀ηο γν♥αµΟ! �µ ςω_Ζο Η∃_β Ηο∃ γ_µΖ ηµΩ, νµ±δ δ _ωΙγνµ] Ηο∃ 〉δµ_ρ γο ∀ηο γν♥αµΟ! �µ ςω_Ζο Η∃_β Ηο∃ γ_µΖ ηµΩ, νµ±δ δ _ωΙ
γο γ♣ω≡∃ ςΩµ ∃ν δ βµδ⊇ Η∃σ ΖΞρ〉δ∃ν Εογρ ΑΖοΗ∃ ϑωΥµ| γο εµο⊥µ_µΖγο γ♣ω≡∃ ςΩµ ∃ν δ βµδ⊇ Η∃σ ΖΞρ〉δ∃ν Εογρ ΑΖοΗ∃ ϑωΥµ| γο εµο⊥µ_µΖγο γ♣ω≡∃ ςΩµ ∃ν δ βµδ⊇ Η∃σ ΖΞρ〉δ∃ν Εογρ ΑΖοΗ∃ ϑωΥµ| γο εµο⊥µ_µΖγο γ♣ω≡∃ ςΩµ ∃ν δ βµδ⊇ Η∃σ ΖΞρ〉δ∃ν Εογρ ΑΖοΗ∃ ϑωΥµ| γο εµο⊥µ_µΖγο γ♣ω≡∃ ςΩµ ∃ν δ βµδ⊇ Η∃σ ΖΞρ〉δ∃ν Εογρ ΑΖοΗ∃ ϑωΥµ| γο εµο⊥µ_µΖ
_οαρ 〉⊂ρ Η∃µο ΞοΙµ ηϒ?∋ Βγ ◊Η∃µα γο Ηϒ∃γο νψΝ>ςµ ηϒ?�&&49−50�&&_οαρ 〉⊂ρ Η∃µο ΞοΙµ ηϒ?∋ Βγ ◊Η∃µα γο Ηϒ∃γο νψΝ>ςµ ηϒ?�&&49−50�&&_οαρ 〉⊂ρ Η∃µο ΞοΙµ ηϒ?∋ Βγ ◊Η∃µα γο Ηϒ∃γο νψΝ>ςµ ηϒ?�&&49−50�&&_οαρ 〉⊂ρ Η∃µο ΞοΙµ ηϒ?∋ Βγ ◊Η∃µα γο Ηϒ∃γο νψΝ>ςµ ηϒ?�&&49−50�&&_οαρ 〉⊂ρ Η∃µο ΞοΙµ ηϒ?∋ Βγ ◊Η∃µα γο Ηϒ∃γο νψΝ>ςµ ηϒ?�&&49−50�&&

Οµο βµοϑ ΑΖµ{Ξ Η∃µβ γο ◊µ⇓ς ηΕ {_∉µ⊄δ∃ν δµω Ηο∃ ⇔µαµ Ηω∃{Θ>β (Θ>ο�Τ>ο−_ο�Τ>ο)
{Η∃ο ϑο η′ ΧΖΗ∃µο γϒΗ∃�Σ>µ| Ο⇑_µ| _| ⊥ρ γαβ (γρΨµ) Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Η∃µϒΖ γ_Ω♥ ηµο
γΗ∃ςµ ηϒ? Χ⇑η| γαβΞ Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ γ_Ω♥ Ζητ η′�&&51�&& ⊥ψΙ, ⇓µγ,
⊥, ⇔οφ, αµϑ, _µοη, Α{⊥_µΖ, αµοϑ, {Μ⇑ςµ, Ο⇑_, Οαµ, _αΥ, {δφµΞ, ΑµΜ♥, α{ς,
ΙοΞ, νγρΖµ Αµϒα {Ζ∠µ; ο Ξ�Ι Ηο∃ Η∃µαΥ⊥ψς ΑΡ>µαη Ξµοφ γµΨµαΥ η′ Οµο γ⊥ρ γ♣γµαρ
◊µ{Υµ| Ηο∃ ηΑµ Η∃αςο η′�&&52−53�&&

1. ϕωΨµ − ◊µΥρ Η∃µ εαρα ⊥ψΙ∃ν ΑπΖ Η∃σ ℑδµβµ γο γ⇑ς⇓ς ηµοΗ∃α ερΚ↔ ηρ
γψΙ Οµςµ ηϒ − Ξ∼♥β ηµο Οµςµ ηϒ, ςΩµ νµ±Μµ| Βπ⇑∠µ± ΑνΖο {δφ _| ◊δ∞∈µ Ζητ ηµοςρ
η′�&&54�&& 2. ς∞φµ − ⇓µγ γο νρ{�Σ>ς ◊µΥρ Ηο∃ {δβµγ (Ξρπ⇓ς µ _µϒΟ), {δ⊥↔_ (εµο⊥µ)
ηµ〉, γ∑⊥↔_ (Χ⊄γωΗ∃ςµ) Αµϒα Ηω∃ςψηβ Αµ{Ξ γ∼ ηρ ερΚ↔ ΖΘ> ηµο Οµςο η′�&&55�&&
3. ⊥ − ⊥ Ηο∃ Η∃µαΥ ◊µΥρ Η∃µ γ∼ εαρα Βγ ◊Η∃µα γο Η∃µ±νΖο βϑςµ ηϒ {Ογ ◊Η∃µα
{Η∃ δµω γο ςµ{�Σ>ς ηµοΗ∃α δ∞ϕ Η∃µ ν∈µµ Η∃µ±νςµ ηϒ ςΩµ ⊥⊥ρς ◊µΥρ Η∃µ δΜΖ ⊥µϑ
Οµςµ ηϒ − δη Ηω∃Ν> ∼µοβ ⊥ρ Ζητ γΗ∃ςµ ηϒ δ {δναρς ΞοΙµ Η∃αςµ ηϒ�&&56�&&

4. ⇔οφ − ⇔οφ γο µΗω∃β ηΑµ Ξ∼ω♥{∏ ◊µΥρ γ∼Ηο∃ Ξµοφµ| Η∃µο ϑ↔ηΥ {Η∃µ Η∃αςµ
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ηϒ, ◊µοΟΖ Ηο∃ {∼Ζµ ⊥ρ Ξÿγαµ| να Η↔∃µοΨ Η∃αςµ ηϒ, ςΩµ ϑωΥ Η∃µο Ζητ _µΖςµ η′�&&57�&&
5. αµϑ − {ΟγΗ∃µ _Ζ αµϑ γο µΗω∃β {Η∃µ ϑµ ηϒ δη ΖρΜ ◊µΥρ νµ±Μµ| Βπ⇑∠µ| Ηο∃
{δφµ| _| Αµγ≡∃ αηΗ∃α Ξÿγαµ| Η∃µο νρ�Σ>µ νη±Μµςµ ηϒ δ µο−Αµο Η∃µ {δΜµα Ζητ
{Η∃µ Η∃αςµ ηϒ�&&58�&& 6. _µοη − ∀η 〉⊂ρ _οαρ ηϒ, η νω⊂ρ _οαρ ηϒ, η Κα _οαµ ηϒ,
Αµϒα ο ∼⇑ΨωΟΖ _οαο η′∋; Βγ ◊Η∃µα _µοη∃ν {νεµΜ Ηο∃ ⇔µαµ γ∼ ηρ ◊µΥρ _µο{ης {Η∃ο
Οµςο η′�&&59�&&

7. _Ξ − _µΖ γο Χ⇑_∈µ ΞαµΜµαρ _Ζω κµΖ, Οµ{ς (_µς∞νϕ), Ηω∃β ({νς∞νϕ),
◊⊥ω⊄δ, ςν, γµϒ⇑Ξ♥ Αµϒα εµαρ[αΗ∃ ∼β Αµ{Ξ Ηο∃ ⇔µαµ Α⇑ γ∼ ηρ ◊µ{Υµ| Η∃µο {ςα〉Η∞∃ς
{Η∃µ Η∃αςµ ηϒ�&&60�&& 8. αµοϑ − Η∃∴∃, δµς Αµϒα {ν∈µ Ηο∃ ◊Η∃µον γο Χ⊄ν⇒ ηΒ♥ αµοϑ∃ν
ΑπΖ γο γ⇑ςµ{νς ◊µΥρ εαρα Η∃σ νας♣⊂ςµ Ηο∃ Η∃µαΥ Η∃⊥ρ ⊥ρ γωΙ Η∃µο ◊µ⇓ς Ζητ
ηµοςµ�&&61�&& 9. {Μ⇑ςµ − {Μ⇑ςµ Ηο∃ δερ⊥ψς ηΑµ ◊µΥρ ∀∀_οαµ {_⊂ Ηϒ∃γο ηϒ, ΨΖ {Η∃γ
◊Η∃µα γο ◊µ⇓ς ηµοϑµ δ Ηϒ∃γο δη γωα{ϕς αηοϑµ, νω⊂ {Η∃γ ◊Η∃µα γο _ωΠο γ⇑ςωΘ> Η∃α|ϑο,
Α⊥ρΘ> {◊ς_µ Αµ{Ξ ΟΖ {Η∃γ ◊Η∃µα γο _οαο ΑΖωΗψ∃β αη γΗ∃ςο η′, _οαρ ◊{γ{∏ {Η∃γ
◊Η∃µα γο ηµοϑρ, ςΩµ Α⇑ ΟΖ _ωΠγο Ηϒ∃γο ΑΖωαµϑ Η∃α|ϑο∋∋ − Βγ ◊Η∃µα γο {Ζα⇑ςα
{Μ⇑ςΖ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ�&&62�&&

10. Ο⇑_ − Οµο ϑ⊥µ♥ε ΖαΗ∃µδµγ γο ⊥ρ Α{ΨΗ∃ Ξ�Ι◊Ξ Εδ♣ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃
ϕω∠ Η∃σ�Σ>µ| Ηο∃ γ_ψηµ| γο µ⇓ς αηςµ ηϒ ΧγΗο∃ ⊥ρςα ◊µΥρ Η∃µ Α{ςε Η∃Θ>ΞµΗ∃ Ο⇑_
∼µα−∼µα ηΑµ Η∃αςµ ηϒ�&&63�&& 11. Οαµ − ΖΘ>∼ω{∏ {Ογ δ∞∏ νωφ Η∃µ ΑνΖµ εαρα
ηρ Ο∼ Αµκµ Η∃µ νµβΖ Ζητ Η∃αςµ ηϒ − ΧγΗο∃ δε _| Ζητ αηςµ ηϒ, ς∼ ⊥βµ Ξÿγαµ
Η∃µϒΖ ΧγΗο∃ δε _| αη γΗ∃ςµ ηϒ? Η∃µοΒ♥ Ζητ − δ∞∏µδ〉Ωµ _| ◊µΥρ Ηο∃ ΑνΖο εαρα Ηο∃
γµΩ ηρ Α⇑ Ηω∃Θω>∑∼ρ Αµ{Ξ ⊥ρ ◊{ςΗψ∃β ηµο Οµµ Η∃αςο η′�&&64�&& 12. _αΥ − {Ογ
_∞⊄ω Ηο∃ Ζµ__µ⊂ Ηο∃ γωΖΖο γο ⊥ρ {Μ∈µ Α{ςε Η∃∑νµ_µΖ ηµο ΧΡ>ςµ ηϒ δη _∞⊄ω ◊⊄ϕ
_| Χνπ〉Ως ηµοΗ∃α �µ ⊥ Η∃µο Χ⊄ν⇒ Ζητ Η∃αοϑρ? Αδ Η∃αοϑρ�&&65�&&

13. {δφµΞ − {Η∃γρ Χν∠δ µ _ηµαµοϑ Ηο∃ Χνπ〉Ως ηµοΖο να ΑΩδµ νω⊂, {_⊂ δ
ΨΖ Η∃µ {δΖµε ηµοΖο να Α{ςε ηρΖ∼βω≡∃ (Ξ∼♥β) _Ζω Η∃µο Οµο {δφµΞ (εµοΗ∃)
Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ δη ΧγΗο∃ ◊µΥµ| Η∃µ ΚµςΗ∃ ηµοςµ ηϒ�&&66�&& 14. {δ〉_ − Οµο {δ⊥ψ{ς

ςοαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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ΑνΖο {βΕ Η∃⊥ρ ◊µ⇓ς Ζητ ηµο γΗ∃σ Εογρ Ξÿγαο Η∃σ {δ⊥ψ{ς Η∃µο ΞοΙΗ∃α _ψΙ♥ _Ζω Η∃µο
Α{ςε ΑµΜ♥ ηΑµ Η∃αςµ ηϒ�&&67�&& 15. α{ς − γ_〉ς Αν{δ⊂ νΞµΩµ♠ο γο − αγ, {Ψα,
η∪>ρ δ Μ∼υ Αµ{Ξ Κ∞{Υς ΨµςωΑµ| γο − {Ζ{_♥ς Οµο Ξϑ♥⇑Ψ_ εαρα Κ∞Υµ〉νΞ ηµοΖο γο
Ν>µο�Σ>Ζο Ηο∃ µο ηϒ ΧγΗο∃ {δφ _| ΖρΜ _Ζω Βγ ◊Η∃µα γο ΑΖωαµϑ Η∃αςµ ηϒ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃
Ηω∃∈µµ {Η∃γρ γ�Σ>ο−ϑβο εδ Η∃µο (_∞ς εαρα Η∃µο) νµΗ∃α Χγ_♣ο ΑΖωαµϑ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ�&&68�&&

16. ΙοΞ − µνµα Η∃αςο ηΕ {Ζ∼♥β ◊µΥρ Ηο∃ εαρα Η∃µο _{Ξ♥ς Η∃αΖο δµβµ Οµο
ΙοΞ Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ δη Χγο∃{δΗ∃β Η∃αΖο _| γ_Ω♥ ηµοςµ ηϒ − Χγγο δη µΗω∃βςµ Η∃µο
◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ�&&69�&& 17. 〉δοΞ − µνµα γο Χ⊄ν⇒ ηΕ Ξω{Ζ♥δµα ν[αλ_ γο γ⇑ςµν Η∃µο
◊µ⇓ς ηΑµ εαρα νγρΖο γο Βγ ◊Η∃µα ςα ηµο Οµςµ ηϒ {Ογ ◊Η∃µα ΑπΖ γο γ⇑ςµν Η∃µο
◊µ⇓ς ηΑµ Κρ Η∃µ Κ�Σ>µ {νΚβο ηΕ Κρ γο ςα ηµο Οµςµ ηϒ�&&70�&& 18. {Ζ∠µ − {Ογ
◊Η∃µα _∨ γο _µο{ης ηΑµ ◊µΥρ {δδοΗ∃ γο α{ης ηµοΗ∃α {ης δ Α{ης Η∃µο Ζητ ΟµΖςµ
ηϒ Χγρ ◊Η∃µα {Ζ∠µ γο _µο{ης ηΑµ ◊µΥρ − ΧγΗο∃ δερ⊥ψς ηΑµ Ορδ − ΑΜος ηµοΗ∃α
γ∼ ◊Η∃µα Η∃σ ◊δ∞{∈µ γο _ω≡∃ ηµοςµ ηΑµ ΑνΖο {ης δ Α{ης Η∃µο Ζητ ΟµΖςµ ηϒ�&&71�&&

Η∃πνς Ξοδµ| ςΩµ γ∞πΘ−αΜΖµ Η∃σ ναρϕµΗ∃πνς Ξοδµ| ςΩµ γ∞πΘ−αΜΖµ Η∃σ ναρϕµΗ∃πνς Ξοδµ| ςΩµ γ∞πΘ−αΜΖµ Η∃σ ναρϕµΗ∃πνς Ξοδµ| ςΩµ γ∞πΘ−αΜΖµ Η∃σ ναρϕµΗ∃πνς Ξοδµ| ςΩµ γ∞πΘ−αΜΖµ Η∃σ ναρϕµ

_ηµΞοδ Η∃νµβ αµοϑ γο νρ{�Σ>ς, {δΥω {γα Η∃σ δοΞΖµ γο µΗω∃β, γψ♥ Ηω∃Ρ> αµοϑ
γο µ⇓ς Αµϒα ΑπΖ νµ⊇Σω>αµοϑ γο ϑ↔〉ς _µΖµ ϑµ ηϒ�&&72�&& Η∞∃Υ {Ζ∠µ γο, ΑπΖ ⊥ψΙ
γο, ε∑⊥ω α{ς γο Αµϒα ∼↔µ αµϑ γο γδ♥Ξµ µ⇓ς αηςµ ηϒ�&&73�&& Ξÿγαµ| Ηο∃ ⇔µαµ _µΖοΞÿγαµ| Ηο∃ ⇔µαµ _µΖοΞÿγαµ| Ηο∃ ⇔µαµ _µΖοΞÿγαµ| Ηο∃ ⇔µαµ _µΖοΞÿγαµ| Ηο∃ ⇔µαµ _µΖο
ϑο ΒΖ Ξοδµ| _| 〉⊂ρ − β_ρ Εδ♣ νµδ♥ςρ Αµ{Ξ − Η∃σ 〉δρΗ∞∃{ς αµϑ−⊥µδϑο ΒΖ Ξοδµ| _| 〉⊂ρ − β_ρ Εδ♣ νµδ♥ςρ Αµ{Ξ − Η∃σ 〉δρΗ∞∃{ς αµϑ−⊥µδϑο ΒΖ Ξοδµ| _| 〉⊂ρ − β_ρ Εδ♣ νµδ♥ςρ Αµ{Ξ − Η∃σ 〉δρΗ∞∃{ς αµϑ−⊥µδϑο ΒΖ Ξοδµ| _| 〉⊂ρ − β_ρ Εδ♣ νµδ♥ςρ Αµ{Ξ − Η∃σ 〉δρΗ∞∃{ς αµϑ−⊥µδϑο ΒΖ Ξοδµ| _| 〉⊂ρ − β_ρ Εδ♣ νµδ♥ςρ Αµ{Ξ − Η∃σ 〉δρΗ∞∃{ς αµϑ−⊥µδ
Η∃µ ο, ε⊂ωΑµ| Η∃µ {δΞµαΥ − Χ⇑η| ναµ{Ος Η∃αΖµ − ⇔οφ ∼ω{∏ Η∃µ ο, {δ↵Ζ−Η∃µ ο, ε⊂ωΑµ| Η∃µ {δΞµαΥ − Χ⇑η| ναµ{Ος Η∃αΖµ − ⇔οφ ∼ω{∏ Η∃µ ο, {δ↵Ζ−Η∃µ ο, ε⊂ωΑµ| Η∃µ {δΞµαΥ − Χ⇑η| ναµ{Ος Η∃αΖµ − ⇔οφ ∼ω{∏ Η∃µ ο, {δ↵Ζ−Η∃µ ο, ε⊂ωΑµ| Η∃µ {δΞµαΥ − Χ⇑η| ναµ{Ος Η∃αΖµ − ⇔οφ ∼ω{∏ Η∃µ ο, {δ↵Ζ−Η∃µ ο, ε⊂ωΑµ| Η∃µ {δΞµαΥ − Χ⇑η| ναµ{Ος Η∃αΖµ − ⇔οφ ∼ω{∏ Η∃µ ο, {δ↵Ζ−
∼µΨµΑµ| Η∃µ Αν[ακµΖ _µοη (_ψΙ♥ςµ) Η∃µο Αµϒα ΑµωΨµ| (ΜΗ↔∃, ϑΞµ δ {⊂εψβ∼µΨµΑµ| Η∃µ Αν[ακµΖ _µοη (_ψΙ♥ςµ) Η∃µο Αµϒα ΑµωΨµ| (ΜΗ↔∃, ϑΞµ δ {⊂εψβ∼µΨµΑµ| Η∃µ Αν[ακµΖ _µοη (_ψΙ♥ςµ) Η∃µο Αµϒα ΑµωΨµ| (ΜΗ↔∃, ϑΞµ δ {⊂εψβ∼µΨµΑµ| Η∃µ Αν[ακµΖ _µοη (_ψΙ♥ςµ) Η∃µο Αµϒα ΑµωΨµ| (ΜΗ↔∃, ϑΞµ δ {⊂εψβ∼µΨµΑµ| Η∃µ Αν[ακµΖ _µοη (_ψΙ♥ςµ) Η∃µο Αµϒα ΑµωΨµ| (ΜΗ↔∃, ϑΞµ δ {⊂εψβ
Αµ{Ξ) Η∃µ γ♣ϑ↔η ⊥ Ηο∃ γΞ″⊥µδ Η∃µο γψ{Μς Η∃αςµ ηϒ�&&74�&&Αµ{Ξ) Η∃µ γ♣ϑ↔η ⊥ Ηο∃ γΞ″⊥µδ Η∃µο γψ{Μς Η∃αςµ ηϒ�&&74�&&Αµ{Ξ) Η∃µ γ♣ϑ↔η ⊥ Ηο∃ γΞ″⊥µδ Η∃µο γψ{Μς Η∃αςµ ηϒ�&&74�&&Αµ{Ξ) Η∃µ γ♣ϑ↔η ⊥ Ηο∃ γΞ″⊥µδ Η∃µο γψ{Μς Η∃αςµ ηϒ�&&74�&&Αµ{Ξ) Η∃µ γ♣ϑ↔η ⊥ Ηο∃ γΞ″⊥µδ Η∃µο γψ{Μς Η∃αςµ ηϒ�&&74�&& {ΟΖ αµϑµ{Ξ Ξµοφµ|
γο ο Ξοδ νρ{�Σ>ς η′ δο Ξÿγαο γµΨµαΥ ◊µ{Υµ| Η∃µο ⊥βµ Ηϒ∃γο Ν>µο�Σ> γΗ∃ςο η′ − Χ⇑η| ςµο δο
{ΖΜ γο νρ{�Σ>ς Η∃α|ϑο ηρ�& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, Οµο ναµΗ↔∃_ρ θγη ηµΩρ Η∃µο νΝ>µ�Σ> γΗ∃ςο η′
Χ⇑η| ςωℵΝ> {ηαΥ Ηο∃ _µα Σ>µβΖο _| Ηω∃Ν> ⊥ρ ΙοΞ (ν[αλ_) Ζητ ηΑµ Η∃αςµ ηϒ�&&75�&&

Οµο αµϑ γο ΑµΗ↔∃µ⇑ς ηµοςµ ηϒ Χγ_| Χνω♥≡∃ γ∼ ηρ Ξµοφ {δ∨_µΖ αηςο η′, Βγ_|
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Ηω∃Ν> ⊥ρ γ♣Ξοη Ζητ αηςµ�& Η∃µαΥ η {Η∃ Α⇑ γ⊥ρ Ξµοφ αµϑ Ηο∃ γµΩ Βγ ◊Η∃µα γο
γΞµ Α{δΖµ⊥µδ αΙςο η′ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ ∃νω≡∃ ∠ _| (νωΞ″ϑβ _|) Χγ ∃ν Ηο∃ γµΩ
γΞµ ϑ⇑Ψ, 〉νε♥, Εδ♣ αγ Αµ{Ξ Α{δΖµ⊥µδ αΙµ Η∃αςο η′�&&76�&& {Ξ ∼↔µ, {δΥω{Ξ ∼↔µ, {δΥω{Ξ ∼↔µ, {δΥω{Ξ ∼↔µ, {δΥω{Ξ ∼↔µ, {δΥω
Αµϒα _ηοδα ο ΕΗ∃_ψ{ς♥〉δ∃ν η′ ςµ ο {∴∃α δο {εαℵΝ> οΞΖ Αµ{Ξ Οϒγο ΟΚ⇑Αµϒα _ηοδα ο ΕΗ∃_ψ{ς♥〉δ∃ν η′ ςµ ο {∴∃α δο {εαℵΝ> οΞΖ Αµ{Ξ Οϒγο ΟΚ⇑Αµϒα _ηοδα ο ΕΗ∃_ψ{ς♥〉δ∃ν η′ ςµ ο {∴∃α δο {εαℵΝ> οΞΖ Αµ{Ξ Οϒγο ΟΚ⇑Αµϒα _ηοδα ο ΕΗ∃_ψ{ς♥〉δ∃ν η′ ςµ ο {∴∃α δο {εαℵΝ> οΞΖ Αµ{Ξ Οϒγο ΟΚ⇑Αµϒα _ηοδα ο ΕΗ∃_ψ{ς♥〉δ∃ν η′ ςµ ο {∴∃α δο {εαℵΝ> οΞΖ Αµ{Ξ Οϒγο ΟΚ⇑
Η∞∃⊄µ| Ηο∃ ⇔µαµ να〉να _| ΕΗ∃ Ξÿγαο Η∃µ ΑνΗ∃µα �µ| Η∃αςο η′�&&77�&& Η∞∃⊄µ| Ηο∃ ⇔µαµ να〉να _| ΕΗ∃ Ξÿγαο Η∃µ ΑνΗ∃µα �µ| Η∃αςο η′�&&77�&& Η∞∃⊄µ| Ηο∃ ⇔µαµ να〉να _| ΕΗ∃ Ξÿγαο Η∃µ ΑνΗ∃µα �µ| Η∃αςο η′�&&77�&& Η∞∃⊄µ| Ηο∃ ⇔µαµ να〉να _| ΕΗ∃ Ξÿγαο Η∃µ ΑνΗ∃µα �µ| Η∃αςο η′�&&77�&& Η∞∃⊄µ| Ηο∃ ⇔µαµ να〉να _| ΕΗ∃ Ξÿγαο Η∃µ ΑνΗ∃µα �µ| Η∃αςο η′�&&77�&& {Ογ
◊Η∃µα γψ♥ Ηο∃ νµγ γο 〉δ⊥µδς: Α⇑ΨΗ∃µα Ξÿα αηςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα {Ογ _ηµνωφ Ηο∃
νµγ γο Χνω♥≡∃ ΑΡ>µαη Ξµοφ Ξÿα ηµο ΜωΗο∃ η′ δη γ∼ Ξοδµ| Η∃µ ◊⊥ω ηµοΗ∃α νµν Ηο∃ ΖΘ>
Η∃αΖο _| γ_Ω♥ ηϒ − ΒγΗο∃ {δναρς {ΟγΗο∃ Χ≡∃ Ξµοφ νµο Οµςο η′ δη Ζ ςµο Ξοδ ηµο{ΟγΗο∃ Χ≡∃ Ξµοφ νµο Οµςο η′ δη Ζ ςµο Ξοδ ηµο{ΟγΗο∃ Χ≡∃ Ξµοφ νµο Οµςο η′ δη Ζ ςµο Ξοδ ηµο{ΟγΗο∃ Χ≡∃ Ξµοφ νµο Οµςο η′ δη Ζ ςµο Ξοδ ηµο{ΟγΗο∃ Χ≡∃ Ξµοφ νµο Οµςο η′ δη Ζ ςµο Ξοδ ηµο
γΗ∃ςµ ηϒ Αµϒα Ζ νµν Η∃µο ΖΘ> ⊥ρ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�&&78�&&γΗ∃ςµ ηϒ Αµϒα Ζ νµν Η∃µο ΖΘ> ⊥ρ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�&&78�&&γΗ∃ςµ ηϒ Αµϒα Ζ νµν Η∃µο ΖΘ> ⊥ρ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�&&78�&&γΗ∃ςµ ηϒ Αµϒα Ζ νµν Η∃µο ΖΘ> ⊥ρ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�&&78�&&γΗ∃ςµ ηϒ Αµϒα Ζ νµν Η∃µο ΖΘ> ⊥ρ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�&&78�&&

∼↔µ Ζο Οβ Ηο∃ _⇐ _| {Ογ ΑνΖο ∼ρΟ (δρ♥) Η∃µ ϕονΥ {Η∃µ Ωµ δη ◊Ω_ς:
∼ωΞ″∼ωΞ ηΑµ�& νΜµς″ ΧγΗο∃ Ξµο ⊥µϑµ| _| {δ⊥≡∃ {Η∃ο ΟµΖο να ςρΖ βµοΗ∃µ| Η∃σ δ〉Ωµ
ηΒ♥�& Βγ ◊Η∃µα Ο∼ Αµϑ_ _| {Ζ{Ξ♥Θ> {Η∃µ ϑµ ηϒ ς∼ ηµ± ΕΗ∃ {δΜµαΥρ ◊Ζ
Χνπ〉Ως ηµοςµ ηϒ {Η∃ Χγ βµοΗ∃ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Ηο∃ νψδ♥ _| δη Οβ − {ΟγΗο∃ _⇐ _| ∼↔µ
Ζο δρ♥ Η∃µ ϕονΥ {Η∃µ Ωµ − Η∃ηµ± να Αδπ〉Ως Ωµ�&&79−80�&&

βµοΗ∃ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Ηο∃ νψδ♥ _| Ο∼ Ηω∃Ν> ⊥ρ Ζητ Ωµ ς∼ γ_〉ς − {Ζ{_∈µβµοΗ∃ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Ηο∃ νψδ♥ _| Ο∼ Ηω∃Ν> ⊥ρ Ζητ Ωµ ς∼ γ_〉ς − {Ζ{_∈µβµοΗ∃ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Ηο∃ νψδ♥ _| Ο∼ Ηω∃Ν> ⊥ρ Ζητ Ωµ ς∼ γ_〉ς − {Ζ{_∈µβµοΗ∃ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Ηο∃ νψδ♥ _| Ο∼ Ηω∃Ν> ⊥ρ Ζητ Ωµ ς∼ γ_〉ς − {Ζ{_∈µβµοΗ∃ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Ηο∃ νψδ♥ _| Ο∼ Ηω∃Ν> ⊥ρ Ζητ Ωµ ς∼ γ_〉ς − {Ζ{_∈µ
δ ΧνµΞµΖ 〉δ∃ν − Η∃µαΥµ| Ηο∃ Α⊥µδ _| ΖΞρ, νδ♥ς, ν∞{Ωδρ Εδ♣ δ∞ϕ Αµ{Ξδ ΧνµΞµΖ 〉δ∃ν − Η∃µαΥµ| Ηο∃ Α⊥µδ _| ΖΞρ, νδ♥ς, ν∞{Ωδρ Εδ♣ δ∞ϕ Αµ{Ξδ ΧνµΞµΖ 〉δ∃ν − Η∃µαΥµ| Ηο∃ Α⊥µδ _| ΖΞρ, νδ♥ς, ν∞{Ωδρ Εδ♣ δ∞ϕ Αµ{Ξδ ΧνµΞµΖ 〉δ∃ν − Η∃µαΥµ| Ηο∃ Α⊥µδ _| ΖΞρ, νδ♥ς, ν∞{Ωδρ Εδ♣ δ∞ϕ Αµ{Ξδ ΧνµΞµΖ 〉δ∃ν − Η∃µαΥµ| Ηο∃ Α⊥µδ _| ΖΞρ, νδ♥ς, ν∞{Ωδρ Εδ♣ δ∞ϕ Αµ{Ξ
Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Ηο∃ Η∃µαΥ εψ⇑ ΑµΗ∃µε _| Η∃ηµ± γο ◊µ⇓ς ηµοςο η′?�&&81�&& {ΟγΗ∃σ Χ⊄ν{∈µ Ηο∃ Η∃µαΥ εψ⇑ ΑµΗ∃µε _| Η∃ηµ± γο ◊µ⇓ς ηµοςο η′?�&&81�&& {ΟγΗ∃σ Χ⊄ν{∈µ Ηο∃ Η∃µαΥ εψ⇑ ΑµΗ∃µε _| Η∃ηµ± γο ◊µ⇓ς ηµοςο η′?�&&81�&& {ΟγΗ∃σ Χ⊄ν{∈µ Ηο∃ Η∃µαΥ εψ⇑ ΑµΗ∃µε _| Η∃ηµ± γο ◊µ⇓ς ηµοςο η′?�&&81�&& {ΟγΗ∃σ Χ⊄ν{∈µ Ηο∃ Η∃µαΥ εψ⇑ ΑµΗ∃µε _| Η∃ηµ± γο ◊µ⇓ς ηµοςο η′?�&&81�&& {Ογ
εψ⇑ ΑµΗ∃µε _| ΕΗ∃ ηρ εαρα Η∃σ Χ⊄νµΞΗ∃ γµ_ϑ↔ρ Ξβ♥⊥ ηϒ, Χγ_| ⊥βµ ςρΖµ|εψ⇑ ΑµΗ∃µε _| ΕΗ∃ ηρ εαρα Η∃σ Χ⊄νµΞΗ∃ γµ_ϑ↔ρ Ξβ♥⊥ ηϒ, Χγ_| ⊥βµ ςρΖµ|εψ⇑ ΑµΗ∃µε _| ΕΗ∃ ηρ εαρα Η∃σ Χ⊄νµΞΗ∃ γµ_ϑ↔ρ Ξβ♥⊥ ηϒ, Χγ_| ⊥βµ ςρΖµ|εψ⇑ ΑµΗ∃µε _| ΕΗ∃ ηρ εαρα Η∃σ Χ⊄νµΞΗ∃ γµ_ϑ↔ρ Ξβ♥⊥ ηϒ, Χγ_| ⊥βµ ςρΖµ|εψ⇑ ΑµΗ∃µε _| ΕΗ∃ ηρ εαρα Η∃σ Χ⊄νµΞΗ∃ γµ_ϑ↔ρ Ξβ♥⊥ ηϒ, Χγ_| ⊥βµ ςρΖµ|
βµ οΗ∃µ | Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃µ Η∃µαΥ⊥ψς _ψ{ς♥Η∃ ∠ − {Ζ{_∈µ δ ΧνµΞµΖ 〉δ∃νβµοΗ∃µ | Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃µ Η∃µαΥ⊥ψς _ψ{ς♥Η∃ ∠ − {Ζ{_∈µ δ ΧνµΞµΖ 〉δ∃νβµοΗ∃µ | Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃µ Η∃µαΥ⊥ψς _ψ{ς♥Η∃ ∠ − {Ζ{_∈µ δ ΧνµΞµΖ 〉δ∃νβµοΗ∃µ | Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃µ Η∃µαΥ⊥ψς _ψ{ς♥Η∃ ∠ − {Ζ{_∈µ δ ΧνµΞµΖ 〉δ∃νβµοΗ∃µ | Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃µ Η∃µαΥ⊥ψς _ψ{ς♥Η∃ ∠ − {Ζ{_∈µ δ ΧνµΞµΖ 〉δ∃ν
Η∃µαΥγµ_ϑ↔ρ − Η∃ηµ± γο ◊µ⇓ς ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? Η∃µαΥγµ_ϑ↔ρ − Η∃ηµ± γο ◊µ⇓ς ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? Η∃µαΥγµ_ϑ↔ρ − Η∃ηµ± γο ◊µ⇓ς ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? Η∃µαΥγµ_ϑ↔ρ − Η∃ηµ± γο ◊µ⇓ς ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? Η∃µαΥγµ_ϑ↔ρ − Η∃ηµ± γο ◊µ⇓ς ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? ΧγΗ∃σ ◊µπ⇓ς γδ♥Ωµ Αγ∑⊥δ ηϒ�&&82�&&

ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ Ο∼ ∼↔µ εαρα γο α{ης ηϒ ς∼ δη εαρα Ηο∃ {∼Ζµ γ∞πΘ>ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ Ο∼ ∼↔µ εαρα γο α{ης ηϒ ς∼ δη εαρα Ηο∃ {∼Ζµ γ∞πΘ>ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ Ο∼ ∼↔µ εαρα γο α{ης ηϒ ς∼ δη εαρα Ηο∃ {∼Ζµ γ∞πΘ>ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ Ο∼ ∼↔µ εαρα γο α{ης ηϒ ς∼ δη εαρα Ηο∃ {∼Ζµ γ∞πΘ>ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ Ο∼ ∼↔µ εαρα γο α{ης ηϒ ς∼ δη εαρα Ηο∃ {∼Ζµ γ∞πΘ>
Η∃µ {Ζ_µ♥Υ Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ? Βγ να {Ξ η Η∃ηµ Οµο {Η∃ δη εαρα ΨµαΥΗ∃µ {Ζ_µ♥Υ Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ? Βγ να {Ξ η Η∃ηµ Οµο {Η∃ δη εαρα ΨµαΥΗ∃µ {Ζ_µ♥Υ Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ? Βγ να {Ξ η Η∃ηµ Οµο {Η∃ δη εαρα ΨµαΥΗ∃µ {Ζ_µ♥Υ Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ? Βγ να {Ξ η Η∃ηµ Οµο {Η∃ δη εαρα ΨµαΥΗ∃µ {Ζ_µ♥Υ Ηϒ∃γο Η∃αςµ ηϒ? Βγ να {Ξ η Η∃ηµ Οµο {Η∃ δη εαρα ΨµαΥ
Η∃αΗο∃ ηρ γ∞πΘ> Η∃µ {Ζ_µ♥Υ Η∃αςµ ηϒ ςµο νωΖ: δηρ ◊Ζ Χνπ〉Ως ηµοςµ ηϒ {Η∃Η∃αΗο∃ ηρ γ∞πΘ> Η∃µ {Ζ_µ♥Υ Η∃αςµ ηϒ ςµο νωΖ: δηρ ◊Ζ Χνπ〉Ως ηµοςµ ηϒ {Η∃Η∃αΗο∃ ηρ γ∞πΘ> Η∃µ {Ζ_µ♥Υ Η∃αςµ ηϒ ςµο νωΖ: δηρ ◊Ζ Χνπ〉Ως ηµοςµ ηϒ {Η∃Η∃αΗο∃ ηρ γ∞πΘ> Η∃µ {Ζ_µ♥Υ Η∃αςµ ηϒ ςµο νωΖ: δηρ ◊Ζ Χνπ〉Ως ηµοςµ ηϒ {Η∃Η∃αΗο∃ ηρ γ∞πΘ> Η∃µ {Ζ_µ♥Υ Η∃αςµ ηϒ ςµο νωΖ: δηρ ◊Ζ Χνπ〉Ως ηµοςµ ηϒ {Η∃
δη νψδ♥ _| εαρα γο α{ης ηµοΗ∃α ΑνΖο Χγ εαρα Η∃µ ⊥ρ {Ζ_µ♥Υ Ηϒ∃γο Η∃αςµδη νψδ♥ _| εαρα γο α{ης ηµοΗ∃α ΑνΖο Χγ εαρα Η∃µ ⊥ρ {Ζ_µ♥Υ Ηϒ∃γο Η∃αςµδη νψδ♥ _| εαρα γο α{ης ηµοΗ∃α ΑνΖο Χγ εαρα Η∃µ ⊥ρ {Ζ_µ♥Υ Ηϒ∃γο Η∃αςµδη νψδ♥ _| εαρα γο α{ης ηµοΗ∃α ΑνΖο Χγ εαρα Η∃µ ⊥ρ {Ζ_µ♥Υ Ηϒ∃γο Η∃αςµδη νψδ♥ _| εαρα γο α{ης ηµοΗ∃α ΑνΖο Χγ εαρα Η∃µ ⊥ρ {Ζ_µ♥Υ Ηϒ∃γο Η∃αςµ
ηϒ �&&83�&& Ξÿγα ο, γ_〉ς Οϑς″ Η∃µ ο αΜΗ∃α Ο∼ δη 〉δ♣ Χγ Η∃µ ο ΖΘ> ⊥ρηϒ �&&83�&& Ξÿγα ο, γ_〉ς Οϑς″ Η∃µ ο αΜΗ∃α Ο∼ δη 〉δ♣ Χγ Η∃µ ο ΖΘ> ⊥ρηϒ �&&83�&& Ξÿγα ο, γ_〉ς Οϑς″ Η∃µ ο αΜΗ∃α Ο∼ δη 〉δ♣ Χγ Η∃µ ο ΖΘ> ⊥ρηϒ �&&83�&& Ξÿγα ο, γ_〉ς Οϑς″ Η∃µ ο αΜΗ∃α Ο∼ δη 〉δ♣ Χγ Η∃µ ο ΖΘ> ⊥ρηϒ �&&83�&& Ξÿγα ο, γ_〉ς Οϑς″ Η∃µ ο αΜΗ∃α Ο∼ δη 〉δ♣ Χγ Η∃µ ο ΖΘ> ⊥ρ
Η∃αςµ ηϒ ς∼ Εογµ Η∃αςο ηΕ _ηµΖ″ νµν Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αΖο δµβρ Οµο βµοΗ∃η⊄µΗ∃αςµ ηϒ ς∼ Εογµ Η∃αςο ηΕ _ηµΖ″ νµν Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αΖο δµβρ Οµο βµοΗ∃η⊄µΗ∃αςµ ηϒ ς∼ Εογµ Η∃αςο ηΕ _ηµΖ″ νµν Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αΖο δµβρ Οµο βµοΗ∃η⊄µΗ∃αςµ ηϒ ς∼ Εογµ Η∃αςο ηΕ _ηµΖ″ νµν Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αΖο δµβρ Οµο βµοΗ∃η⊄µΗ∃αςµ ηϒ ς∼ Εογµ Η∃αςο ηΕ _ηµΖ″ νµν Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αΖο δµβρ Οµο βµοΗ∃η⊄µ
ηµοϑρ Χγο Η∃µϒΖ αµοΗ∃ γΗ∃ςµ ηϒ?ηµοϑρ Χγο Η∃µϒΖ αµοΗ∃ γΗ∃ςµ ηϒ?ηµοϑρ Χγο Η∃µϒΖ αµοΗ∃ γΗ∃ςµ ηϒ?ηµοϑρ Χγο Η∃µϒΖ αµοΗ∃ γΗ∃ςµ ηϒ?ηµοϑρ Χγο Η∃µϒΖ αµοΗ∃ γΗ∃ςµ ηϒ? ΧγΗ∃µ ◊γ♣ϑ Α{Ζδµ♥ ηµοϑµ�&&84�&&

ςοαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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γµΩ _| η ⊥ρ {δΜµαΥρ ηϒ {Η∃ Ο∼ δη να_µ⊄_µ Η∞∃ςµΩ♥, εω∏, {Ζ⊄,Ο∼ δη να_µ⊄_µ Η∞∃ςµΩ♥, εω∏, {Ζ⊄,Ο∼ δη να_µ⊄_µ Η∞∃ςµΩ♥, εω∏, {Ζ⊄,Ο∼ δη να_µ⊄_µ Η∞∃ςµΩ♥, εω∏, {Ζ⊄,Ο∼ δη να_µ⊄_µ Η∞∃ςµΩ♥, εω∏, {Ζ⊄,
Α_ψ{ς♥Η∃ Αµϒα γδ♥κ ηϒ ς∼ Χγο Χγ γ∞πΘ> αΜΖµ γο ◊µοΟΖ ηρ �µ ηϒ�&&85�&&Α_ψ{ς♥Η∃ Αµϒα γδ♥κ ηϒ ς∼ Χγο Χγ γ∞πΘ> αΜΖµ γο ◊µοΟΖ ηρ �µ ηϒ�&&85�&&Α_ψ{ς♥Η∃ Αµϒα γδ♥κ ηϒ ς∼ Χγο Χγ γ∞πΘ> αΜΖµ γο ◊µοΟΖ ηρ �µ ηϒ�&&85�&&Α_ψ{ς♥Η∃ Αµϒα γδ♥κ ηϒ ς∼ Χγο Χγ γ∞πΘ> αΜΖµ γο ◊µοΟΖ ηρ �µ ηϒ�&&85�&&Α_ψ{ς♥Η∃ Αµϒα γδ♥κ ηϒ ς∼ Χγο Χγ γ∞πΘ> αΜΖµ γο ◊µοΟΖ ηρ �µ ηϒ�&&85�&&
βµοΗ∃ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΗο∃ {Ξ ΧγΗ∃σ νωΖ: αΜΖµ Η∃αΖµ Α⊥ρΘ> ηϒ, ςµο {∴∃α ΧγΗ∃µβµοΗ∃ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΗο∃ {Ξ ΧγΗ∃σ νωΖ: αΜΖµ Η∃αΖµ Α⊥ρΘ> ηϒ, ςµο {∴∃α ΧγΗ∃µβµοΗ∃ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΗο∃ {Ξ ΧγΗ∃σ νωΖ: αΜΖµ Η∃αΖµ Α⊥ρΘ> ηϒ, ςµο {∴∃α ΧγΗ∃µβµοΗ∃ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΗο∃ {Ξ ΧγΗ∃σ νωΖ: αΜΖµ Η∃αΖµ Α⊥ρΘ> ηϒ, ςµο {∴∃α ΧγΗ∃µβµοΗ∃ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΗο∃ {Ξ ΧγΗ∃σ νωΖ: αΜΖµ Η∃αΖµ Α⊥ρΘ> ηϒ, ςµο {∴∃α ΧγΗ∃µ
{δΖµε ηρ �µ| {Η∃µ Οµςµ ηϒ? Βγρ ◊Η∃µα {Ξ αΜΖµ Η∃αΗο∃ ΧγΗ∃µ {δΖµε{δΖµε ηρ �µ| {Η∃µ Οµςµ ηϒ? Βγρ ◊Η∃µα {Ξ αΜΖµ Η∃αΗο∃ ΧγΗ∃µ {δΖµε{δΖµε ηρ �µ| {Η∃µ Οµςµ ηϒ? Βγρ ◊Η∃µα {Ξ αΜΖµ Η∃αΗο∃ ΧγΗ∃µ {δΖµε{δΖµε ηρ �µ| {Η∃µ Οµςµ ηϒ? Βγρ ◊Η∃µα {Ξ αΜΖµ Η∃αΗο∃ ΧγΗ∃µ {δΖµε{δΖµε ηρ �µ| {Η∃µ Οµςµ ηϒ? Βγρ ◊Η∃µα {Ξ αΜΖµ Η∃αΗο∃ ΧγΗ∃µ {δΖµε
Η∃αΖµ ΑµδΗ∃ ηϒ ςµο {∴∃α ΧγΗ∃σ αΜΖµ ηρ �µ| Η∃σ Οµςρ ηϒ −Η∃αΖµ ΑµδΗ∃ ηϒ ςµο {∴∃α ΧγΗ∃σ αΜΖµ ηρ �µ| Η∃σ Οµςρ ηϒ −Η∃αΖµ ΑµδΗ∃ ηϒ ςµο {∴∃α ΧγΗ∃σ αΜΖµ ηρ �µ| Η∃σ Οµςρ ηϒ −Η∃αΖµ ΑµδΗ∃ ηϒ ςµο {∴∃α ΧγΗ∃σ αΜΖµ ηρ �µ| Η∃σ Οµςρ ηϒ −Η∃αΖµ ΑµδΗ∃ ηϒ ςµο {∴∃α ΧγΗ∃σ αΜΖµ ηρ �µ| Η∃σ Οµςρ ηϒ − Χγ Αδ〉Ωµ
_| ΧγΗ∃σ αΜΖµ {ΖαΩ♥Η∃ {γ∏ ηµοςρ ηϒ�&&86�&& Βγ ◊Η∃µα ηο ∼↔µΥµο! ΑµνΗο∃ γ∼ νωαµΥ
νψδµ♥να {δ∏ Η∃ΩΖ Η∃αΖο δµβο η′�& Εογρ Αδ〉Ωµ _| Οµο {δ⇔µΖ″ ⇑µ{ΖΡ> η′ δο ΧΖ να
Ηϒ∃γο {δδµγ Η∃αςο η′, η {δΜµαΥρ ηϒ�&&87�&&

Βγ ◊Η∃µα _Ζµοδοϑ {δ∨µΨα Ηο∃ Η∃ηΖο να Ο∼ δο {δ⇔µΖ″ ∼↔µΥ Ηω∃Ν> ⊥ρ Χ∈µα Ζητ
Ξο γΗο∃ ς∼ δη Χ⇑η| {Ζ∈µα ΞοΙΗ∃α δηµ± γο Μβ {Ξµ Αµϒα ΧνδΖ _| Οµ νη±Μµ�& δηµ±
δη ΑνΖο {_⊂ νδΖδοϑ γο Βγ ◊Η∃µα ∼µοβµ�&&88�&&

ηο {_⊂! ςω_Ζο Οµο Ξοδ {δεοφ Η∃µ − Α⇑ ΟΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ Ξοδ∃ν γο ν[αΗ∃πνς
∼↔µ Αµ{Ξ Η∃µ − 〉δ∃ν Αµϒα ΧΖΗο∃ νωαµΥ Η∃µ Α{⊥◊µ γωΖµ ηϒ Χγ να Οµο ∼ω{∏_µΖ
{δΜµα Η∃αςο η′ Χ⇑η| 〉νΘ>ςµ Χγ_| Ηω∃Ν> ⊥ρ γ♣ϑς Ζητ ◊ςρς ηµοςµ ηϒ − Χ⇑η| δη γ∼
Αγ♣ϑς ηρ {ΞΙςµ ηϒ�& ΖµαµΥ Μµα ⊥ωΟµΑµ| γο γ♣ω≡∃, ∼↔µ Μµα _ωΙµ| γο γ♣ω≡∃ Αµϒα
νµδ♥ςρ Η∃µ ν{ς ε∑⊥ω ςρΖ Ζο⊂µ| γο γ♣ω≡∃ ηϒ; Βγο Η∃µϒΖ 〉δρΗ∃µα Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ? Χγο Η∃µοΒ♥
⊥ρ ∼ω{∏_µΖ″ 〉δρΗ∃µα Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�& Η∃µαΥ η {Η∃ βµοΗ∃ _| γ∼ ηρ ΟΖ ΕΗ∃ _ωΙ,
Ξµο ⊥ωΟµΑµ| Αµϒα Ξµο Ζο⊂µ| γο ηρ γ♣ω≡∃ ΞοΙο Οµςο η′; Ζ {Η∃ Μµα _ωΙ, Μµα ⊥ωΟµΑµ| Αµϒα
ςρΖ Ζο⊂µ| γο γ♣ω≡∃�& {∴∃α ⊥ρ {_∉µ⊄δ Ηο∃ δερ⊥ψς ηµοΗ∃α ΑµΗω∃βςµ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ {Η∃⇑ητ
βµοϑµ| Ζο ΧγΗο∃ {δναρς Η∃νΖµ Η∃σ ηϒ�&&89−91�&&

ΑµΗ∃µε Ηο∃ _⇐ _| π〉Ως η βµοΗ∃ ΑΖµ{Ξ−{ΖΨΖ, ΑΗ∞∃{⊂_ Αµϒα {Ζ⊄ ηϒ�&
{Ογ ◊Η∃µα Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ΑµΗ∃µε Η∃µ {Ζ_µ♥ςµ (αΜ{ςµ) Ζητ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Χγ{Ογ ◊Η∃µα Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ΑµΗ∃µε Η∃µ {Ζ_µ♥ςµ (αΜ{ςµ) Ζητ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Χγ{Ογ ◊Η∃µα Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ΑµΗ∃µε Η∃µ {Ζ_µ♥ςµ (αΜ{ςµ) Ζητ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Χγ{Ογ ◊Η∃µα Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ΑµΗ∃µε Η∃µ {Ζ_µ♥ςµ (αΜ{ςµ) Ζητ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Χγ{Ογ ◊Η∃µα Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ΑµΗ∃µε Η∃µ {Ζ_µ♥ςµ (αΜ{ςµ) Ζητ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Χγ
βµοΗ∃ Η∃µ ⊥ρ Η∃µοΒ♥ − ∼↔µ Αµ{Ξ − {Ζ_µ♥ςµ Ζητ ηϒ, δη ΑµΗ∃µε Ηο∃ γ_µΖβµοΗ∃ Η∃µ ⊥ρ Η∃µοΒ♥ − ∼↔µ Αµ{Ξ − {Ζ_µ♥ςµ Ζητ ηϒ, δη ΑµΗ∃µε Ηο∃ γ_µΖβµοΗ∃ Η∃µ ⊥ρ Η∃µοΒ♥ − ∼↔µ Αµ{Ξ − {Ζ_µ♥ςµ Ζητ ηϒ, δη ΑµΗ∃µε Ηο∃ γ_µΖβµοΗ∃ Η∃µ ⊥ρ Η∃µοΒ♥ − ∼↔µ Αµ{Ξ − {Ζ_µ♥ςµ Ζητ ηϒ, δη ΑµΗ∃µε Ηο∃ γ_µΖβµοΗ∃ Η∃µ ⊥ρ Η∃µοΒ♥ − ∼↔µ Αµ{Ξ − {Ζ_µ♥ςµ Ζητ ηϒ, δη ΑµΗ∃µε Ηο∃ γ_µΖ
ηρ 〉δ♣{γ∏ δ ΑΖµ{Ξ−{ΖΨΖ ηϒ�&&92�&& ηρ 〉δ♣{γ∏ δ ΑΖµ{Ξ−{ΖΨΖ ηϒ�&&92�&& ηρ 〉δ♣{γ∏ δ ΑΖµ{Ξ−{ΖΨΖ ηϒ�&&92�&& ηρ 〉δ♣{γ∏ δ ΑΖµ{Ξ−{ΖΨΖ ηϒ�&&92�&& ηρ 〉δ♣{γ∏ δ ΑΖµ{Ξ−{ΖΨΖ ηϒ�&&92�&& {Ογ ◊Η∃µα γψΙο ν∈µµ| Ηο∃ γ_ψη δµω γο
◊ο[ας ηµοΗ∃α ΒΨα−ΧΨα ν[α⊥↔_Υ {Η∃µ Η∃αςο η′ Χγρ ◊Η∃µα ◊µ{Υγ_ψη ΑνΖο νψδµ♥ονµ{Ο♥ς
Η∃_µ]ο γο ◊ο[ας ηµοΗ∃α γωΙ ΑΩδµ Ξ�Ι Η∃µ ΑΖω⊥δ Η∃αςο ηΕ ΖµαΗ∃µ{Ξ Μµαµ| ϑ{ςµ| _♣ο
γΞµ ηρ ν[α⊥↔_Υ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&93�&&
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Οµο ∼↔µ, _ηµΞοδ, {δΥω Αµϒα Β⇑∠ ΑνΖρ ηρ Αµν{∈µ Η∃µο Ζητ ΖΘ> Η∃α γΗ∃ςο η′
δο Ξÿγαο Ηο∃ {βΕ γωΙ−Ξ�Ι Ηο∃ Η∃µαΥ ηµο γΗ∃ςο η′ − Χγο γωΙ ΑΩδµ Ξ�Ι Ξο γΗ∃ςο η′,
Βγ ∼µς Η∃µο {δΜµαερβ {δ⇔µΖ″ Ηϒ∃γο _µΖ γΗ∃ςο η′ − Βγο Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ∼ω{∏_µΖ″ 〉δρΗ∃µα
Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�&&94�&& ΧΞµηαΥ〉δ∃ν Οµο Αµβγρ _Ζω ΑπΖ γο Οβςο ηΕ ΑνΖο
ηρ Κα Η∃µο εµ⇑ς Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ δη Ξÿγαο Ηο∃ Οβςο ηΕ Κα Ηο∃ εµ⇑ς Η∃αΖο _| −
ΧγΗ∃σ Αµϑ Ηο∃ ∼ωΠµΖο _| − ◊δ∞∈µ ηµοςµ ηϒ, Βγ ∼µς Η∃µο Η∃µϒΖ {Ζ_♥β ∼ω{∏δµβµ _Ζω
Ξ〉Ω Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ Βγο Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ∼ω{∏_µΖ″ 〉δρΗ∃µα Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�&&95�&&

⇔οφ, αµϑ, _Ξ Αµϒα _µοη γο _ψ�Τ>ςµ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ Οµο ◊µΥρ ΑνΖο ηρ γωΙ◊Ξ
Η∃µαΥµ| Η∃µο Ζητ ΟµΖςο η′ δο Ξ∼ω♥{∏ ΟΖ Ξÿγαο Ηο∃ {βΕ εµδ{ςΗ∃ _ω{≡∃ Ηο∃ _µϑ♥ Η∃µ −
γ_ρΜρΖ Ψ_♥ Η∃µ − ΧνΞοε Ηϒ∃γο Η∃α γΗ∃ςο η′? Ζητ Η∃α γΗ∃ςο η′�&&96�&& {ΟΖΗ∃σ ΜοςΖµ
({δΜµαε{≡∃) ΖΘ> ηµο ΜωΗ∃σ ηϒ ΧΖ ΞΘ> ΟΖµ| Ζο Η∃µ_−⊥µοϑµ| Ηο∃ δερ⊥ψς ηµοΗ∃α Ξ�ΙΞµΗ∃
ΖαΗ∃δµγ Η∃µο − ΖµαΗ∃ νµ♥ Ηο∃ Ξ�Ι Η∃µο − Ζ ΞοΙςο ηΕ Α⇑ 〉δ∃ν γο π〉Ως ΒΖ
ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Ηο∃ 〉δ∃ν Η∃µ Α⇑ ◊Η∃µα γο − {δναρς 〉δ∃ν γο − ΧνΞοε {Η∃µ ηϒ�&&97�&&
βµοΗ∃ _| γ♣γµα∃ν γ_ω∠ _| {ϑαµΖο δµβο Ηω∃_µϑµ♠ο − {_∉µΞε♥Ζ, {_∉µκµΖ Αµϒα {_∉µΜµ[α⊂
− γο _µοϕ_µϑ♥ Ηο∃ µ⇓ς ηµοΖονα Οµο Ξ∼ω♥{∏ ◊µΥρ ΧγΗ∃µ − γ⇑_µϑ♥ Αµϒα Ηω∃_µϑ♥ Η∃µ −
{δΜµα Ζητ Η∃αςµ ηϒ δη _µοϕ∃ν ⊥δΖ Η∃µο Ηϒ∃γο Οµ γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ�&&98�&&

{Ογ ◊Η∃µα γαµ∴∃ Η∃µΘ>Ζµ, ςνµΖµ, {ΚγΖµ Αµϒα Ρ>µοΗ∃Ζµ ΒΖ {Η↔∃µΑµ| Ηο∃ ⇔µαµ
γωδΥ♥ Η∃σ ναρϕµ {Η∃µ Η∃αςο η′ Χγρ ◊Η∃µα {Ζ_♥β ∼ω{∏ Ηο∃ ΨµαΗ∃ ◊µΥρ ερβ, γ♣_,
ςν Αµϒα Ξµ ΒΖ ϑωΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ {Ζ_♥β Ψ_♥ Η∃σ ναρϕµ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&99�&& Οµο {δδοΗ∃σ
ΟΖ ναρϕµ Η∃αΗο∃ ναρϕµ Η∃αΗο∃ ναρϕµ Η∃αΗο∃ ναρϕµ Η∃αΗο∃ ναρϕµ Η∃αΗο∃ {ΖΞµ}φ Ξοδ, εµ〉⊂, Μµ[α⊂ Αµϒα ϑω Η∃σ ΧνµγΖµ (ΑµαµΨΖµ) {Η∃µ
Η∃αςο η′ δο ερΚ↔ ηρ Η∃_♥−γµ±Η∃β Η∃µο Η∃µΘ>Η∃α ν{δ⊂ δ Α{δΖδα _µοϕνΞ Η∃µο ◊µ⇓ς
Η∃αςο η′�&&100�&& Οµο 〉ςω⊄ κµΖ Ηο∃ ΨµαΗ∃ {δ⇔µΖ″ η′ Χ⇑η| Αµ⊄_{ης Η∃σ ◊µπ⇓ςΟµο 〉ςω⊄ κµΖ Ηο∃ ΨµαΗ∃ {δ⇔µΖ″ η′ Χ⇑η| Αµ⊄_{ης Η∃σ ◊µπ⇓ςΟµο 〉ςω⊄ κµΖ Ηο∃ ΨµαΗ∃ {δ⇔µΖ″ η′ Χ⇑η| Αµ⊄_{ης Η∃σ ◊µπ⇓ςΟµο 〉ςω⊄ κµΖ Ηο∃ ΨµαΗ∃ {δ⇔µΖ″ η′ Χ⇑η| Αµ⊄_{ης Η∃σ ◊µπ⇓ςΟµο 〉ςω⊄ κµΖ Ηο∃ ΨµαΗ∃ {δ⇔µΖ″ η′ Χ⇑η| Αµ⊄_{ης Η∃σ ◊µπ⇓ς
Η∃σ Α{⊥βµφµ γο Α{⊥_µΖ Η∃µο Ν>µο �Σ>Η∃α Ξοδ γο Ξοδ Η∃σ, εµ〉⊂ γο εµ〉⊂ Η∃σ,Η∃σ Α{⊥βµφµ γο Α{⊥_µΖ Η∃µο Ν>µο �Σ>Η∃α Ξοδ γο Ξοδ Η∃σ, εµ〉⊂ γο εµ〉⊂ Η∃σ,Η∃σ Α{⊥βµφµ γο Α{⊥_µΖ Η∃µο Ν>µο �Σ>Η∃α Ξοδ γο Ξοδ Η∃σ, εµ〉⊂ γο εµ〉⊂ Η∃σ,Η∃σ Α{⊥βµφµ γο Α{⊥_µΖ Η∃µο Ν>µο �Σ>Η∃α Ξοδ γο Ξοδ Η∃σ, εµ〉⊂ γο εµ〉⊂ Η∃σ,Η∃σ Α{⊥βµφµ γο Α{⊥_µΖ Η∃µο Ν>µο �Σ>Η∃α Ξοδ γο Ξοδ Η∃σ, εµ〉⊂ γο εµ〉⊂ Η∃σ,
Ψ_♥ γο Ψ_♥ Η∃σ Αµϒα ϑω γο ϑω Η∃σ ναρϕµ Η∃αΖρ Μµ{ηΕ�&&101�&&Ψ_♥ γο Ψ_♥ Η∃σ Αµϒα ϑω γο ϑω Η∃σ ναρϕµ Η∃αΖρ Μµ{ηΕ�&&101�&&Ψ_♥ γο Ψ_♥ Η∃σ Αµϒα ϑω γο ϑω Η∃σ ναρϕµ Η∃αΖρ Μµ{ηΕ�&&101�&&Ψ_♥ γο Ψ_♥ Η∃σ Αµϒα ϑω γο ϑω Η∃σ ναρϕµ Η∃αΖρ Μµ{ηΕ�&&101�&&Ψ_♥ γο Ψ_♥ Η∃σ Αµϒα ϑω γο ϑω Η∃σ ναρϕµ Η∃αΖρ Μµ{ηΕ�&&101�&&

Οµο γ∼ Η∃_µ♠ο Η∃µ Ζµε Η∃αΗο∃ Β⇑∠, ΨαΥο⇑∠ Αµϒα ΜΗ↔∃δςυ ΒΖ ςρΖ βµοΗ∃ Ηο∃
〉δµ{_µ| Ηο∃ ⇔µαµ 〉ςως ηµοςµ ηΑµ γ_〉ς βµοΗ∃ Η∃σ δ〉Ωµ Η∃µο κµς Η∃α ΜωΗ∃µ ηϒ Χγο
Ξοδ 〉δρΗ∃µα Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�& Οµο ◊µ{ΥαϕΥ Η∃σ ◊ΨµΖςµ γο γ♣ω≡∃ ηµοςµ ηΑµ αµϑµ{ΞΗ∃

ςοαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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Ξµοφµ| Ηο∃ Ξÿα Η∃αΖο _| γ_Ω♥ ηϒ δη Ψ_♥ Η∃ηµ Οµςµ ηϒ�& Οµο ηο Αµϒα ΧνµΞο ς∈δ Ηο∃
◊Η∃Θ> Η∃αΖο _| Ξϕ ηϒ δη εµ〉⊂ Α⊥ρΘ> _µΖµ ϑµ ηϒ& ςΩµ {ΟγΗ∃µ εαρα δϒαµ γο
{δ⊥ψ{φς ηϒ Αµϒα Οµο ν[αϑ↔η Ηο∃ ΞΘ> γ♣γϑ♥ γο α{ης ηµοςµ ηΑµ Αν[α{_ς κµΖ〉δ∃ν ηϒ
Χγο ϑω ΟµΖΖµ Μµ{ηΕ�&&102�&&

Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
ςοαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&13�&&ςοαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&13�&&ςοαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&13�&&ςοαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&13�&&ςοαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&13�&&

Μβςµ Μβ ⊥µΒ♥, Μβςµ Μβ.....Μβςµ Μβ ⊥µΒ♥, Μβςµ Μβ.....Μβςµ Μβ ⊥µΒ♥, Μβςµ Μβ.....Μβςµ Μβ ⊥µΒ♥, Μβςµ Μβ.....Μβςµ Μβ ⊥µΒ♥, Μβςµ Μβ.....

..... εµ{⇑ς ◊νψ[ας ςψ Α_∞ς−ΚΘ>, ςοαρ ΟρδΖµ⊂µ ∼οηΞ&..... εµ{⇑ς ◊νψ[ας ςψ Α_∞ς−ΚΘ>, ςοαρ ΟρδΖµ⊂µ ∼οηΞ&..... εµ{⇑ς ◊νψ[ας ςψ Α_∞ς−ΚΘ>, ςοαρ ΟρδΖµ⊂µ ∼οηΞ&..... εµ{⇑ς ◊νψ[ας ςψ Α_∞ς−ΚΘ>, ςοαρ ΟρδΖµ⊂µ ∼οηΞ&..... εµ{⇑ς ◊νψ[ας ςψ Α_∞ς−ΚΘ>, ςοαρ ΟρδΖµ⊂µ ∼οηΞ&
Οµο ςοαο νΩ Η∃µο αµοΗο∃ ςψ ΧγΗ∃µ _Ξ−Ξβ Ξβςµ Οβ& Μβςµ Μβ.....Οµο ςοαο νΩ Η∃µο αµοΗο∃ ςψ ΧγΗ∃µ _Ξ−Ξβ Ξβςµ Οβ& Μβςµ Μβ.....Οµο ςοαο νΩ Η∃µο αµοΗο∃ ςψ ΧγΗ∃µ _Ξ−Ξβ Ξβςµ Οβ& Μβςµ Μβ.....Οµο ςοαο νΩ Η∃µο αµοΗο∃ ςψ ΧγΗ∃µ _Ξ−Ξβ Ξβςµ Οβ& Μβςµ Μβ.....Οµο ςοαο νΩ Η∃µο αµοΗο∃ ςψ ΧγΗ∃µ _Ξ−Ξβ Ξβςµ Οβ& Μβςµ Μβ.....
Αϑ{Υς επ�ς−{Ζβ ςψ ΜοςΖ, ςψψ ⊥αΜΗ∃ ΑµΖ⇑Ξ {ΖΗο∃ςΖ&Αϑ{Υς επ�ς−{Ζβ ςψ ΜοςΖ, ςψψ ⊥αΜΗ∃ ΑµΖ⇑Ξ {ΖΗο∃ςΖ&Αϑ{Υς επ�ς−{Ζβ ςψ ΜοςΖ, ςψψ ⊥αΜΗ∃ ΑµΖ⇑Ξ {ΖΗο∃ςΖ&Αϑ{Υς επ�ς−{Ζβ ςψ ΜοςΖ, ςψψ ⊥αΜΗ∃ ΑµΖ⇑Ξ {ΖΗο∃ςΖ&Αϑ{Υς επ�ς−{Ζβ ςψ ΜοςΖ, ςψψ ⊥αΜΗ∃ ΑµΖ⇑Ξ {ΖΗο∃ςΖ&
Ο⇑_−_∞⊄ω Η∃µ 〉νε♥ Ζ ςωΠΗ∃µο, {Ζ⊥♥ {ΖΟ−νΞ Ψαςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....Ο⇑_−_∞⊄ω Η∃µ 〉νε♥ Ζ ςωΠΗ∃µο, {Ζ⊥♥ {ΖΟ−νΞ Ψαςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....Ο⇑_−_∞⊄ω Η∃µ 〉νε♥ Ζ ςωΠΗ∃µο, {Ζ⊥♥ {ΖΟ−νΞ Ψαςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....Ο⇑_−_∞⊄ω Η∃µ 〉νε♥ Ζ ςωΠΗ∃µο, {Ζ⊥♥ {ΖΟ−νΞ Ψαςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....Ο⇑_−_∞⊄ω Η∃µ 〉νε♥ Ζ ςωΠΗ∃µο, {Ζ⊥♥ {ΖΟ−νΞ Ψαςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....
ςοαµ ΟρδΖ κµΖ−γωΨµ ηϒ, ΑµΖ⇑Ξµ_∞ς νµΖ γΞµ ηϒ&ςοαµ ΟρδΖ κµΖ−γωΨµ ηϒ, ΑµΖ⇑Ξµ_∞ς νµΖ γΞµ ηϒ&ςοαµ ΟρδΖ κµΖ−γωΨµ ηϒ, ΑµΖ⇑Ξµ_∞ς νµΖ γΞµ ηϒ&ςοαµ ΟρδΖ κµΖ−γωΨµ ηϒ, ΑµΖ⇑Ξµ_∞ς νµΖ γΞµ ηϒ&ςοαµ ΟρδΖ κµΖ−γωΨµ ηϒ, ΑµΖ⇑Ξµ_∞ς νµΖ γΞµ ηϒ&
Η∃ηςµ Ξ�Ιρ Ααο! ΑνΖο Η∃µο, ∼γ Βγ ⊥↔_ Η∃µο ηαςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....Η∃ηςµ Ξ�Ιρ Ααο! ΑνΖο Η∃µο, ∼γ Βγ ⊥↔_ Η∃µο ηαςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....Η∃ηςµ Ξ�Ιρ Ααο! ΑνΖο Η∃µο, ∼γ Βγ ⊥↔_ Η∃µο ηαςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....Η∃ηςµ Ξ�Ιρ Ααο! ΑνΖο Η∃µο, ∼γ Βγ ⊥↔_ Η∃µο ηαςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....Η∃ηςµ Ξ�Ιρ Ααο! ΑνΖο Η∃µο, ∼γ Βγ ⊥↔_ Η∃µο ηαςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....
ο Αµ±Ψρ−ςψ∴∃µΖ Οϑς Ηο∃, ◊β♣Η∃α νδ_µΖ {δΗ∃Θ> γο&ο Αµ±Ψρ−ςψ∴∃µΖ Οϑς Ηο∃, ◊β♣Η∃α νδ_µΖ {δΗ∃Θ> γο&ο Αµ±Ψρ−ςψ∴∃µΖ Οϑς Ηο∃, ◊β♣Η∃α νδ_µΖ {δΗ∃Θ> γο&ο Αµ±Ψρ−ςψ∴∃µΖ Οϑς Ηο∃, ◊β♣Η∃α νδ_µΖ {δΗ∃Θ> γο&ο Αµ±Ψρ−ςψ∴∃µΖ Οϑς Ηο∃, ◊β♣Η∃α νδ_µΖ {δΗ∃Θ> γο&
Ααο! κµΖ Ηο∃ δΟ↔ {Η∃βο−γο, Ηο∃δβ Χ⇑η| {ΖαΙςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....Ααο! κµΖ Ηο∃ δΟ↔ {Η∃βο−γο, Ηο∃δβ Χ⇑η| {ΖαΙςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....Ααο! κµΖ Ηο∃ δΟ↔ {Η∃βο−γο, Ηο∃δβ Χ⇑η| {ΖαΙςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....Ααο! κµΖ Ηο∃ δΟ↔ {Η∃βο−γο, Ηο∃δβ Χ⇑η| {ΖαΙςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....Ααο! κµΖ Ηο∃ δΟ↔ {Η∃βο−γο, Ηο∃δβ Χ⇑η| {ΖαΙςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....

..... ςωΠο νω⊇ δαΞµΖ Ζητ αο! ςωΠο νµν Α{⊥εµν Ζητ αο&..... ςωΠο νω⊇ δαΞµΖ Ζητ αο! ςωΠο νµν Α{⊥εµν Ζητ αο&..... ςωΠο νω⊇ δαΞµΖ Ζητ αο! ςωΠο νµν Α{⊥εµν Ζητ αο&..... ςωΠο νω⊇ δαΞµΖ Ζητ αο! ςωΠο νµν Α{⊥εµν Ζητ αο&..... ςωΠο νω⊇ δαΞµΖ Ζητ αο! ςωΠο νµν Α{⊥εµν Ζητ αο&
ςψ ∼οΑγα Ααο ΖΘ>Ζµϑα, γω_{ς ΖΘ>ρ γ♣ϑ ΖΘ>ςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....ςψ ∼οΑγα Ααο ΖΘ>Ζµϑα, γω_{ς ΖΘ>ρ γ♣ϑ ΖΘ>ςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....ςψ ∼οΑγα Ααο ΖΘ>Ζµϑα, γω_{ς ΖΘ>ρ γ♣ϑ ΖΘ>ςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....ςψ ∼οΑγα Ααο ΖΘ>Ζµϑα, γω_{ς ΖΘ>ρ γ♣ϑ ΖΘ>ςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....ςψ ∼οΑγα Ααο ΖΘ>Ζµϑα, γω_{ς ΖΘ>ρ γ♣ϑ ΖΘ>ςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....
Μµα ϑ{ς να ςψ Αϑ{ς ηϒ, Ααο Αγ♣≈ ◊Ξοε {ϕ{ςΟ ηϒ&Μµα ϑ{ς να ςψ Αϑ{ς ηϒ, Ααο Αγ♣≈ ◊Ξοε {ϕ{ςΟ ηϒ&Μµα ϑ{ς να ςψ Αϑ{ς ηϒ, Ααο Αγ♣≈ ◊Ξοε {ϕ{ςΟ ηϒ&Μµα ϑ{ς να ςψ Αϑ{ς ηϒ, Ααο Αγ♣≈ ◊Ξοε {ϕ{ςΟ ηϒ&Μµα ϑ{ς να ςψ Αϑ{ς ηϒ, Ααο Αγ♣≈ ◊Ξοε {ϕ{ςΟ ηϒ&
ΧΞ−Α〉ς {∼Ζ ςψ ◊Μ⊇Σ> α{δ, Οϑ Αµβµο{Η∃ς Η∃αςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....ΧΞ−Α〉ς {∼Ζ ςψ ◊Μ⊇Σ> α{δ, Οϑ Αµβµο{Η∃ς Η∃αςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....ΧΞ−Α〉ς {∼Ζ ςψ ◊Μ⊇Σ> α{δ, Οϑ Αµβµο{Η∃ς Η∃αςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....ΧΞ−Α〉ς {∼Ζ ςψ ◊Μ⊇Σ> α{δ, Οϑ Αµβµο{Η∃ς Η∃αςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....ΧΞ−Α〉ς {∼Ζ ςψ ◊Μ⊇Σ> α{δ, Οϑ Αµβµο{Η∃ς Η∃αςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....
∼µο{ΨΨµ_ ΑµΖ⇑Ξ αµ_ ςψ, ηϒ γ_ϑ↔ ⊥ϑδµΖ Ααο! ςψ&∼µο{ΨΨµ_ ΑµΖ⇑Ξ αµ_ ςψ, ηϒ γ_ϑ↔ ⊥ϑδµΖ Ααο! ςψ&∼µο{ΨΨµ_ ΑµΖ⇑Ξ αµ_ ςψ, ηϒ γ_ϑ↔ ⊥ϑδµΖ Ααο! ςψ&∼µο{ΨΨµ_ ΑµΖ⇑Ξ αµ_ ςψ, ηϒ γ_ϑ↔ ⊥ϑδµΖ Ααο! ςψ&∼µο{ΨΨµ_ ΑµΖ⇑Ξ αµ_ ςψ, ηϒ γ_ϑ↔ ⊥ϑδµΖ Ααο! ςψ&
ςωΠο ⊥ωβµδµ Ξοςρ Ο�Σ>ςµ, ηραµ Η∃µ±Μ ναΙςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....ςωΠο ⊥ωβµδµ Ξοςρ Ο�Σ>ςµ, ηραµ Η∃µ±Μ ναΙςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....ςωΠο ⊥ωβµδµ Ξοςρ Ο�Σ>ςµ, ηραµ Η∃µ±Μ ναΙςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....ςωΠο ⊥ωβµδµ Ξοςρ Ο�Σ>ςµ, ηραµ Η∃µ±Μ ναΙςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....ςωΠο ⊥ωβµδµ Ξοςρ Ο�Σ>ςµ, ηραµ Η∃µ±Μ ναΙςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....
ηµοΖµ ςοαµ Η∃µ_ Ζητ αο! ΙµοΖµ ςοαµ Ζµ_ Ζητ αο!ηµοΖµ ςοαµ Η∃µ_ Ζητ αο! ΙµοΖµ ςοαµ Ζµ_ Ζητ αο!ηµοΖµ ςοαµ Η∃µ_ Ζητ αο! ΙµοΖµ ςοαµ Ζµ_ Ζητ αο!ηµοΖµ ςοαµ Η∃µ_ Ζητ αο! ΙµοΖµ ςοαµ Ζµ_ Ζητ αο!ηµοΖµ ςοαµ Η∃µ_ Ζητ αο! ΙµοΖµ ςοαµ Ζµ_ Ζητ αο!
να_⊥µδ Ηο∃ ϑηΖ ΧΞ{Ψ ςψ, ΑµΖ⇑Ξ α♣ϑ ΧΝ>βςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....να_⊥µδ Ηο∃ ϑηΖ ΧΞ{Ψ ςψ, ΑµΖ⇑Ξ α♣ϑ ΧΝ>βςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....να_⊥µδ Ηο∃ ϑηΖ ΧΞ{Ψ ςψ, ΑµΖ⇑Ξ α♣ϑ ΧΝ>βςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....να_⊥µδ Ηο∃ ϑηΖ ΧΞ{Ψ ςψ, ΑµΖ⇑Ξ α♣ϑ ΧΝ>βςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....να_⊥µδ Ηο∃ ϑηΖ ΧΞ{Ψ ςψ, ΑµΖ⇑Ξ α♣ϑ ΧΝ>βςµ Μβ& Μβςµ Μβ.....
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ς⊄νΜµς″ _Ζµοδοϑ νδΖδοϑ γο ∼µοβµ {Η∃ ηο {_⊂! _′ Α∼ ςωΠο Αµϒα ⊥ρ Ηω∃ςψηβ
Η∃ηςµ η±ÿ − ΑµΜ♥ΟΖΗ∃ δ∞∈µ Η∃µο {ΞΙβµςµ ηÿ±, η Η∃ηςο ηΕ Χγ {δ∨µΨα Ηο∃ νω⊂ Ζο
νψδ♥ _| {Ογ _ω{Ζ Ηο∃ δοφ Η∃µο ΨµαΥ {Η∃µ Ωµ Χγο Ν>µο�Σ> {Ξµ�&&1�&& ∼µΞ _| δη νδΖδοϑ
Ηο∃ γµΩ ςµνγ Ηο∃ δοφ Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃αΗο∃ {∴∃α γο ⊥ρ Χγρ νµΘ>βρνω⊂ Ζϑα Ηο∃ ⊥ρςα Χ∈µα
{Ξεµ Η∃σ Αµοα γο ◊{δΘ> ηΑµ�&&2�&&

ΧγΗο∃ ⊥ρςα ΟµΗ∃α δη Κ⊇Θ>µ Αµϒα ⊥οαρ Η∃µο ∼Οµςµ ηΑµ γωδΥ♥_ θγηµγΖ Ηο∃
∆∃να Οµ ∼ϒΡ>µ�& ς∼ Κ⊇Θ>µ Αµϒα ⊥οαρ Ηο∃ εΞ Η∃µο γωΖΗ∃α ∼↔µΥ δηµ± Αµ νη±Μο�& Χ⇑ηµ|Ζο
Χγγο νψΝ>µ {Η∃ ηο ςµνγ, ςω_ Η∃ηµ± γο Αµο ηµο, ςω_ �µ µΗ∃αΥ Η∃µο ΟµΖςο ηµο µ
{δ〉ςµανψΥ♥ ⇑µ Η∃µο ΟµΖςο ηµο, ςΩµ ςω_ �µ εµ〉⊂ Ηο∃ __♥κ η_ ∼↔µΥµ| Ηο∃ γµΩ δµΞ
Η∃αΖµ Μµηςο ηµο�&&3−4�&& Βγ να ςµνγ δοφΨµαρ _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ηο ∼↔µΥµο! _′
Α_ωΗ∃ ϑµ±δ γο Αµµ ηÿ± ςΩµ _′ µΗ∃αΥ, ⇑µ Αµϒα δµΞ ΒΖ_| {Η∃γρ Η∃µο ⊥ρ Ζητ
ΟµΖςµ ηÿ±�&&5�&&

ΧγΗο∃ Βγ Χ∈µα Η∃µο γωΖΗ∃α ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ςω_ ν[αηµγ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Ωµµο
ΑνΖο δ∞∈µ Η∃µο ∼ςβµΑµο�& Η∃µαΥ {Η∃ Οµο ΩµΩ♥ 〉δ∃ν Η∃µο νψΝ>ςο η′ ΧΖΗο∃ γµΩ ν[αηµγ
Η∃αΖµ Χ{Μς Ζητ _µΖµ Οµςµ ηϒ�&&6�&& η γωΖΗ∃α ςµνγ Η∃σ ΑµΗ∞∃{ς Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο
δµβµ _Ζµοδοϑ {δ∨µΨα ∼µοβµ {Η∃ _′ ΑνΖρ Η∃Ωµ Η∃µο Η∃η ςµο γΗ∃ςµ ηÿ±, να⇑ςω Χγο Η∃ηςο
ηΕ _′ Αµν βµοϑµ| γο Σ>αςµ ηÿ±�&&7�&& ηο {δ◊µο! ΒγΗ∃µ Η∃µαΥ η ηϒ {Η∃ µο ⊥µφΥ Η∃αΖο
να ⊥ρ Α{δδοΗ∃σ ΞΘ> ΟΖ ΧγΗο∃ {δφ _| ΑµονΖο Η∃µ Αµαµον βϑµΗ∃α ερΚ↔ ηρ Χν∠δ
Η∃α ∼ϒΡ>ςο η′�&&8�&& Βγ να ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠ νωφ! ςω_ {Ζ⊥♥ ηµοΗ∃α ΑνΖο Ωµµο
δ∞∈µµ⇑ς Η∃µο Η∃ηµο, η_ γ∼ ∼↔µΥ {δΜµαερβ ηµοςο ηΕ µο νϕ _| ΑΖωαµϑ Η∃αΖο δµβο
η′�&&9�&& ∼↔µΥµ| Ηο∃ Βγ Η∃ΩΖ Η∃µο γωΖΗ∃α δη {δ∨µΨα Ηω∃_µα ∼µοβµ {Η∃ {Ξ Αµν γ∼
{δΜµαερβ η′ ςµο {∴∃α _′ ΑνΖο Α⊥ρΘ> δ∞∈µµ⇑ς Η∃µο Η∃ηςµ ηÿ±�&&10�&&

∼µαη δφ♥ Ηο∃ ϑ⊥♥ Η∃σ Η∃Ωµ∼µαη δφ♥ Ηο∃ ϑ⊥♥ Η∃σ Η∃Ωµ∼µαη δφ♥ Ηο∃ ϑ⊥♥ Η∃σ Η∃Ωµ∼µαη δφ♥ Ηο∃ ϑ⊥♥ Η∃σ Η∃Ωµ∼µαη δφ♥ Ηο∃ ϑ⊥♥ Η∃σ Η∃Ωµ

Αµο⇐µ Ζϑαρ _| _οαρ ∼∞η⊄Ηω∃_µ[αΗ∃µ _µςµ ηϒ�& δη ΑνΖο {νςµ − _οαο ΖµΖµ − Ηο∃
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⇔µαµ _οαο {νςµ Η∃µο Ξρ ϑρ Ωρ�&&11�&& ΧΖ ΞµοΖµ| Ηο∃ {δδµη Ηο∃ Αδγα να Οµο ∼µΟµ| Η∃µ
εΞ ηΑµ Ωµ Χγο γωΖΗ∃α _αµΟ Ηο∃ γ_µΖ ⊥µΖΗ∃ ΕΗ∃ Χ⇑_∈µ ηµΩρ 〉ς∑⊥ Η∃µο ΧΙµ�Σ>Η∃α
δηµ± Αµ νη±Μµ�&&12�&& ΧγΗ∃µο ΞοΙΗ∃α Αµϑς γ∼ ηρ ΟΖ {δδµη Ηο∃ ◊µοΟΖ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α
Ξγµ| {ΞεµΑµ| _| ⊥µϑ ϑο�& γµο η Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, �µ|{Η∃ _ηµΖ″ ⊥ Ηο∃ Χνπ〉Ως ηµοΖο να
⊥βµ π〉Ωαςµ Η∃ηµ± γο αη γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ αη γΗ∃ςρ ηϒ�&&13�&& Χγ γ_ ⊥ γο µΗω∃β
ηµοΗ∃α δα ⊥ρ ⊥µϑ Ι�Σ>µ ηΑµ�& ς∼ ΧγΗο∃ εαρα Ηο∃ 〉νε♥ γο {ΖΜοΘ> ηµοΗ∃α δΨψ ν∞{Ωδρςβ
να {ϑα ν�Σ>ρ�&&14�&&

Χγ γ_ ΞοΙµο−ΞοΙµο! ν{ς ν⊄Ζρ Η∃µο {ϑαµΗ∃α ⊥µϑ ϑµ ηϒ, Βγ ◊Η∃µα ΟΖµ| Ηο∃
Η∃ηΖο να δα βπℑΟς ηµοςµ ηΑµ Η∃ητ Μβµ ϑµ�&&15�&& Βγγο ΧγΗο∃ Οµο ϑ⊥♥ αη ϑµ Ωµ
δη Α�Τ>µΒ♥ _ηρΖο _| 〉νΘ> {ΞΙΖο βϑµ�& ς⊄νΜµς″ ΧγΗ∃µ δη ϑ⊥♥ ΧΞαδ∞{∏ Ηο∃ γµΩ Ζµϒ
_µγ ςΗ∃ Χ∈µαµο∈µα ∼�Τ>ςµ ηρ ϑµ�&&16�&& ΧγΗ∃σ ϑ⊥µ♥δ〉Ωµ Η∃µο ΞοΙΗ∃α _µςµ Ζο Χγγο
νψΝ>µ {Η∃ ηο νω⊂ρ! ςοαµ η ϑ⊥♥ {Η∃γΗο∃ ⇔µαµ {Η∃µ ϑµ ηϒ�& Βγ να ΧγΖο Χ∈µα {Ξµ {Η∃
{δδµη Ηο∃ γ_ ηµΩρ Η∃µ Χν∠δ ηµοΖο να ν{ς Η∃µ Ηο∃δβ εαρα〉νε♥ ηΑµ Ωµ, ΒςΖµ _µ⊂
_′ ΟµΖςρ ηÿ±; ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ Α⇑ Ηω∃Ν> ⊥ρ Ζητ ΟµΖςρ ηÿ±�&&17�&&

ΕΗ∃ γ_ _οαο ΖµΖµ Ηο∃ Κα να Οµο ςν〉δρ Αµο Ωο Χ⇑η| {δ{Ψνψδ♥Η∃ ⊥µοΟΖ Η∃αµΗ∃α
ΧγΖο ΧΖγο νψΝ>µ {Η∃ Αµν βµοϑ Η∃ηµ± ΟµΖο Ηο∃ {βΕ Χ∨ς ηµο αηο η′�&&18�&& Βγ να δο _οαο
ΖµΖµ γο ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠! ηµ± ∼µαη δφ♥ ςΗ∃ Ξ{⊥♥ϕ ν�Σ>Ζο δµβµ ηϒ, Βγ{βΕ Οηµ±
γω{⊥ϕ αηοϑµ δηµ± η_ βµοϑ Οµ αηο η′�& ςω_ ⊥ρ η_µαο γµΩ Μβµο, ηµ± ⊥ψΙ γο νρ{�Σ>ς
ηµοΗ∃α _ς _αµο, ΑΩδµ Ηω∃Ν> ΧνΗ∃µα Η∃αµο; Εογµ Η∃ηΗ∃α δο γ∼ ςµνγ δηµ± γο Μβο
ϑο�&&19−20�&&

_µςµ Ηο∃ ϑ⊥♥ _| π〉Ως αηςο ηΕ Ο∼ _′Ζο ςµνγµ| Ηο∃ Βγ Η∃ΩΖ Η∃µο γωΖµ ς∼ _′Ζο
_Ζ _| ⊥ψΙ γο ⊥⊥ρς ηµοΗ∃α {Μ∈µ _| η {δΜµα {Η∃µ {Η∃ {Ξ ηµ± ∼µαη δφ♥ ςΗ∃
ΞΗ∃µβ αηοϑµ ςµο δϒγρ Αδ〉Ωµ _| ϑ⊥♥ γο {ΖΗ∃βΗ∃α ⊥ψΙ Η∃σ ∼µΨµ γο _αΥ Η∃µο ◊µ⇓ς
ηµοςµ ηΑµ _′ �µ Η∃±∃ϑµ − Βγγο ςµο Η∃ητ ϑ⊥♥ _| π〉Ως αηΖµ ηρ Ρ>ρΗ∃ αηοϑµ�&&21−
22�&& ηρ γµοΜΗ∃α _′ ∼µαη δφ♥ ςΗ∃ Χγ ϑ⊥♥ _| ηρ π〉Ως αηµ�& γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, ⊥ψΙ Ηο∃
⊥ γο νρ{�Σ>ς ◊µΥρ ⊥βµ Η∃ηµ± να Ζητ Αδπ〉Ως ηµοςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ δη ⊥ψΙ Ηο∃ ⊥ γο
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µΗω∃β ηµοΗ∃α Χ∈µ_ δ {ΖΗ∞∃Θ> {Η∃γρ ⊥ρ 〉ΩµΖ _| π〉Ως ηµοΗ∃α αηςµ ηϒ�&&23�&&

Βγ ◊Η∃µα _οαο ϑ⊥♥〉Ω αηςο ηΕ Χγ ΞΗ∃µβ Ηο∃ ∼ρς ΟµΖο να δο ςµνγ δµνγ
ΑµΗ∃α {∴∃α γο _οαο ΖµΖµ Ηο∃ Κα να Αµο�&&24�&& ς∼ _οαο ΖµΖµ Ηο∃ νψΝ>Ζο να δο ςµνγ ∼µοβο
{Η∃ ηο ⊥∠! Α∼ γω{⊥ϕ ηµο ΜωΗ∃µ ηϒ, Βγρ{βΕ η_ ΑνΖο Ξοε _| Αµ ϑο η′�&&25�&& ΧΖΗο∃
δΜΖµ| Η∃µο γωΖΗ∃α Ο∼ _′ ϑ⊥♥ γο {ΖΗ∃βΖο Η∃µ ΒℵΝω>Η∃ ηµοΗ∃α {ΖΗ∃βΖο βϑµ ς∼ _µςµ Ηο
εαρα _| ∼ης νρ�Σ>µ ηΒ♥�&&26�&& ς∼ δη Μψηο Ηο∃ Αµϑο Η∃Ω�Σ>ρ Σ>µβΗ∃α ΑΜος ηµοςρ ηΒ♥
ν�Σ> ϑρ�& Βγ Αδ〉Ωµ _| _′ δηµ± _µςµ Ηο∃ ΧΞα γο {ΖΗ∃βΗ∃α αµΙ _| {ϑα ϑµ�&&27�&&
ς⊄νΜµς″ _′ ΧΡ>µ Αµϒα ∼αςΖ βοΗ∃α _µςµ γο ∼µοβµ {Η∃ _µ±! _′ ∼ης ⊥ψΙµ ηÿ±, _ωΠο ⊥µοΟΖ
Ξο�&&28�&&

Χγ γ_ _οαο νψℑ ΖµΖµ Ζο ΧΖ ςµνγµ| γο νψΝ>µ {Η∃ ηο ςνµο∃ν ΨΖ Ηο∃ ΨµαΗ∃
γµΨωΟΖ! �µ Αµν βµοϑµ| Ζο Εογο {Η∃γρ {≡∃ Η∃µο ΞοΙµ ηϒ Οµο Ο⇑_ γο ηρ ⊥µοΟΖ Η∃σ _µ±ϑ
Η∃α αηµ ηµο�&&29�&& Βγ ◊Ζ Ηο∃ Χ∈µα _| δο ∼µοβο {Η∃ η ΕΗ∃ ΑµΗ∃π〉_Η∃ Χν∠δ ηϒ�& Βγ
∼µβΗ∃ Η∃µο 〉νΘ>ςµ Κα γο {ΖΗ∃µβ Ξµο, Α⇑Ωµ ηο γ⊄νωφ! ςοαο ηµ± {δ↵Ζ−∼µΨµΑµ| Η∃σ
να∑ναµ Χ⊄ν⇒ ηµοϑρ�&&30�&& ς⊄νΜµς″ _µςµ Ζο _ωΠγο Η∃ηµ {Η∃ Ααο Ξ�Ινψδ♥Η∃ Ο⇑_ βοΗ∃α
_ωΠο γ⇑ς⇓ς Η∃αΖοδµβο Ηω∃νψς! Οµ, ςψ _αµΟ Ηο∃ Κα Οµ − _α Οµ, δηρ _αµΟ ςοαο {βΕ
⊥µοΟΖ Ξοϑµ�&&31�&& Βγ να _ϒ♣Ζο _µςµ γο Η∃ηµ {Η∃ ΑℵΝ>µ _µ±! _ωΠο Αµκµ Ξµο�& ς∼ _µςµ
Ζο Η∃ηµ {Η∃ Οµ, _οαο Κα γο {ΖΗ∃β Οµ�&&32�&&

_µςµ Ηο∃ ΑµΞοε Η∃µο γωΖΗ∃α _′ ΑνΖο εαρα Η∃µο ⊥〉_ γο ΑµℵΝ>µ{Ξς Η∃αςο ηΕ Κα
γο {ΖΗ∃β ν�Σ>µ�& {∴∃α _′ {γα Η∃µο _ω�Σ>µΗ∃α ςµνγ ηµο ϑµ Αµϒα ςµνγµ| Ηο∃ γµΩ Μβ
{Ξµ�&&33�&& Βγ ◊Η∃µα ςµνγµ| Ηο∃ γµΩ ΟµΗ∃α _′ Η∃Ρ>µοα ςν Η∃µο Η∃αςµ ηΑµ ςµνγµλ_ _|
π〉Ως ηµο ϑµ�& γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, �µ|{Η∃ νπ⊇Σ>ς ΟΖ {Ογ Η∃µΥΗ∃µαρ Η∃µ♥ Η∃µο ◊µα∑⊥
Η∃αςο η′ ΧγΗο∃ νψαµ Η∃αΖο _| δο Η∃⊥ρ ◊_µΞ Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&34�&& ΕΗ∃ ∼µα _′ Αµο⇐µνωαρ
_| ϑµ Αµϒα δηµ±, Οϒγµ {Η∃ _′Ζο γωΖµ Ωµ, ΑνΖρ _µςµ Η∃µο Ξψγαο δα Ηο∃ ⇔µαµ {δδµ{ης
ΞοΙ {βµ�&&35�&&

ς⊄νΜµς″ _′Ζο ΑνΖο γ♣∼♣Ψ _| {ΖδοΞΖ Η∃αΗο∃ − ΑνΖο νψδ♥ δ∞∈µ Η∃µο Η∃ηΗ∃α∃− ΧγΗο∃

ΜµϒΞηδµ± ν[αℵΝ>οΞ



124 Ψ_♥ναρϕµ

{δφ _| ςµνγµ| γο νψΝ>µ�& Χ∈µα _| δο ∼µοβο {Η∃ ΧγΗο∃ Ξÿγαο δα Ηο∃ γµΩ {δδµη Η∃α βοΖο
_| Η∃µοΒ♥ Ξµοφ Ζητ ηϒ�& Η∃µαΥ {Η∃ Οηµ± ∠µονΞρ Ηο∃ νµ±Μ νµ⊇Σ>δ ν{ς Η∃ηο Οµςο η′ δηµ± ςοαρ
_µςµ Ηο∃ Ξµο ν{ςµ| Ηο∃ ηµοΖο να Η∃µϒΖ−γµ Ξµοφ ηϒ? Ηω∃Ν> ⊥ρ Ξµοφ Ζητ ηϒ�& ΕΗ∃ ∼µα {δδµη
Ηο∃ ηµο ΟµΖο να ⊥ρ {Ξ Ξ⊥µ♥ γο ν{ς {δν{∈µ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ − _α Οµςµ ηϒ − ςµο
δϒγρ Αδ〉Ωµ _| Αϕςµο{Ζ 〉⊂ρ Η∃µ − {Ξ ΧγΗ∃µ νψδ♥ ν{ς Ηο∃ γµΩ γ♣µοϑ Ζητ ηΑµ
ηϒ ςµο Χγ Αδ〉Ωµ _| − {∴∃α γο {δδµη ηµο γΗ∃ςµ ηϒ, ΑΩµ♥ς″ Χγ_| Η∃µοΒ♥ Ξµοφ Ζητ ηϒ�&
ν{ς Ηο∃ ◊δµγ _| αηΖο να ◊γψς 〉⊂ρ Η∃µο − {ΟγΗο∃ γ⇑ςµΖ Χ⊄ν⇒ ηµο ΜωΗ∃σ ηϒ ΧγΗ∃µο −
ΑµΡ> δφ♥ ςΗ∃ ςΩµ γ⇑ςµΖµο⊄ν{∈µ γο α{ης Α◊γψς 〉⊂ρ Η∃µο Μµα δφ♥ ςΗ∃ ν{ς Ηο∃ Αµϑ_Ζ
Η∃σ ◊ςρϕµ Η∃αΖρ Μµ{ηΕ − ς⊄νΜµς″ ΧγΗο∃ νωΖ{δ♥δµη Η∃α βοΖο _| Η∃µοΒ♥ Ξµοφ Ζητ ηϒ�&
Βγ ◊Η∃µα Η∃µαΥ Ηο∃ αηςο ηΕ π〉⊂µ| Ηο∃ ΧΖ νµ±Μ ν{ςµ| ςΗ∃ Ηο∃ 〉δρΗ∃µα Η∃αΖο να Η∃µοΒ♥
Ξµοφ Ζητ ηµοςµ�& η µγ Αµ{Ξ _η{φ♥µ| Η∃µ Η∃ηΖµ ηϒ�&&36−40�&&

Γ∃{φµ| Ηο∃ Βγ Χ∈µα γο ΑνΖρ _µςµ Η∃σ {ΖΞµ}φςµ Η∃µο ΟµΖΗ∃α _′ ΕΗ∃ δφ♥ ςΗ∃
ςν Η∃αςµ ηΑµ Χγρ ςµνγµλ_ _| π〉Ωα αηµ�&&41�&& ς⊄νΜµς″ ηο ∼↔µΥµο! _′ ςρΩ♥µ⊂µ
_| ς⊄να ηµοΗ∃α ν∞{Ωδρ να {δΜαΥ Η∃αςµ ηΑµ ΑµνΗο∃ Βγ Ζϑα _| Αµµ ηÿ±�&&42�&&
ςµνγ δοφΨµαρ Χγ _Ζµοδοϑ Ηο∃ Βγ Αµ⊄_−δ∞∈µµ⇑ς Η∃µο γωΖΗ∃α Η↔∃µοΨ Ηο∃ δε ΑΨαµοΡ> Η∃µο
Η±∃νµςο ηΕ δο ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ Ααο ΞΘ>! ςψΖο Βγ ◊Η∃µα Η∃µ Αγ⊄ ∼µοβΖµ Η∃ηµ± γο
γρΙµ ηϒ�& η_| Εογµ ◊ςρς ηµοςµ ηϒ {Η∃ {ΖΜς: γ_〉ς Αγ⊄ Η∃µο ΕΗ∃⊂ Η∃αΗο∃ ηρ
∼↔Ξοδ Ζο ςωΠο {Ζ{_♥ς {Η∃µ ηϒ�& Η∃µαΥ {Η∃ {Ξ Εογµ Ζ ηµοςµ ςµο Οµο Η∃µ♥ γδ♥Ωµ
Αγ∑⊥δ η′ ΧΖΗ∃µ Η∃ΩΖ ςψ Ηϒ∃γο Η∃α γΗ∃ςµ Ωµ�? Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ Ωµ�&&43−44�&&

∼↔µΥµ| Ηο∃ Βγ Η∃ΩΖ Η∃µο γωΖΗ∃α _Ζµοδοϑ {δ∨µΨα ∼µοβµ {Η∃ ηο ∼↔µΥµο! Εογµ
Αµν �µ| Η∃ηςο η′, �µ ΑµνΗο∃ νωαµΥµ| _| Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ Η∃µ♥ Η∃µ ΧβοΙ Ζητ ηϒ?
Αδ ηϒ�&&45�&& Βγ να ∼↔µΥµ| Ζο Η∃ηµ {Η∃ ηο ⊥∠! ςω_Ζο {Ξ Η∃ητ δοΞ ΑΩδµ νωαµΥ
_| Εογµ ΧβοΙ ΞοΙµ ηϒ ςµο Χγο Η∃ηµο�&&46�&& Βγ να _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ηο {δ◊µο! _′
ΟµΖςµ ηÿ± δ Η∃η ⊥ρ γΗ∃ςµ ηÿ±�& να⇑ςω Οµο Αµν βµοϑ {δΜµα Η∃αΖο Ηο∃ {∼Ζµ ηρ γ∼ Η∃ΩΖ
Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃αςο η′ ΧΖγο _′ Σ>αςµ ηÿ±�&&47�&& {ΟΖΗο∃ δοΞ Αµϒα νωαµΥµ| _| νΞ−νΞ (νϑ−νϑ)
να − ΑΖοΗ∃ 〉Ωβµ| να − ∼↔η⊄µ (◊µ{Υθηγµ µ ∼↔µΥΚµς) νµρ Οµςρ ηϒ ΧΖΗο∃
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Αµϑο {Ξ γω⇑Ξα (ΩµΩ♥) ⊥µφΥ ⊥ρ {Η∃µ Οµο ςµο ⊥ρ δο Χγο Ηϒ∃γο ϑ↔ηΥ Η∃α γΗ∃ςο η′?
ΑΩµ♥ς″ δο Χγο 〉δρΗ∃µα Ζητ Η∃α γΗ∃ςο η′�&&48�&&

ΑµνΗο∃ ηµ± Η∃ηµ ϑµ ηϒ {Η∃ νωαµΥ, _µΖδ Ψ_♥ − _Ζω Ηο∃ ⇔µαµ _Ζω〉_∞{ς _|
◊∃{νς ΑΖωΡ>µΖ, Α♣ϑγ{ης δοΞ Αµϒα {Μ{Η∃⊄γµ (Αµωδ}Ξ) ο Μµαµ| Αµκµ{γ∏ η′ −
Χ⇑η| Αµκµ∃ν γο ηρ 〉δρΗ∃µα {Η∃µ ΟµΖµ Μµ{ηΕ�& ΧΖΗ∃µ ω{≡∃µ| ⇔µαµ Ι⊇Σ>Ζ Η∃αΖµ
µο Ζητ ηϒ�&&49�&& ςΩµ _Ζω, µγ Αµϒα δ{γΡ> ΒΖ _η{φ♥µ| Ηο∃ δΜΖ δοΞ Η∃µ ΑΖωγαΥ
Η∃αΖο δµβο η′�& Βγ{βΕ Οµο νωφ ΧΖΗο∃ Η∃ΩΖ Η∃µο Α◊_µΥ _µΖςµ ηϒ Χγο Α{Ζδµ♥ ∼↔η⊄µ
Η∃µ Ξµοφ βϑςµ ηϒ�&&50�&&

Οηµ± Ξµοφ {δ∨_µΖ ηµοςµ ηϒ δηµ± ω{≡∃ Η∃µο αµοΗ∃µ Οµςµ ηϒ�& γµο η Ρ>ρΗ∃ Ζητ,
�µ|{Η∃ γωδΥ♥ Ηο∃ ςνµο ΟµΖο να Η∃µοΒ♥ ⊥ρ {δΜµαΗ∃ ⊂〉ς Ζητ ηµοςµ ηϒ − ΧγΗ∃σ {ΖΞµ}φςµ
◊⊄ϕ {γ∏ ηµοΖο να ΧγΗο∃ {βΕ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ναρϕΥ Η∃µ Η∃Θ> Ζητ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ�& Α{⊥◊µ
η ηϒ {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα γωδΥ♥ Ηο∃ ςνµο ΟµΖο να {Η∃γρ Η∃µο ⊥ρ ΧγΗ∃σ {ΖΞµ}φςµ _| γ♣Ξοη
Ζητ αηςµ ηϒ�, Χγρ ◊Η∃µα νωαµΥ Εδ♣ Ψ_♥ Αµ{Ξ Η∃σ ω{≡∃µ| ⇔µαµ ναρϕµ ηµο ΟµΖο να
ΧΖΗ∃σ ⊥ρ {ΖΞµ}φςµ _| {Η∃γρ Η∃µο γ♣Ξοη Ζητ αη γΗ∃ςµ ηϒ, ΑςΕδ ΧΖΗο∃ {δφ _| ω{≡∃µ|
Η∃µ {ΖφοΨ Η∃αΖµ Χ{Μς Ζητ Η∃ηµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ�&&51�&&

_Ζµοδοϑ Ηο∃ Βγ Η∃ΩΖ Η∃µο γωΖΗ∃α δοΞ Η∃µο ◊_µΥ _µΖΖο δµβο δο ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃
ηο ⊥∠! Ηο∃δβ δΜΖ_µ⊂ γο Ξµοφ Ηο∃ ◊Ξ{ε♥ς Η∃αΖο να δ〉ςως: Ξµοφ Η∃ηµ±−γο ηµο γΗ∃ςµ
ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�& ΧΞµηαΥµΩ♥ − ∀ςβδµα ςρΥ ηϒ∋ Εογµ ΧℵΜµαΥ Η∃αΖο γο ηρ δη
Ορ⊥ Η∃µο Ζητ Η∃µΘ> Σ>µβςρ ηϒ�&&52�&& {Ξ δΜΖ Ηο∃ ΧℵΜµαΥ _µ⊂ γο ηρ Ξµοφ Η∃σ γ∑⊥µδΖµ
ηµοςρ ςµο {∴∃α ∀ΑπΖ ΧΥ ηϒ∋ Εογµ Η∃ηΖο να _ω±η �µ| Ζητ Οβ Οµςµ ηϒ?�&&53�&&
Βγ{βΕ ηο ⊥∠! {Ξ η_µαο νωαµΥµ| _| Η∃ητ δ〉ςως: Η∃µοΒ♥ Ξµοφ ηϒ ςµο ΧγΗ∃µ Ηο∃δβ δΜΖ
_µ⊂ γο ΧβοΙ Ζ Η∃αΗο∃ Οηµ± δη Ξµοφ {δ∨_µΖ ηµο Χγ νωαµΥ Η∃µο ςω_ η_ο {Ζ⊥♥ςµνψδ♥Η∃
Η∃ηµο�& η_ γ∼ Ζϒµ{Η∃ η′ − ⇑µ Η∃µ ΑΖωγαΥ Η∃αΖο δµβο η′, Βγρ{βΕ ⇑µµο{Μς
⊥µφΥ Η∃µο ϑ↔ηΥ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&54&&

Βγνα ΑνΖο δ Ξÿγαµ| Ηο∃ Αµϑ_ Ηο∃ αη〉 Η∃µο ΟµΖΖοδµβο Χγ _Ζµοδοϑ {δ∨µΨα Ζο
Η∃ηµ {Η∃ {Ξ Αµν ⇑µ δΜΖµ| Ηο∃ ϑ↔ηΥ Η∃αΖο δµβο η′ ςµο {∴∃α _′ ΑνΖο Ξϑς
Α{⊥◊µ Η∃µο Η∃ηςµ ηÿ±, Χγο γω{ΖΕ�&&55�&&
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⊥µϑραΩρ, ϑµ♣Ψµαρ Εδ♣ Α{⊥_⇑ω Ηο∃ ◊γ♣ϑ⊥µϑραΩρ, ϑµ♣Ψµαρ Εδ♣ Α{⊥_⇑ω Ηο∃ ◊γ♣ϑ⊥µϑραΩρ, ϑµ♣Ψµαρ Εδ♣ Α{⊥_⇑ω Ηο∃ ◊γ♣ϑ⊥µϑραΩρ, ϑµ♣Ψµαρ Εδ♣ Α{⊥_⇑ω Ηο∃ ◊γ♣ϑ⊥µϑραΩρ, ϑµ♣Ψµαρ Εδ♣ Α{⊥_⇑ω Ηο∃ ◊γ♣ϑ

⊥µϑραΩρ Ζµ_∃ Η∃σ Ξµο π〉⊂µ± ΕΗ∃ 〉ΩµΖ να γµορ ηΒ♥ Ωρ♣, Βγγο ΧΖΗο∃ ϑ⊥µ♥ΨµΖ
ηµοΗ∃α ◊{γ∏ ⊥ϑραΩ Ζµ_ Η∃µ νω⊂ Χ⊄ν⇒ ηΑµ, η ΑµνΗο∃ νωαµΥµ| _| δ{Υ♥ς ηϒ�&&56�&&
{Ξ 〉⊂ρ Ηο∃ 〉νε♥_µ⊂ γο Α⇑ 〉⊂ρ Ηο∃ ϑ⊥♥π〉Ω{ς ηµο γΗ∃ςρ ηϒ ςµο {∴∃α _οαρ _µςµ Ηο∃ νωφ
Ηο∃ 〉νε♥ γο ϑ⊥♥π〉Ω{ς �µ| Ζητ ηµο γΗ∃ςρ ηϒ, η Αµν ηρ ∼ςβµ|�&&57�&&

Ψ∞ςαµΘ×> Ηο∃ {βΕ ϑµ⇑Ψµαρ Ξµο _µγ _| Ξρ ΟµΖο δµβρ Ωρ, γµο Χγο ΞοΖο Ηο∃ νψδ♥ ηρ
δη αΟ〉δβµ ηµο ϑρ�& ς∼ ΧγΖο ΜµϒΩο {ΞΖ 〉ΖµΖ Η∃αΗο∃ νΖγ δ∞ϕ Η∃µ ΑµθβϑΖ {Η∃µ�&
Βγγο ΧγΗο∃ Α{ςε ⊥µα γο γ♣ω≡∃ ϑ⊥♥ αη ϑµ δ νοΘ> ∼�Τ>Ζο βϑµ�&&58−59�&& ς∼ {νςµ
Ζο ΧγΗο∃ ϑ⊥♥ Η∃µο ΞοΙΗ∃α Χγο Ψ∞ςαµΘ×> Ηο∃ {βΕ Ξο {Ξµ − ΧγΗο∃ γµΩ δϒδµ{ηΗ∃ {δ{Ψ
γ∑ν⇒ Η∃αµ Ξρ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, βµοΗ∃ {Ζ⇑Ξµ γο ∼ΜΖο Ηο∃ {βΕ γ∼ ηρ ΟΖ ◊⊄Ζ {Η∃µ Η∃αςο
η′�&&60�&& νΜµς″ Ψ∞ςαµΘ×> Ηο∃ ⇔µαµ ν[αΥρς ΧγΖο {Ογ {δεµβ νΖγ Ηο∃ ∴∃β Η∃µο Χ⊄ν⇒
{Η∃µ ΧγΗο∃ _⇐ _| γµϒ νω⊂ δ∞θ∏ϑς ηΕ Ωο�&&61�&&

Βγ ◊Η∃µα νωαµΥ Ηο∃ δ∞∈µ Η∃µο Η∃ηςµ ηΑµ _Ζµοδοϑ {δ∨µΨα ∼µοβµ {Η∃ ηο {δ◊µο!
�µ ΑµνΗο∃ νωαµΥ _| Βγ ◊Η∃µα Η∃µ δ∞∈µ ηϒ {Η∃ Ζητ ηϒ�& Βγ να δο ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ηο
⊥∠! νωαµΥµ| _| Βγ ◊Η∃µα Η∃µ δ∞∈µµ⇑ς Αδ ηϒ, ΧγΗ∃µ {ΖφοΨ Η∃µϒΖ Η∃αςµ ηϒ�&&62�&&
ΧΖΗο∃ Βγ Χ∈µα Η∃µο γωΖΗ∃α _Ζµοδοϑ Ζο Η∃ηµ {Η∃ Ο∼ νΖγ Ηο∃ γµΩ ΑµθβϑΖ ηµοΖο να νω⊂
ηΕ, η γ⊄ ηϒ ς∼ νωφ Ηο∃ 〉νε♥ γο νω⊂ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃µο Αγ⊄ Ηϒ∃γο Η∃ηµ Οµ γΗ∃ςµ
ηϒ?�&&63�&& _Ζµοδοϑ Ηο∃ Βγ Η∃ΩΖ Η∃µο γωΖΗ∃α δο ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠! ν{ς Ηο∃ 〉νε♥
_µ⊂ γο ςω_ Χ⊄ν⇒ ηΕ ηµο, η ςω∑ηµαµ Η∃ηΖµ γ⊄ ηϒ�& να⇑ςω ΧΖ ςµνγµ| Ηο∃ δΜΖ Η∃µο
γωΖΗ∃α ςω_ ∼µαη δφ♥ ςΗ∃ _µςµ Ηο∃ νοΘ> _| ηρ π〉Ως αηο, Βγο η_ 〉δρΗ∃µα Ζητ Η∃α γΗ∃ςο
η′�&&64−65�&&

η γωΖΗ∃α _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ νψδ♥ γ_ _| Η∞∃Υ Ζο ΑνΖρ ∼ηΖ γω⊥∠µ Ηο∃ {βο
ΜΗ↔∃ψη Ηο∃ {δ〉ςµα Ηο∃ γ∑∼⇑Ψ _| {ΖδοΞΖ {Η∃µ Ωµ − Χγο ΜΗ↔∃ψη Η∃σ αΜΖµ Αµϒα
ΧγΗο∃ ⊥ρςα ◊δοε Η∃αΖο Η∃σ {δ{Ψ Η∃µο γ_Πµµ Ωµ�& Χγο Χγ γ_ _µςµ Ηο∃ ϑ⊥♥ _| π〉Ως
Α{⊥_⇑ω Ζο Ηϒ∃γο γωΖ {βµ Ωµ Αµϒα ηο ∼↔µΥµο! _′ _µςµ Ηο∃ ϑ⊥♥ _| π〉Ως αηΗ∃α ςµνγµ|
Ηο∃ Η∃ΩΖ Η∃µο �µ| Ζητ γωΖ γΗ∃ςµ Ωµ − {Ογ ◊Η∃µα ϑ⊥♥〉Ω Α{⊥_⇑ω Ζο ΜΗ↔∃ψη Ηο∃
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δ∞∈µ Η∃µο γωΖ {βµ Ωµ Χγρ ◊Η∃µα _′Ζο ⊥ρ _µςµ Ηο∃ ϑ⊥♥ _| αηςο ηΕ ςµνγµ| Ηο∃ Η∃ΩΖ Η∃µο
γωΖ {βµ Ωµ�&&66−67�&&

_⇑ΞµοΞαρ Εδ♣ Β⇑∠{Ος″ Χ⊄ν{∈µ Η∃µ ◊γ♣ϑ_⇑ΞµοΞαρ Εδ♣ Β⇑∠{Ος″ Χ⊄ν{∈µ Η∃µ ◊γ♣ϑ_⇑ΞµοΞαρ Εδ♣ Β⇑∠{Ος″ Χ⊄ν{∈µ Η∃µ ◊γ♣ϑ_⇑ΞµοΞαρ Εδ♣ Β⇑∠{Ος″ Χ⊄ν{∈µ Η∃µ ◊γ♣ϑ_⇑ΞµοΞαρ Εδ♣ Β⇑∠{Ος″ Χ⊄ν{∈µ Η∃µ ◊γ♣ϑ

_ Ζµ_Η∃ Γ∃{φ Ζο Ο∼ ΑνΖο β♣ϑµοΘ> Η∃µο ςµβµ∼ _| Ψµοµ Ωµ ς∼ Χγ_| γο Οµο
δρ♥ Η∃µ Α♣ε ◊δµ{ης ηΑµ Χγο νµΖρ _| π〉Ως ΕΗ∃ _|Τ>Η∃ρ Ζο ΑµΗ∃α νρ {βµ Ωµ�& ΧγΗο∃
νρΖο γο Χγ _|Τ>Η∃σ Ηο∃ ϑ⊥♥ αη ϑµ Αµϒα ς∼ Χγ γςρ Ζο γ_ Ηο∃ νψΥ♥ ηµο ΟµΖο να ΕΗ∃
γω⇑Ξα Η∃⇑µ Η∃µο Ο⇑_ {Ξµ Ωµ�&&68−69�&& νΜµς″ Χγ _|Τ>Η∃σ Ζο η ΟµΖΗ∃α {Η∃ η
Χ∈µ_ βϕΥµ| δµβρ Η∃⇑µ η_µαρ Οµ{ς Ηο∃ µο Ζητ ηϒ, Χγο ΕΗ∃ Η∃_{βΖρ Ηο∃ ν∈µο να
αΙ {Ξµ�&&70�&&

 ΕΗ∃ γ_ _ Γ∃{φ Χγ ςµβµ∼ Ηο∃ ∆∃να νωΖ: νη±Μο�& ς∼ δηµ± Χ⇑ηµ|Ζο Χγο ΞοΙµ
Αµϒα ΑνΖο δρ♥ Ηο∃ ◊⊥µδ γο Χ⊄ν⇒ ηΒ♥ ΟµΖΗ∃α 〉Ζοη Ηο∃ δε ϑ↔ηΥ Η∃α {βµ�&&71�&&
ς⊄νΜµς″ Χ⇑ηµ|Ζο ΖµΖµ ◊Η∃µα Ηο∃ Χνµµ| ⇔µαµ ΧγΗ∃µ νµβΖ−νµοφΥ Η∃α δ∞θ∏ϑς {Η∃µ�&
γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, �µ|{Η∃ ΑνΖρ γ⇑ςµΖ Ηο∃ ν[ανµβΖ _| γ∼ ηρ ΟΖ 〉δ⊥µδς: ◊δ∞∈µ ηΑµ
Η∃αςο η′�&&72�&& {Η∃γρ γ_ δη µϒδΖ Αδ〉Ωµ Ηο∃ ◊µΞ⊥ψ♥ς ηµοΖο να αΟ〉δβµ ηΒ♥�& Χγ
γ_ ΧγΖο δρ♥ γο _{βΖ {νςµ Ηο∃ β♣ϑµοΘ> Η∃µο νηΖΗ∃α 〉ΖµΖ {Η∃µ�& Βγγο ΧγΗο∃ ϑ⊥µ♥ΨµΖ
ηµο ϑµ�& ς∼ _ _ω{Ζ Ζο Χγ ϑ⊥♥ Η∃µο ΑνΖο δρ♥ γο Χ⊄ν⇒ ΟµΖΗ∃α Η∃⇑µ◊γ♣ϑ∃ν βµοΗ∃{Ζ⇑Ξµ
Ηο∃ ⊥ γο Χγο 〉ςπ∑⊥ς Η∃α {Ξµ − δητ να π〉Ωα Η∃α {Ξµ�&&73−74&&

Βγ ◊Η∃µα _ω{Ζ Ηο∃ ⇔µαµ Χγ ϑ⊥♥ Η∃µο γµς ηΟµα δφ♥ ςΗ∃ {ΖΜβ Η∃α ΞοΖονα δη
Η∃⇑µ Η∃µο Ηο∃δβ νρ�Σ>µ Χ⊄ν⇒ Η∃αςµ ηΑµ ς∼ ςΗ∃ ΧγΗο∃ ΧΞα _| Αδπ〉Ως αηµ�&&75&&
ς⊄νΜµς″ Γ∃{φ Ζο Χγ γω⇑Ξα Η∃⇑µ Η∃µο Α{ςε εµο⊥µ γο γ∑ν⇒ αµδΥ Ηο∃ {βΕ ◊ΞµΖ Η∃α
{Ξµ, {Ογο ΧγΖο 〉δρΗ∃µα Η∃α {βµ�& ς∼ ΧγΖο Β⇑∠{Ος″ Ζµ_Η∃ νω⊂ Η∃µο Ο⇑_ {Ξµ�&&76�&&
νψδ♥ _| Ο∼ Β⇑∠{Ος″ Χ⊄ν⇒ ηµο ΜωΗ∃µ ς∼ Η∃ητ γµς ηΟµα δφµ♠ο Ηο∃ νΜµς″ αµδΥ _⇑ΞµοΞαρ
Ηο∃ ν{ς〉δ∃ν γο ◊{γ∏ ηΑµ�&&77�&&

Βγ ◊Η∃µα ηο {δ⇔µΖ″ {δ◊µο! η Η∃{ηΕ {Η∃ δη Β⇑∠{Ος″ γµς ηΟµα δφ♥ ςΗ∃ Ηϒ∃γο
_µςµ Ηο∃ ΧΞα _| Αδπ〉Ως αηµ Αµϒα _′ Ηο∃δβ ∼µαη δφ♥ ςΗ∃ ηρ �µ| Ζητ _µςµ Ηο∃ ΧΞα
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_| αη γΗ∃ςµ Ωµ�&&78�&& _Ζµοδοϑ Ηο∃ Βγ Η∃ΩΖ Η∃µο γωΖΗ∃α κΗ∃ςµ♥ ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ηο
γµΨµο! η ςω∑ηµαµ Η∃ηΖµ γ⊄ ηϒ�& να⇑ςω η Η∃ηµο {Η∃ Χ⊄ν⇒ ηµοςο ηρ ςω_Ζο ςν Η∃µο
ϑ↔ηΥ Ηϒ∃γο Η∃α {βµ�&&79�&& ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ ςω∑ηµαρ _µςµ ςω_ Η∃µο Ο⇑_ ΞοΗ∃α Η∃⇑µ
Ηϒ∃γο αηρ Αµϒα ς∼ δϒγρ Αδ〉Ωµ _| ΧγΗ∃µ νωΖ: {δδµη Ηϒ∃γο γ∑ν⇒ ηΑµ, η Α{ςε
Αγ♣ϑς ηϒ�& Βγ γ∼ γ⇑Ξοη∃ν Α⇑ΨΗ∃µα Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ η_| Χ∈µα Ξµο�&&80�&&
Βγ να _Ζµοδοϑ Ζο Η∃ηµ {Η∃ η ⊥ρ _′ ΟµΖςµ ηÿ±�& _′ Χγο Η∃ηςµ ηψ±, γµδΨµΖ ηµοΗ∃α
γω{ΖΕ −

νµαµεα Εδ♣ Ψρδα Η∃⇑µ Η∃µ ◊γ♣ϑνµαµεα Εδ♣ Ψρδα Η∃⇑µ Η∃µ ◊γ♣ϑνµαµεα Εδ♣ Ψρδα Η∃⇑µ Η∃µ ◊γ♣ϑνµαµεα Εδ♣ Ψρδα Η∃⇑µ Η∃µ ◊γ♣ϑνµαµεα Εδ♣ Ψρδα Η∃⇑µ Η∃µ ◊γ♣ϑ

ηµ± Α⇑ ςµνγ ΟΖµ| γο νψ{Ος − γ∼ ςµνγµ| _| λοΡ> − ΕΗ∃ νµαµεα Ζµ_ Η∃µ
ςµνγ ηΑµ ηϒ�&&81�&& δη {Ογ Ζµδ γο ϑ♣ϑµ ΖΞρ Η∃µο νµα Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ ΧγΗο∃ ⊥ρςα
◊{δΘ> ηΑµ Χγο ΕΗ∃ ΖδρΖ µϒδΖ γο {δ⊥ψ{φς εαρα δµβρ Ψρδα Η∃⇑µ Μβµ αηρ Ωρ�&&82�&&
Χγο µϒδΖ γο {δ⊥ψ{φς ΞοΙΗ∃α νµαµεα Η∃µ_ Ηο∃ ∼µΥµ| γο {δ∏ ηµο ϑµ�& Βγγο ΧγΖο Χγ
Η∃⇑µ Η∃µο ⊥µοϑΖµ ◊µα∑⊥ Η∃α {Ξµ�& γµο Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Η∃µ_ Ηο∃ ∼µΥµ| γο {δ∏ ηΑµ ◊µΥρ
µο Αµϒα Αµο 〉ΩµΖ Η∃µο − 〉⊂ρ Η∃σ ΧℵΜςµ δ ΖρΜςµ Η∃µο − Ζητ ΞοΙµ Η∃αςµ
ηϒ�&&83�&&

εµν ΞοΖο Ηο∃ ⊥ γο ⊥ρς ηµοΗ∃α Χγ Ψρδα Η∃⇑µ Ζο ⊥ρ Χγο 〉δρΗ∃µα Η∃α {βµ�&
γµο Ρ>ρΗ∃ ηϒ, �µ|{Η∃ γ∼ ηρ ◊µΥρ Αµο Η∃µ♥ Η∃αΗο∃ ⊥ρ ◊µΥµ| Η∃σ αϕµ {Η∃µ Η∃αςο
η′�&&84�&& Χγ γ_ νµαµεα Γ∃{φ Ζο δηµ± ςν Ηο∃ ◊⊥µδ γο {ΞΖ Η∃µο αµ{⊂ _| ν[αΥς Η∃α
{Ξµ�& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, �µ|{Η∃ γµ_ϑ↔ρ Ηο∃ {∼Ζµ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Η∃µ♥ {γ∏ Ζητ ηµοςµ ηϒ�&&85�&&
γ∑⊥µοϑ Ηο∃ νΜµς″ ΧΖ ΞµοΖµ| Ηο∃ µγ νω⊂ Χ⊄ν⇒ ηΑµ�& ΧγΖο ∀ηο νψℑ {νςµ! _ωΠο
Αµκµ Ξρ{ΟΕ∋ Βγ ◊Η∃µα ⊥{≡∃νψδ♥Η∃ {νςµ γο µΜΖµ Η∃σ�&&86�&& Βγ να {νςµ νµαµεα
Ζο γ⇑ςωΘ> ηµοΗ∃α Χγο ∀ηο δ⊄γ! ςω_ ν{δ⊂ ςν Η∃µ ΑµΜαΥ Η∃αςο ηΕ ητ να π〉Ως αηµο∋
Βγ ◊Η∃µα Η∃σ Αµκµ Ξρ�&&87�&& {∴∃α νµαµεα Γ∃{φ Χγ Ψρδα Η∃⇑µ Η∃µο ΑνΖρ γωϑπ⇑Ψ
γο {ΞΛ″>_⊇Σ>β Η∃µο µ⇓ς Η∃αΖοδµβρ µοΟΖϑ⇑Ψµ Ζµ_ Η∃σ Ηω∃_µαρ Η∃αΗο∃ ΑνΖο µο Αµλ_
Η∃µο Μβο ϑο�&&88�&&

Βγ ◊Η∃µα δη µγ Ο⇑_ βοΖο Ηο∃ νΜµς″ {νςµ Η∃σ Αµκµ γο Ηϒ∃γο ςµνγ ηµο
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γΗ∃ςµ ηϒ Αµϒα _′ Ο⇑_ βοΖο Ηο∃ νΜµς″ _µςµ Η∃σ Αµκµ γο �µ| Ζητ ςµνγ ηµο γΗ∃ςµ
ηÿ±, Βγ να Αµν βµοϑ {δΜµα Η∃α|�&&89�&& Βγρ ◊Η∃µα µγ νω⊂ Ηο∃ Χ⊄ν⇒ ηµοΖο να ⊥ρ
δη Ψρδα Η∃σ νω⊂ρ ςµο Η∃⇑µ αη γΗ∃ςρ ηϒ Αµϒα _οαρ _µςµ _οαο Χ⊄ν⇒ ηµοΖο να Η∃⇑µ Ζητ
αη γΗ∃ςρ ηϒ, η νϕνµς Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Αµϒα Ξÿγαµ �µ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ − η Ηο∃δβ
νϕνµς ηρ ηϒ�&&90�&& γψ♥ Ηο∃ γ♣µοϑ γο νω⊂ Ηο∃ Χ⊄ν⇒ ηµο ΟµΖο να ⊥ρ Ο∼ Ηω∃⇑ςρ {∴∃α
⊥ρ Η∃⇑µ ∼Ζρ αηρ ς∼ _οαο Χ⊄ν⇒ ηµοΖο να _οαρ _µςµ �µ| Ζητ Η∃⇑µ αη γΗ∃ςρ ηϒ, η
_ηµΟΖµ| Η∃µο Α⇑ς:Η∃αΥ γο {δΜµα Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&91�&&

ΧµβΗ∃ Εδ♣ Μ⇑∠_ςρ Η∃µ ◊γ♣ϑΧµβΗ∃ Εδ♣ Μ⇑∠_ςρ Η∃µ ◊γ♣ϑΧµβΗ∃ Εδ♣ Μ⇑∠_ςρ Η∃µ ◊γ♣ϑΧµβΗ∃ Εδ♣ Μ⇑∠_ςρ Η∃µ ◊γ♣ϑΧµβΗ∃ Εδ♣ Μ⇑∠_ςρ Η∃µ ◊γ♣ϑ

_ηµΖ″ ςν〉δρ δ γδ♥ ΟΖµ| _| γω◊{γ∏ ΧµβΗ∃ Γ∃{φ Η∃µ Οµο δρ♥ 〉δ⇓Ζ _| 〉Ι{βς
ηµο ϑµ Ωµ Χγο βοΗ∃α Χ⇑ηµ|Ζο ϑ♣ϑµ ΖΞρ _| Η∃_βν⊂ Ηο∃ ∆∃να Αδπ〉Ως Η∃α {Ξµ�&&92�&&
ΧΨα ϑωΥµ| Η∃σ αµΟΨµΖρ〉δ∃ν − ΧΖΗ∃σ Ηο∃⇑∠⊥ψς − δ ∀Μ⇑∠_ςρ∋ Ζµ_ γο ◊{γ∏ αΚω αµΟµ
Η∃σ Ηω∃_µαρ νω⊂ρ αΟ〉δβµ ηµοΖο να 〉ΖµΖ Ηο∃ {βΕ ΑνΖρ γ{Ιµ| Ηο∃ γµΩ ϑ♣ϑµ ΖΞρ να
ϑρ�& δη δηµ± Οµςρ ηΒ♥ Εογρ γωεµο{⊥ς ηµο αηρ Ωρ Οϒγο _µΖµο Ξο{δµ| Ηο∃ γµΩ Ξοδρ
(Β⇑∠µΥρ) ηρ Οµ αηρ ηµο�&&93�&&

δηµ± να Ηω∃_µαρ Μ⇑∠_ςρ Ζο Οϒγο ηρ Χγ Η∃_β Η∃µο γψ±Κµ δϒγο ηρ ΧγΗο∃ ∆∃να π〉Ως
ΧµβΗ∃ Γ∃{φ Η∃µ δη δρ♥ ΧγΗο∃ ΧΞα Ηο∃ ⊥ρςα ◊{δΘ> ηµο ϑµ�& Βγγο {Ογ ◊Η∃µα
εω{≡∃ [γρν] Ηο∃ ⊥ρςα Οβ Ηο∃ ◊{δΘ> ηµοΖο να ΧγΗο∃ ϑ⊥♥ ηµο Οµςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα δη
δρ♥ Μ⇑∠_ςρ Ηο∃ γ_〉ς εαρα _| ◊{δΘ> ηµοΗ∃α ϑ{ςερβ ηµοςµ ηΑµ ϑ⊥♥ Ηο∃ ∃ν _|
ν[αΥς ηµο ϑµ�&&94�&& ς∼ Χγο ϑ⊥♥δςρ ΞοΙΗ∃α ΧγΗ∃σ _µςµ Ζο ΒγΗ∃σ γψΜΖµ αµΟµ αΚω
γο Η∃σ, {Ογγο αµΟµ Ζο Χγο δΖ Ηο∃ _⇐ _| 〉Ωµ{νς Η∃αµ {Ξµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, γ⊄νωφ Κα Ηο∃
ΞÿφΥµ| γο Α{ΨΗ∃ νρ{�Σ>ς ηΑµ Η∃αςο η′�&&95�&&

ς⊄νΜµς″ Ηω∃_µαρ Μ⇑∠_ςρ Ζο ς∞Υ{∼⇑Ξ Ζµ_Η∃ _ω{Ζ Ηο∃ {Ζδµγ〉ΩµΖ _| {Ζ_♥β
Η∃σ{ς♥ Ηο∃ Ζµε Ηο∃ Η∃µαΥ⊥ψς ΖµϑΗο∃ςω Ζµ_Η∃ νω⊂ Η∃µο Βγ ◊Η∃µα γο Χ⊄ν⇒ {Η∃µ {Ογ
◊Η∃µα {Η∃ ΞΘ> Ζρ{ς ΨΖΖµε Η∃µο Χ⊄ν⇒ {Η∃µ Η∃αςρ ηϒ�&&96�&& Βγ νω⊂µο⊄ν{∈µ γο _Ζ _|
ΙοΞ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοΗ∃α Ηω∃_µαρ Μ⇑∠_ςρ Ζο ∀Οµ, ςψ ΑνΖο {νςµ Η∃µο ΙµοΟ∋ Εογµ Η∃ηςο ηΕ
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∼µβΗ∃ Η∃µο ΕΗ∃ νοΘ>ρ _| αΙΗ∃α ΧγΗο∃ γµΩ Χγο ϑ♣ϑµ _| ◊δµ{ης Η∃α {Ξµ�&&97�&& ΧΨα
ϑ♣ϑµ _| ςϒαςρ ηΒ♥ Χγ νοΘ>ρ Η∃µο ΞοΙΗ∃α ΧµβΗ∃ _ω{Ζ Ζο Χγο Χγ_|−γο ερΚ↔ {ΖΗ∃µβ {βµ
ςΩµ ΑνΖο {Ζ_♥β κµΖ Ηο∃ ⇔µαµ ΧγΗο∃ ⊥ρςα ΑνΖο ηρ δρ♥ γο Χ⊄ν⇒ νω⊂ Η∃µο Αδπ〉Ως
ΟµΖΗ∃α Χγο ϑ↔ηΥ Η∃α {βµ�&&98�&&

νΜµς″ Ο∼ δηµ± νω⊂ Η∃µο ΙµοΟςρ ηΒ♥ Ηω∃_µαρ Μ⇑∠_ςρ Αµρ ς∼ Χγο ΞοΙΗ∃α
Χγ νω⊂ Η∃µο {ΞΙβµςο ηΕ ΧµβΗ∃ Γ∃{φ Ζο Χγγο Η∃ηµ {Η∃ ηο ∼µβο! _′ ςοαο ∆∃να γ⇑ςωΘ>
ηÿ±, ςψ _οαρ δβ⊥µ ηµο Οµ�&&99�&& Βγ να Ηω∃_µαρ Μ⇑∠_ςρ ∼µοβρ {Η∃ ηο _ωΖο! {Ξ _οαµ
{νςµ _ωΠο ςω∑ηµαο {βΕ ◊ΞµΖ Η∃α Ξοςµ ηϒ ςµο _′ {ΖπΜς ηρ ςω∑ηµαρ ν⊄Ζρ ηµο Οµ∆±∃ϑρ�&
Βγ{βΕ ςω_ ΟµΑµο Αµϒα {Ζ⊥♥ ηµοΗ∃α {νςµ γο µΜΖµ Η∃αµο�& Η∃µαΥ η {Η∃ Χ⇒ς Ηω∃β
Η∃σ Η∃⇑µΕ± 〉δ♣ ηρ ν{ς Η∃µ δαΥ Ζητ {Η∃µ Η∃αςρ η′, {Η∃⇑ςω δο ΑνΖο _µςµ−{νςµ
Αµ{Ξ Η∃σ γ∑_{ςνψδ♥Η∃ ηρ Χγο δαΥ {Η∃µ Η∃αςρ η′�&&100�&&

ςΞΖωγµα Αν[α{_ς κµΖ δµβο Χγ ΧµβΗ∃ _ω{Ζ Ζο αΚω αµΟµ Ηο∃ νµγ ΟµΗ∃α Χγγο
Μ⇑∠_ςρ Η∃σ µΜΖµ Η∃σ Αµϒα ς∼ Χ∈µ_ ϑωΥµ| γο γ♣ω≡∃ Χγ ωδςρ Η∃µο {∴∃α γο Η∃⇑µ
∼ΖµΗ∃α ΑµΖ⇑Ξνψδ♥Η∃ ΧγΗο∃ γµΩ {δδµη Η∃α {βµ δ Χγο∃ΑνΖρ {◊ς_µ ∼Ζµ {βµ�& γµο
Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Οµο ◊µΥρ Η∃µ_Ξοδ Ηο∃ νµ±Μ ∼µΥµ| γο {δ∏ ηΑµ ηϒ δη ⊥βµ �µ Ζητ Η∃αςµ ηϒ?
ΑΩµ♥ς″ δη {Η∃γρ ⊥ρ 〉⊂ρ Η∃µο 〉δρΗ∃µα {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ�&&101�&&

Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
ΜµϒΞηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&14�&&ΜµϒΞηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&14�&&ΜµϒΞηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&14�&&ΜµϒΞηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&14�&&ΜµϒΞηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&14�&&

......................... Οµο ηϒ ΧγΗ∃µο Η∃µϒΖ {_Θ>µδο Αµϒα Ζητ ΗΟµο ηϒ ΧγΗ∃µο Η∃µϒΖ {_Θ>µδο Αµϒα Ζητ ΗΟµο ηϒ ΧγΗ∃µο Η∃µϒΖ {_Θ>µδο Αµϒα Ζητ ΗΟµο ηϒ ΧγΗ∃µο Η∃µϒΖ {_Θ>µδο Αµϒα Ζητ ΗΟµο ηϒ ΧγΗ∃µο Η∃µϒΖ {_Θ>µδο Αµϒα Ζητ Η∃∃∃∃∃µο βµδο Η∃µϒΖµο βµδο Η∃µϒΖµο βµδο Η∃µϒΖµο βµδο Η∃µϒΖµο βµδο Η∃µϒΖ
{⊥⇑Ζ−{⊥⇑Ζ ηµο {ΟγΗ∃σ γ∈µµ ΧγΗ∃µο Η∃ηµο {_βµδο Η∃µϒΖ{⊥⇑Ζ−{⊥⇑Ζ ηµο {ΟγΗ∃σ γ∈µµ ΧγΗ∃µο Η∃ηµο {_βµδο Η∃µϒΖ{⊥⇑Ζ−{⊥⇑Ζ ηµο {ΟγΗ∃σ γ∈µµ ΧγΗ∃µο Η∃ηµο {_βµδο Η∃µϒΖ{⊥⇑Ζ−{⊥⇑Ζ ηµο {ΟγΗ∃σ γ∈µµ ΧγΗ∃µο Η∃ηµο {_βµδο Η∃µϒΖ{⊥⇑Ζ−{⊥⇑Ζ ηµο {ΟγΗ∃σ γ∈µµ ΧγΗ∃µο Η∃ηµο {_βµδο Η∃µϒΖ
◊{ςνβ Η∃µ {ΖπΜς ν[αδς♥Ζ Η∃µ ϒΖ Η∃αο Αµϑο−νρΝ> ο◊{ςνβ Η∃µ {ΖπΜς ν[αδς♥Ζ Η∃µ ϒΖ Η∃αο Αµϑο−νρΝ> ο◊{ςνβ Η∃µ {ΖπΜς ν[αδς♥Ζ Η∃µ ϒΖ Η∃αο Αµϑο−νρΝ> ο◊{ςνβ Η∃µ {ΖπΜς ν[αδς♥Ζ Η∃µ ϒΖ Η∃αο Αµϑο−νρΝ> ο◊{ςνβ Η∃µ {ΖπΜς ν[αδς♥Ζ Η∃µ ϒΖ Η∃αο Αµϑο−νρΝ> ο
γς″ Η∃µ Ααο {δΖµε Αγς″ Η∃µ Χ⊄νµΞΖ ηµο ςµο Ηϒ∃γογς″ Η∃µ Ααο {δΖµε Αγς″ Η∃µ Χ⊄νµΞΖ ηµο ςµο Ηϒ∃γογς″ Η∃µ Ααο {δΖµε Αγς″ Η∃µ Χ⊄νµΞΖ ηµο ςµο Ηϒ∃γογς″ Η∃µ Ααο {δΖµε Αγς″ Η∃µ Χ⊄νµΞΖ ηµο ςµο Ηϒ∃γογς″ Η∃µ Ααο {δΖµε Αγς″ Η∃µ Χ⊄νµΞΖ ηµο ςµο Ηϒ∃γο
〉δ♣ {γ∏ Οµο ΧγΗ∃µο �µ ΑµδΗ∃ςµ ⊥ϑδµΖ Η∃〉δ♣ {γ∏ Οµο ΧγΗ∃µο �µ ΑµδΗ∃ςµ ⊥ϑδµΖ Η∃〉δ♣ {γ∏ Οµο ΧγΗ∃µο �µ ΑµδΗ∃ςµ ⊥ϑδµΖ Η∃〉δ♣ {γ∏ Οµο ΧγΗ∃µο �µ ΑµδΗ∃ςµ ⊥ϑδµΖ Η∃〉δ♣ {γ∏ Οµο ΧγΗ∃µο �µ ΑµδΗ∃ςµ ⊥ϑδµΖ Η∃σσσσσ .........................
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Βγ ◊Η∃µα Μ⇑∠_ςρ Ηο∃ Χνω♥≡∃ δ∞∈µµ⇑ς Η∃µο Η∃ηΗ∃α _Ζµοδοϑ Ζο Η∃ηµ {Η∃ ηο {δ◊µο!
Μ⇑∠_ςρ Ηο∃ νω⊂ Ηο∃ Χ⊄ν⇒ ηµο ΟµΖο να ⊥ρ Οϒγο δη Η∃⇑µ αη γΗ∃ςρ ηϒ δϒγο _οαο Χ⊄ν⇒ ηµοΖο
να _οαρ _µςµ �µ| Ζητ Η∃⇑µ αη γΗ∃ςρ ηϒ, η _ωΠο Η∃{ηΕ�&&1�&& Βγ ◊Η∃µα γο δη
_Ζµοδοϑ {δ∨µΨα ΧΖ δοΞ Ηο∃ κµςµ ∼↔µΥ {δ⇔µΖµ| Η∃µο {Ζ∈µα Η∃αΗο∃ ςµνγ δοφ Η∃µο Ν>µο�Σ>ςο
ηΕ Χ∨µΖ _| Οµ νη±Μµ Αµϒα {_⊂ νδΖδοϑ γο ∼µοβµ�&&2�&&

ηο {_⊂! ΑµΜ♥ ηϒ {Η∃ βµοΗ∃ _| ◊{γ∏ δο νωαµΥ να〉να {δαµοΨ γο γ♣ω≡∃ η′�& {∴∃α
⊥ρ {_∉µ⊄δ γο _µο{ης ηµοΖο Ηο∃ Η∃µαΥ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ δϒγµ {δΜµα Ζητ Η∃αςµ ηϒ�&&3�&& π〉⊂µ| Ηο∃
νΖγ δ∞ϕ Η∃µ ΑµθβϑΖ Η∃αΖο γο ⊥βµ γ⇑ςµΖ Ηϒ∃γο Χ⊄ν⇒ ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςρ
ηϒ�& �µ Η∃⊥ρ _Ζω Ηο∃ 〉νε♥ γο ∼οβο♣ ∴∃β Ξο γΗ∃ςρ η′? Η∃⊥ρ Ζητ − {Ογ ◊Η∃µα _Ζω
Ηο∃ 〉νε♥ γο Η∃⊥ρ ∼οβ| ∴∃β Ζητ {Ξµ Η∃αςρ η′, Χγρ ◊Η∃µα δ∞ϕ Ηο∃ 〉νε♥ γο 〉⊂ρ ⊥ρ Η∃⊥ρ
γ⇑ςµΖ Η∃µο Χ⊄ν⇒ Ζητ Η∃α γΗ∃ςρ ηϒ&&4�&& 〉⊂ρ Α⇑ 〉⊂ρ Ηο∃ 〉νε♥ γο ϑ⊥♥δςρ Ηϒ∃γο ηµο
γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςρ�& Η∃µαΥ {Η∃ _′Ζο Η∃⊥ρ ΕΗ∃ ϑµ Η∃µο Ξÿγαρ ϑµ Ηο∃ 〉νε♥ γο
ϑ⊥♥δςρ ηµοςρ ηΒ♥ Ζητ ΞοΙµ ηϒ�&&5�&&

_|Τ>Η∃σ _Ζω 〉⊂ρ Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αςρ ηϒ, Βγο ⊥βµ Η∃µϒΖ {δΜµαερβ 〉δρΗ∃µα Η∃α
γΗ∃ςµ ηϒ? Η∃µοΒ♥ Ζητ�& Η∃µαΥ {Η∃ _′Ζο Η∃⊥ρ εµ{β ΨµΖ γο Η∃µοΞµ| Χ⊄ν⇒ ηµοςο ηΕ Ζητ
ΞοΙο�&&6�&& {Ξ δρ♥ Ηο∃ ⊥ϕΥ_µ⊂ γο γ⇑ςµΖ Χ⊄ν⇒ ηµο γΗ∃ςρ ηϒ ςµο {∴∃α γ⇑ςµΖµο⊄ν{∈µ Ηο∃
{βΕ π〉⊂µ| Η∃µο νωφ Ηο∃ γ♣µοϑ Η∃ρ ΑµδΗ∃ςµ ηρ �µ αη Οµςρ ηϒ? δη Ω♥ {γ∏
ηµοςµ ηϒ�&&7�&& {Ξ δρ♥ Ηο∃ 〉νε♥_µ⊂ γο ηρ νω⊂ Χ⊄ν⇒ ηµο Οµςο η′, ςµο {∴∃α ν∞{Ωδρ ∼ρΟ
Ηο∃ γ♣γϑ♥ _µ⊂ γο ηρ Ψµ⇑ Η∃µο Ξο γΗ∃ςρ ηϒ�& γµο Εογµ γ∑⊥δ Ζητ ηϒ, {Η∃⇑ςω ∼ρΟ Ηο∃
Αµ⊄_γµς″ Η∃α βοΖο να ηρ ν∞{Ωδρ Ψµ⇑ Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αςρ ΞοΙρ Οµςρ ηϒ, Ζ {Η∃ ΧγΗο∃
〉νε♥ _µ⊂ γο ηρ�& ηρ ∼µς ◊Η∞∃ς _| ΟµΖΖρ Μµ{ηΕ�&&8�&&

δρ♥ γο {β⇓ς Η∃_β Ηο∃ γψ±ΚΖο να {Ξ ϑ⊥♥ ηµοςµ ηϒ ςµο {∴∃α ⊥µοΟΖ γο ν[ανψΥ♥ νµ⊂
(Ωµβρ Αµ{Ξ) Ηο∃ γψ±ΚΖο να ς∞π⇓ς Η∃µο Η∃µϒΖ αµοΗ∃ γΗ∃ςµ ηϒ? Η∃µοΒ♥ Ζητ�& {Ογ ◊Η∃µα
δρ♥ω≡∃ Η∃_β Ηο∃ γψ±ΚΖο _µ⊂ γο ϑ⊥♥ ηµο Οµςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα ⊥µοΟΖω≡∃ νµ⊂ Ηο∃ γψ±ΚΖο να

(131)



132 Ψ_♥ναρϕµ

⊥µοΟΖ {δφΗ∃ ς∞π⇓ς ηµοΗ∃α ⊥ψΙ εµ⇑ς ηµο ΟµΖρ Μµ{ηΕ�& να⇑ςω Εογµ γ∑⊥δ Ζητ ηϒ�&&9�&&
_|Τ>Η∃σ Η∃⇑µ Η∃µο ΟµΖ Η∃αΗο∃ Χγο Η∃_β Ηο∃ ν⊂ να Ηϒ∃γο αΙ γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ αΙ γΗ∃ςρ
ηϒ; �µ|{Η∃ _|Τ>Η∃µ| Ηο∃ Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ κµΖ Η∃µο Η∃∼ Αµϒα {Η∃γΖο ΞοΙµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ _|Τ>Η∃
Οµ{ς _| Βγ ◊Η∃µα Η∃µ κµΖ Η∃⊥ρ {Η∃γρ Ηο∃ ⇔µαµ Ζητ ΞοΙµ ϑµ ηϒ�&&10�&&

γςρ Ηω∃⇑ςρ Ηο∃ γψ♥, Ψ_♥, δµω Αµϒα Β⇑∠ Ηο∃ γ♣µοϑ γο νω⊂ − Η↔∃_ γο Η∃Υ♥,
ω{ΨπΡ>α, ⊥ρ_ Αµϒα ΑΟ♥ωΖ − ηΕ�& η δ∞∈µ {Η∃γ Μςωα _Ζω Ηο∃ Ξ _| 〉ΩµΖ νµ
γΗ∃ςµ ηϒ? ςµ⊄ν♥ η {Η∃ Βγ να Η∃µοΒ♥ ⊥ρ {δΜµαερβ {≡∃ {δδµγ Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ
ηϒ�&&11&& Βγ ◊Η∃µα γο {Ξ _Ζω π〉⊂µ| Ηο∃ γµΩ Ξοδµ| Η∃µ γ♣µοϑ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ ςµο {∴∃α
_Ζωµ| Η∃µ γ♣µοϑ Ξο{δµ| Ηο∃ γµΩ �µ| Ζητ ΞοΙµ Οµςµ ηϒ? δη ⊥ρ ΞοΙµ−γωΖµ ΟµΖµ
Μµ{ηΕ Ωµ�&&12�&& _Ζωµ| Η∃µ εαρα Ο∼ _β−_ψ⊂µ{Ξ∃ν γ∼ ηρ Αν{δ⊂ δ〉ςωΑµ| γο
ν[ανψΥ♥ Εδ♣ Κ∞{Υς ηϒ ς∼ Χγ_| Ξοδ − {ΟΖΗ∃µ {Η∃ εαρα γµς ΨµςωΑµ| γο α{ης Αµϒα Οµο
_β γο α{ης η′ − Ηϒ∃γο α_ γΗ∃ςο η′? Η∃⊥ρ Ζητ α_ γΗ∃ςο η′�& ςµ⊄ν♥ η {Η∃ Α{ςε
γω⇑Ξα Αµϒα _β−_ψ⊂µ{Ξ γο α{ης εαρα δµβο Ξοδ Α⊄⇑ς Κ∞{Υς εαρα Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο
δµβρ _Ζω π〉⊂µ| γο Η∃⊥ρ ⊥ρ ΑΖωαµϑ Ζητ Η∃α γΗ∃ςο η′�&&13�&&

Ξÿγαµ| Ηο∃ (ΟϒΖοςα) εµ〉⊂µ| Ηο∃ {δφ _| Ο∼ςΗ∃ {δΜµα Ζητ {Η∃µ ΟµςµΞÿγαµ| Ηο∃ (ΟϒΖοςα) εµ〉⊂µ| Ηο∃ {δφ _| Ο∼ςΗ∃ {δΜµα Ζητ {Η∃µ ΟµςµΞÿγαµ| Ηο∃ (ΟϒΖοςα) εµ〉⊂µ| Ηο∃ {δφ _| Ο∼ςΗ∃ {δΜµα Ζητ {Η∃µ ΟµςµΞÿγαµ| Ηο∃ (ΟϒΖοςα) εµ〉⊂µ| Ηο∃ {δφ _| Ο∼ςΗ∃ {δΜµα Ζητ {Η∃µ ΟµςµΞÿγαµ| Ηο∃ (ΟϒΖοςα) εµ〉⊂µ| Ηο∃ {δφ _| Ο∼ςΗ∃ {δΜµα Ζητ {Η∃µ Οµςµ
ηϒ, ς∼ςΗ∃ ηρ δο α_Υρ ◊ςρς ηµοςο η′�&ηϒ, ς∼ςΗ∃ ηρ δο α_Υρ ◊ςρς ηµοςο η′�&ηϒ, ς∼ςΗ∃ ηρ δο α_Υρ ◊ςρς ηµοςο η′�&ηϒ, ς∼ςΗ∃ ηρ δο α_Υρ ◊ςρς ηµοςο η′�&ηϒ, ς∼ςΗ∃ ηρ δο α_Υρ ◊ςρς ηµοςο η′�& να⇑ςω Οϒγο−Οϒγο {δ⇔µΖ″ ΧΖΗο∃ {δφ _|
{δΜµα Η∃αςο η′ δϒγο−δϒγο δο ΟρΥ♥−ερΥ♥ ηµοςο Οµςο η′ − Χ⇑η| δο ΑΖοΗ∃ Ξµοφµ| γο µ⇓ς
{ΞΙΖο βϑςο η′�&&14�&& Ξοδ Αµϒα ςν〉δρ ΟΖ π〉⊂µ| Η∃µο ⊥µοϑΗ∃α νρΝ>ο Χ⇑η| _ηµΖ″ ◊⊥µδ
γο γ∑ν⇒ ηµοΖο Ηο∃ Η∃µαΥ Η∃⇑µ Η∃α Ξοςο η′, Βγ να Η∃µοΒ♥ ⊥ρ {δδµγ Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ
ηϒ�&&15�&&

Οµο ναπ〉⊂µ| _| ΑΖωα≡∃ αηΗ∃α ΧΖΗ∃µ γοδΖ {Η∃µ Η∃αςο η′� δο {Ξ _ηµΖ″ ◊⊥µδεµβρ
ηµο γΗ∃ςο η′ ςµο {∴∃α {⊥Μµαρ ΟΖµ| Ηο∃ {δφ _♣ο �µ Η∃ηµ Οµο? δο ⊥ρ ◊⊥µδεµβρ ηµο
γΗ∃ςο η′�& Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ Α⇑ ΞαµΜµαρ ΟΖµ| Ηο∃ γ_µΖ {Ξ Ξοδ δ _ω{ΖΟΖ ⊥ρ
ναπ〉⊂µ| Η∃µ γοδΖ Η∃αΖο βϑ Οµ| ςµο {∴∃α ΧΖ ΞαµΜµ[αµ| γο ΧΖ_| {δεοφςµ ηρ �µ αηοϑρ
Αµϒα ς∼ δϒγρ Αδ〉Ωµ _| δο ◊⊥µδεµβρ ⊥ρ Ηϒ∃γο αη γΗ∃ςο ηϒ♣? η γ∼ Αγ∑⊥δ ηϒ�&&16�&&

Αµϑο _Ζµοδοϑ Η∃ηςµ ηϒ {Η∃ ηο {_⊂! Βγ ◊Η∃µα Οµο ΧΖ νωαµΥµ| _| Αγ⊄ Η∃ΩΖ
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νµµ Οµςµ ηϒ ΧγΗο∃ γ♣∼♣Ψ _| Α{ΨΗ∃ Η∃ηΖο γο Ηω∃Ν> βµ⊥ Ζητ ηϒ�& ΧΖ νωαµΥµ| _| {Ογ
Η∃Υ♥ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ γψ♥ Ηο∃ γ♣µοϑ γο Ηω∃⇑ςρ Ηο∃ Η∃ηρ ϑρ ηϒ ΧγΗ∃σ Χ⊄ν{∈µ ΟϒΖ εµ〉⊂µ| _|
{Η∃γ ◊Η∃µα {Ζ{Ξ♥Θ> Η∃σ ϑρ ηϒ, η _′ ςω∑ηο♣ ∼ςβµςµ ηÿ±�&&17�&&

Η∃Υ♥ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃µ ◊γ♣ϑΗ∃Υ♥ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃µ ◊γ♣ϑΗ∃Υ♥ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃µ ◊γ♣ϑΗ∃Υ♥ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃µ ◊γ♣ϑΗ∃Υ♥ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃µ ◊γ♣ϑ

µγ αµΟµ Ηο∃ ϑωΥµ| Ηο∃ Αµλ⊥ψς Ψ∞ςαµΘ×>, νµ⊇Σω> Αµϒα {δΞα ο ◊{γ∏ ςρΖ νω⊂
Χ⊄ν⇒ ηΕ Ωο�&&18�&& ΕΗ∃ γ_ νµ⊇Σω> δΖΗ↔∃σ�Σ>µ Ηο∃ {βΕ {Η∃γρ _Ζµοηα ΧνδΖ _♣ο ϑµ Ωµ�&
δηµ± Η↔∃σ�Σ>µ Η∃αςο ηΕ ΧγΖο ΕΗ∃ βςµ_⊇Σ>ν _|ο {Η∃γρ {δ∨µΨα Η∃σ Χγ Η∃µ__ω{∠Η∃µ Η∃µο
ΞοΙµ Οµο Α⊥ρΘ> ∃ν Ηο∃ ΨµαΥ Η∃αµΖο _| γ_Ω♥ Ωρ�&&19�&& Χγο ηµΩ Η∃σ Α♣ϑωβρ _| Σ>µβΗ∃α
δη Α⊥ρ δητ να π〉Ως Ωµ {Η∃ ΒςΖο _| Χ≡∃ _ω{∠Η∃µ Η∃µο ΙµοΟςο ηΕ {Μ⊂µ♣ϑΞ Ζµ_ Η∃µ
{δ∨µΨα δηµ± Αµ νη±Μµ�&&20�&& ς∼ _Ζ _| ΧγΗ∃σ θΗ∃{Μς″ ⊥ρ Α{⊥βµφµ Ζ Η∃αΗο∃ νµ⊇Σω>
Ζο δη _ω{∠Η∃µ Χγο Ξο Ξρ�& γµο Ρ>ρΗ∃ ηϒ, _ηµΖ″ νωφ γ⊥ρ Οϑη Ξÿγαο Ηο∃ ∠ Ηο∃ {δφ _|
ναµΛ>″_ωΙ αηµ Η∃αςο η′ − δο ΧγΗ∃σ Η∃⊥ρ ⊥ρ ΒℵΝ>µ Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&21�&&

νµ⊇Σω> Η∃σ {Ζβµο♥⊥ δ∞{∈µ Η∃µο ΞοΙΗ∃α {Μ⊂µ♣ϑΞ Ζο Χγο ΑνΖµ {ηςϒφρ {_⊂ γ_Πµ�&
Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Ξÿγαο Ηο∃ ΨΖ γο {δ_ωΙ αηΖο δµβο γℑΟΖ βµοΗ∃ _| Χ∈µ_ ηΑµ ηρ Η∃αςο η′�&&22�&&
νΜµς″ {δ∨µΨα Ζο Χγγο Η∃ηµ {Η∃ ηο γℑΟΖ! ςω_ _οαο δη ∼⇑Ψω ηµο Οµο {Ζα⇑ςα Ξÿγαο Ηο∃
ΨΖ Η∃µο Η∃Μαµ Ηο∃ γ_µΖ ςωℵΝ> γ_Πµ Η∃αςµ ηϒ�&&23�&& {∴∃α δη ∼µοβµ − ηο {_⊂! ςω_
{Ι⇒ �µ| {ΞΙςο ηµο, _ωΠο ΒγΗ∃µ Η∃µαΥ ∼ςβµΑµο�& Η∃µαΥ η {Η∃ Μςωα {_⊂ ΑνΖο
_Ζµοϑς ⊥µδ Η∃µο {_⊂ γο Ζητ {Ν>νµµ Η∃αςµ ηϒ�&&24�&&

Βγ να νµ⊇Σω> ∼µοβµ {Η∃ ηο γ⊄νωφ! γψ♥νωα _| ΕΗ∃ Α⇑ΨΗ∃δ∞πΘ> Ζµ_ Η∃µ αµΟµ ηϒ�&
δη Εογµ ◊⊥µδεµβρ ηϒ Οϒγµ {Η∃ 〉δϑ♥ _| Β⇑∠ ◊⊥µδεµβρ ηϒ�&&25�&& ΧγΗο∃ ΕΗ∃ γω⇑Ξα
ΑµΗ∞∃{ς Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβρ − Α{ςε ∃νδςρ − Η∃⇑µ ηϒ�& δη Εογρ ◊ςρς ηµοςρ ηϒ
Οϒγο _µΖµο ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Ηο∃ Ορς βοΖο να Η∃µ_Ξοδ Ζο ΑνΖο {δΟ Η∃σ νςµΗ∃µ ηρ ∆∃να Ι�Σ>ρ
Η∃α Ξρ ηµο − ∴∃ηαµ Ξρ ηµο�&&26�&& Η∃µ_ Η∃µο δ∞θ∏ϑς Η∃αΖο δµβρ Χγ Η∃⇑µ Η∃µο νηβο
Α⇑ΨΗ∃δ∞πΘ> αµΟµ Ζο _ωΠο Ξο {Ξµ Ωµ�& {Η∃⇑ςω Α∼ Βγ γ_ δη _οαρ Υµδ〉Ωµ Η∃µο
ΞοΙΗ∃α Χγο _ωΠο Ζητ Ξο αηµ ηϒ�&&27�&& Βγρ Η∃µαΥ ηο {_⊂! _οαο _Ζ _| βΗ∃{�Σ>µ| Η∃µο
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Η∃µΘ>Ζο δµβο Ηω∃Ρ>µα Ηο∃ γ_µΖ __µ♠ο Η∃µο Η∃µΘ>Ζο δµβµ η ΙοΞ Χ⊄ν⇒ ηΑµ ηϒ�&&28�&&

ΧγΗο∃ Βγ {δφµΞ−Η∃µαΥ Η∃µο γωΖΗ∃α {Μ⊂µ♣ϑΞ ∼µοβµ {Η∃ ηο ⊥∠! ςω_ Βγ {δφµΞ
Η∃µο Ν>µο�Σ> Ξµο�& _′ ςω∑ηµαρ Χ{⇔Ζςµ Η∃µο ΖΘ> Η∃α Ξοςµ ηÿ±�& ςω_ Οµο _′ Η∃ηςµ ηÿ± Χγο Η∃αµο�&&29�&&
ηο {_⊂! ςω_ _οαρ Βγ Η∃µ__ω{∠Η∃µ Η∃µο βοΗ∃α ΟµΑµο Αµϒα ΒℵΝ>µΖωγµα ∃ν Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΗο∃
ΑνΖο _Ζ Η∃µο ⇓µαρ Χγ Η∃⇑µ Η∃µ Χν⊥µοϑ Η∃αµο�&&30�&& ς⊄νΜµς″ Ο∼ ΧγΗο∃ ϑ⊥µ♥ΨµΖ
ηµο Οµοϑµ ς∼ δη Χγο 〉δ♣ ηρ ςω∑ηµαο {βΕ ◊ΞµΖ Η∃α Ξοϑµ, �µ|{Η∃ γ⊄νωφ Ξÿ{φς 〉⊂ρ
Η∃µο ΑνΖο Κα _| Ζητ αηΖο {Ξµ Η∃αςο η′�&&31�&&

ςΞΖωγµα νµ⊇Σω> Χγ Η∃µ__ω{∠Η∃µ Η∃µο βοΗ∃α Χ≡∃ Η∃⇑µ Ηο∃ {Ζδµγϑ∞η _| Οµ νη±Μµ�&
γµο Ρ>ρΗ∃ ηϒ, _Ζω {δφ Η∃µ βµοβωνρ 〉δ♣ αηςµ ηϒ, {∴∃α Ο∼ ςΞΖωΗψ∃β Χνµ ⊥ρ {_β
Οµςµ ηϒ ς∼ δη �µ ΧγΗ∃µ βµοβωνρ Ζητ αηοϑµ? ς∼ ςµο δη Α{ΨΗ∃ βµοβωνρ ηµοϑµ
ηρ�&&32�&& Βγ ◊Η∃µα δηµ± νη±ΜΗ∃α ΧγΖο ΒℵΝ>µΖωγµα Η∃µ_Ξοδ Ηο∃ γ_µΖ ΑµΗ∃µα Η∃µο
ΨµαΥ Η∃αςο ηΕ ΧγΗ∃µ 〉δοℵΝ>µνψδ♥Η∃ Χν⊥µοϑ {Η∃µ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, _Ζ Η∃µο ◊γ⇒ Η∃αΖο δµβρ
Χγ {◊µ Η∃µο ΕΗ∃µ⇑ς _| νµΗ∃α Η∃µϒΖ ΑνΖρ ΒℵΝ>µ Η∃µο Μ[αςµΩ♥ Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′?
ΑΩµ♥ς″ δϒγρ Αδ〉Ωµ _| γ∼ ηρ ΟΖ ΑνΖρ Α⊥ρΘ> {◊µ Η∃µ Χν⊥µοϑ {Η∃µ ηρ Η∃αςο η′�&&33�&&

Βγ ◊Η∃µα Χγ ςΥ νµ⊇Σω> Ζο γµς {ΞΖ ςΗ∃ ΧγΗ∃µ γ∑⊥µοϑ Η∃αςο ηΕ ϑ⊥♥ Η∃µο
Βγ ◊Η∃µα γο 〉Ωµ{νς Η∃α {Ξµ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ ΙΟµΖµ {ΖΞµ}φ Ζρ{ς Η∃µο 〉Ωµ{νς Η∃αςµ
ηϒ�&&34�&& ς⊄νΜµς″ ΧγΖο γωΙρ ηµοΗ∃α ΧγΗ∃µο δητ να Ν>µο�Σ>µ Αµϒα 〉δ♣ δµνγ Αµ ϑµ�&
γµο Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Α⊥ρΘ> Η∃µ♥ Ηο∃ {γ∏ ηµο ΟµΖο να ⊥βµ Η∃µϒΖ γωΙ Η∃µο Ζητ ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ?
ΑΩµ♥ς″ γ_ρ{ης Ηο∃ {γ∏ ηµο ΟµΖο να γ∼ ηρ ΟΖ γωΙ Η∃µ ΑΖω⊥δ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&35�&&

ΒΨα Ηω∃⇑ςρ Η∃σ _µςµ Η∃µο Ο∼ η κµς ηΑµ {Η∃ δη ϑ⊥♥δςρ ηϒ ς∼ ΧγΖο Α⊄⇑ς
ϑω⇓ς∃ν γο ◊γψ{ς Η∃αµρ�& γµο Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Κα Ηο∃ Η∃β♣Η∃ γο ⊥⊥ρς ηµοΗ∃α γ∼ ηρ ΟΖ
ϑµονΖρ ∼µς Η∃µο {Ν>νµµ Η∃αςο η′�&&36�&& Χγ γ_ Ηω∃⇑ςρ Η∃σ _µςµ Ζο Βγ ϑ∞η−Η∃β♣Η∃
γο ⊥⊥ρς ηµοΗ∃α ΧγΗο∃ νω⊂ Η∃µο ΕΗ∃ νοΘ>ρ _| αΙµ Αµϒα ϑ♣ϑµ ΖΞρ _| ◊δµ{ης Η∃α
{Ξµ�&&37�&& Βγ ◊Η∃µα ϑ♣ϑµ Ηο∃ ⇔µαµ βο Οµρ ϑρ Χγ νοΘ>ρ Η∃µο ΞοΙΗ∃α Μ∑νµνωα Ηο∃
Α{Ψν{ς Αµ{Ξ⊄ αµΟµ Ζο Χγο Ξÿ{φς Ζρ{ς γο βµρ ϑΒ♥ γ∑ν{∈µ Ηο∃ γ_µΖ ϑ↔ηΥ Η∃α
{βµ�&&38�&&
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ς∼ ΧγΖο Χγ νοΘ>ρ Ηο∃ ⊥ρςα {δ⇔µΖ″ ΟΖµ| γο νψ{Ος γα〉δςρ Ηο∃ _⇐ϑς {ΖΞµ}φ
ΑΩ♥ Ηο∃ γ_µΖ Χ∈µ_ βϕΥµ| γο ν[ανψΥ♥ ΕΗ∃ ∼µβΗ∃ Η∃µο ΞοΙµ�&&39�&& Χγ γ_ Χγ
∼µβΗ∃ Ζο ΑνΖο _ωΙ Η∃µο ΞοΙςο γ_ Μψ±{Η∃ αµΟµ Η∃µο Η∃µΖ _| ϑ↔ηΥ {Η∃µ Ωµ ΑςΕδ
ΧγΖο Χ≡∃ ∼µβΗ∃ Η∃µο ∀Η∃Υ♥∋ Βγ Ζµ_ γο ∼ωβµµ − ΧγΗ∃µ ΧγΖο ∀Η∃Υ♥∋ η Ζµ_ αΙ
{Ξµ�&&40�&& ΧγΗο∃ Η∃µοΒ♥ νω⊂ Ζ Ωµ�& Βγ{βΕ ΧγΖο Χγο νω⊂ Η∃σ ΒℵΝ>µ γο Βγ ◊Η∃µα
δ∞θ∏ϑς {Η∃µ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ Η∃µοΒ♥ {ΖΨ♥Ζ _Ζω ΨΖ Η∃σ ΒℵΝ>µ γο Χγ ΨΖ Η∃σ αµ{ε Η∃µο
δ∞θ∏ϑς Η∃αςµ ηϒ�&&41�&&

{Ογ ◊Η∃µα _ηµοΞ − Α{ςε Χ⇒ς (ςοΟ〉δρ) − γψ♥ Ηο∃ Α〉ς ηµο ΟµΖο να
ΑµΗ∃µε _| Χ{Ξς ηµοΗ∃α Μ⇑∠_µ βµοΗ∃ Η∃µο ΑµΖπ⇑Ξς Η∃αςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Χγ _ηµοΞ −
Α{ςε Χ⇒ς (◊ςµνρ) − Αµ{Ξ⊄ αµΟµ Ηο∃ Α〉ς♣ϑς (_∞⊄ω Η∃µο ◊µ⇓ς) ηµο ΟµΖο να δη
Η∃Υ♥ αµΟµ ηµοΗ∃α βµοΗ∃ Η∃µο ΑµΖπ⇑Ξς Η∃αΖο δµβµ ηΑµ�&&42�&& _ηµ_Ζ〉δρ Χγ Η∃Υ♥_ηµ_Ζ〉δρ Χγ Η∃Υ♥_ηµ_Ζ〉δρ Χγ Η∃Υ♥_ηµ_Ζ〉δρ Χγ Η∃Υ♥_ηµ_Ζ〉δρ Χγ Η∃Υ♥
Η∃µο Μψ±{Η∃ Αµ{Ξ⊄ αµΟµ Ζο δ∞θ∏ϑς {Η∃µ Ωµ, Βγ{βο δη Αµ{Ξ⊄Ο (γψ♥νω⊂)Η∃µο Μψ±{Η∃ Αµ{Ξ⊄ αµΟµ Ζο δ∞θ∏ϑς {Η∃µ Ωµ, Βγ{βο δη Αµ{Ξ⊄Ο (γψ♥νω⊂)Η∃µο Μψ±{Η∃ Αµ{Ξ⊄ αµΟµ Ζο δ∞θ∏ϑς {Η∃µ Ωµ, Βγ{βο δη Αµ{Ξ⊄Ο (γψ♥νω⊂)Η∃µο Μψ±{Η∃ Αµ{Ξ⊄ αµΟµ Ζο δ∞θ∏ϑς {Η∃µ Ωµ, Βγ{βο δη Αµ{Ξ⊄Ο (γψ♥νω⊂)Η∃µο Μψ±{Η∃ Αµ{Ξ⊄ αµΟµ Ζο δ∞θ∏ϑς {Η∃µ Ωµ, Βγ{βο δη Αµ{Ξ⊄Ο (γψ♥νω⊂)
Η∃ηµ Οµςµ ηϒ; Ζ {Η∃ Αµ{Ξ⊄ (γψ♥) Ζµ_ Ηο∃ ℑµο{ςφρ Ξοδ γο Χ⊄ν⇒ ηµοΖο Ηο∃Η∃ηµ Οµςµ ηϒ; Ζ {Η∃ Αµ{Ξ⊄ (γψ♥) Ζµ_ Ηο∃ ℑµο{ςφρ Ξοδ γο Χ⊄ν⇒ ηµοΖο Ηο∃Η∃ηµ Οµςµ ηϒ; Ζ {Η∃ Αµ{Ξ⊄ (γψ♥) Ζµ_ Ηο∃ ℑµο{ςφρ Ξοδ γο Χ⊄ν⇒ ηµοΖο Ηο∃Η∃ηµ Οµςµ ηϒ; Ζ {Η∃ Αµ{Ξ⊄ (γψ♥) Ζµ_ Ηο∃ ℑµο{ςφρ Ξοδ γο Χ⊄ν⇒ ηµοΖο Ηο∃Η∃ηµ Οµςµ ηϒ; Ζ {Η∃ Αµ{Ξ⊄ (γψ♥) Ζµ_ Ηο∃ ℑµο{ςφρ Ξοδ γο Χ⊄ν⇒ ηµοΖο Ηο∃
Η∃µαΥ�&&43�&&Η∃µαΥ�&&43�&&Η∃µαΥ�&&43�&&Η∃µαΥ�&&43�&&Η∃µαΥ�&&43�&&

Η∃µαΥ η {Η∃ Ψµςω (δρ♥ Αµ{Ξ) γο α{ης Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ξοδ _Ζω 〉⊂ρ γο _Ζω Η∃µο
Χ⊄ν⇒ Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ Αµϒα δη Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, �µ|{Η∃ ν⊄Ωα Ηο∃ ⇔µαµ ⊥ψ{_ _| ϑοηÿ± Αµ{Ξ
ΑΖµΟ Η∃⊥ρ ⊥ρ Χ⊄ν⇒ Ζητ {Η∃ο Οµςο η′�& Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ γ_µΖΟµςρ νωφ ◊µΥρ
γ_µΖΟµςρ 〉⊂ρ γο γ_µΖΟµςρ γ⇑ςµΖ Η∃µο ηρ Χ⊄ν⇒ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ, Ζ {Η∃ {δναρς
Ξεµ _|�&&44�&& Ηω∃⇑ςρ Ηο∃ Χνω♥≡∃ δ∞∈µ Η∃µο ΟµΖΗ∃α Χγο ∼ω{∏_µΖ Α⇑ΨΗ∃δ∞πΘ> αµΟµ Ζο Χγ
Ξµοφ Η∃µο {Ν>νµςο ηΕ νµ⊇Σω> Ηο∃ {βο ◊ΞµΖ Η∃α {Ξµ − ΧγΗο∃ γµΩ ΧγΗ∃µ {δδµη Η∃α
{Ξµ�& γµΩ ηρ ΧγΖο ϑµ⇑Ψµαρ Η∃µο Ψ∞ςαµΘ×> Ηο∃ {βΕ ⊥ρ ◊ΞµΖ Η∃α {Ξµ�&&45�&&

Βγ ◊Η∃µα νωαµΥ Η∃µ δ∞∈µµ⇑ς ςµο Α⇑ ◊Η∃µα ηϒ, να⇑ςω µγ Γ∃{φ Ζο ΧγΗ∃µ
{Ζ∃νΥ Α⇑ ◊Η∃µα γο − {δναρς ∃ν γο − {Η∃µ ηϒ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Οµο ΟΖ αµϑ δ ⇔οφ∃ν
{νεµΜ γο νρ{�Σ>ς ηµοςο η′ δο νµν γο Ζητ Σ>αµ Η∃αςο η′�&&46�&& Οµο δ∞∈µ ω{≡∃ γο γ♣ϑς
Ζητ ηµοςµ ηϒ ΧγΗ∃µ Η∃ΩΖ Ψ_µ♥⊄_µ ΟΖ Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′�& ω{≡∃ γο Αγ♣ϑς δµ�µ| Η∃µ
ΧℵΜµαΥ ςµο Ηο∃δβ νµνρ ΟΖ ηρ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&47�&& βµοΗ∃ _| γ∼Ηο∃ γ∼ γ∑∼⇑Ψ
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∼ης ◊Η∃µα Ηο∃ ΞοΙο Οµςο η′, να⇑ςω ΕΗ∃ ηρ 〉⊂ρ γο νµ±Μ ⊥µΒµ| Η∃µ γ∑∼⇑Ψ Η∃ητ να ⊥ρ
Ζητ ΞοΙµ Οµςµ ηϒ�&&48�&& Βγρ ◊Η∃µα γ∼ ηρ ∼ω{∏_µΖ″ γ∼Ηο∃ γµΩ ∠µ{Ξ Η∃µ {δ⊥µΟΖ {Η∃µ
Η∃αςο η′, να⇑ςω 〉⊂ρ Η∃µ {δ⊥µΟΖ ςµο ΖρΜ ΟΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ ⊥ρ {Ζ⇑ΞΖρ _µΖµ Οµςµ ηϒ�&&49�&&

Οµο µγ µοΟΖϑ⇑Ψµ Η∃µ νω⊂ Ωµ δη {⊥⇒ _µΖµ ϑµ ηϒ Αµϒα ◊ε♣γΖρ γ⊄δςρ
Ζµ_ Η∃σ αµΟΗ∃⇑µ Η∃µ νω⊂ µγ {⊥⇒ _µΖµ ϑµ ηϒ�&&50�&& Βγρ ◊Η∃µα νψδ♥−µγ Η∃µ
{νςµ δη νµαµεα ςµνγ Αµϒα Χ∈µα−µγ Η∃µ {νςµ νµαµεα αµΟµ ο ΞµοΖµ| ⊥ρ {⊥⇒ η′�&
βµοϑ ΞµοΖµ| Η∃µ ΕΗ∃ ηρ Ζµ_ ηµοΖο γο ΑκµΖςµδε Χ⇑η| Α{⊥⇒ _µΖςο ηϒ♣�&&51�&& Ψ∞ςαµΘ×> Ηο∃
γ♣µοϑ γο Χ⊄ν⇒ ηΕ Ξµ}ΨΖ Αµ{Ξ νω⊂ ϑµ⇑Ψµαρ Ηο∃ ςΩµ ν∞∉δρ να ◊{γ∏ νµ±Μ νµ⊇Σ>δ
(νµ⊇Σω>νω⊂) Ηω∃⇑ςρ δ _∠ρ Ηο∃ νω⊂ Ωο�&&52�&& δο γ∼ ϑµ⇑Ψµαρ Ηο∃ νω⊂ Η∃Υ♥ Ηο∃ γµΩ αµΟµ
Οαµγ⇑Ψ Η∃σ γοδµ {Η∃µ Η∃αςο Ωο ςΩµ νµ±Μµ| νµ⊇Σ>δ Η∞∃Υ Η∃σ γοδµ Η∃αςο Ωο�&&53�&&

δγωΞοδ Η∃µ νω⊂ Α{ςε ◊ςµνεµβρ Η∞∃Υ ω∏ _| Οαµγ⇑Ψ Η∃µο _µαΗ∃α γ_〉ς
ν∞{Ωδρ Η∃µ − ςρΖ Ι⊇Σ> 〉δ∃ν Ξ{ϕΥµΨ♥ ⊥ας ϕο⊂ Η∃µ − 〉δµ_ρ ηΑµ�&&54�&& Ηω∃⇑ςρ γο
Χ⊄ν⇒ ςρΖ νµ⊇Σ>δ − ω{ΨπΡ>α, ⊥ρ_ Αµϒα ΑΟω♥Ζ − ςνΜαΥ Η∃αΗο∃ _ω{≡∃ Η∃µο ςΩµ _∠ρ
Ηο∃ ⊥ νω⊂ − ΖΗω∃β δ γηΞοδ − γδµ♥Ω♥{γ{∏ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ�&&55�&& εοφ Ξµ}ΨΖ Αµ{Ξ
γ∼ ΟϒΖ Ψ_♥ Η∃µ ΑµαµΨΖ Η∃αΗο∃ ΑνΖο−ΑνΖο Η∃_♥ Ηο∃ ΑΖωγµα 〉δϑµ♥{Ξ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ
η′�&&56�&& Βγ ◊Η∃µα η νωαµΥ Η∃µ ΩµΩ♥ δ∞∈µ ηϒ, {ΟγΗ∃µ δΥ♥Ζ µγ Ζο {δναρς∃ν γο
{Η∃µ ηϒ�& γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, {ΟΖΗ∃µ Α⇑ς:Η∃αΥ {_∉µ⊄δ γο µ⇓ς αηςµ ηϒ, δο ΩµΩ♥
Η∃ΩΖ Η∃ηµ± γο Η∃α γΗ∃ςο η′? Ζητ Η∃α γΗ∃ςο�&&57�&&

_ηµ⊥µας αΜΖµ ◊γ♣ϑ_ηµ⊥µας αΜΖµ ◊γ♣ϑ_ηµ⊥µας αΜΖµ ◊γ♣ϑ_ηµ⊥µας αΜΖµ ◊γ♣ϑ_ηµ⊥µας αΜΖµ ◊γ♣ϑ

⊥µας (_ηµ⊥µας) Η∃σ αΜΖµ Η∃α ΜωΗ∃Ζο Ηο∃ νΜµς″ Χγ_| {Ζ⇑Ξµ Ηο∃ Η∃µαΥ⊥ψς
νψδµ♥να {δαµοΨ Η∃µο ΞοΙΗ∃α µγ Ζο ΑνΖο _Ζ _| Βγ ◊Η∃µα {δΜµα {Η∃µ − {Ξ {∼Ζµ
◊µοΟΖ Ηο∃ ⊥ρ {Η∃µ ϑµ Η∃µ♥ βµοΗ∃ _| ◊{γ∏ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ ςµο Αγ∑∼∏ Εδ♣ {δ∏
ΑΩ♥ γο ν[ανψΥ♥ _οαµ εµ〉⊂ (_ηµ⊥µας) ⊥ρ 〉νΘ>ςµ ◊{γ∏ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�&&58−59�&&
Βγρ {δΜµα γο µγ Ζο ΕΗ∃ ςµ±∼ο Ηο∃ νµ⊂ (Η∃_⊇Σ>βω) Η∃µο ϑ♣ϑµ Ηο∃ {Η∃Ζµαο αΙΗ∃α ΧγΗο∃
∆∃να ∼ης−γρ ∼µβωΗ∃µ Ηο∃ γ_ψη Η∃µ Τ>οα Η∃α {Ξµ�&&60�&& ΧΖΗο∃ Χγ ∼µβωΗ∃µ γ_ψη Η∃µο
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ΞοΙΗ∃α ΩµΩ♥ 〉δ∃ν Η∃µο Ζ ΟµΖΖο δµβο − Α⇑Ψλ∏µβω ΟΖµ| Ζο ⊥ρ Ψ_♥ γ_ΠΗ∃α Χγρ
◊Η∃µα Ηο∃ ∼µβω Ηο∃ Τ>οα Η∃α {Ξο�&&61�&&

Βγ ∼ρΜ 〉ΖµΖ Η∃αΖο Ηο∃ νΜµς″ Ο∼ µγ Ζο Χγ ςµ±∼ο Ηο∃ ∼ς♥Ζ Η∃µο ΞοΙµ ς∼
δηµ± ∼µβωΗ∃µ γ_ψη Ηο∃ ΒςΖο Τ>οα ηµο ΜωΗο∃ Ωο {Η∃ ΧΖ_| Χγ ςµ_↔νµ⊂ Ηο∃ 〉ΩµΖ Η∃µ ηρ νςµ
Ζητ βϑ αηµ Ωµ�&&62�&& γ_〉ς ϑ♣ϑµςΘ> Η∃µο µ⇓ς Η∃αΖο δµβο Χγ ∼µβωΗ∃µ γ_ψη Η∃σ
αµ{ε Η∃µο ΞοΙΗ∃α δ βµοϑµ| Η∃σ Βγ ΑκµΖςµ Η∃µο ΟµΖΗ∃α µγ Ζο η βµοΗ∃ ν�Τ>µ − Οµο βµοϑ
Ξÿγαο Ηο∃ ⇔µαµ {Η∃ο ϑο Η∃µ♥ Η∃µο ΞοΙΗ∃α ΩµΩ♥ςµ Η∃µ {δΜµα Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′ δο ΑνΖο Α⊥ρΘ>
Η∃µ♥ Η∃µο Βγ ◊Η∃µα γο ΖΘ> Η∃αςο η′ {Ογ ◊Η∃µα ΒΖ βµοϑµ| Ζο _οαο ςµ_↔νµ⊂ Η∃µο ΖΘ> Η∃α
{Ξµ − ΒςΖο Αγ♣≈ ∼µβωΗ∃µ Ηο∃ Τ>οαµ| _| ΧγΗ∃µ ΙµοΟΖµ Αγ∑⊥δ Η∃α {Ξµ�&&63−64&&

ΑκµΖ∃ν Α⇑ΨΗ∃µα γο µ⇓ς Βγ Α{δδοΗ∃σ βµοΗ∃ Ηο∃ ⊥ρςα βµΙµ| Ηο∃ ∼ρΜ _|
ΕΗ∃−ΑµΨ _Ζω ηρ {δΜµαερβ ΧνβΨ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�& Εογρ Αδ〉Ωµ _| {δναρς ⊥ρ _οαµ
δη εµ〉⊂ (_ηµ⊥µας) ◊{γ{∏ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�& Εογµ {δΜµα Η∃αΗο∃ δ βµοϑµ| Η∃σ
_ψΙ♥ςµ Η∃µο ΞοΙΗ∃α Α⇑ς _| µγ Η∃µο Α{ςε γ⇑ςµοφ ηΑµ�&&65−66�&& Βγ ◊Η∃µα βµοΗ∃
_| ◊{γ∏ ΧΖ νωαµΥµ| Η∃µο ε⊂ωΑµ| Ηο∃ δΜΖµ| Ηο∃ γ_µΖ ΟµΖΗ∃α Χ⇑η| {δ⇔µΖµ| Η∃µο ◊_µΥ Ζητ
Η∃αΖµ Μµ{ηο − Χ⇑η| {δδγΖρ Ζητ γ_ΠΖµ Μµ{ηο�&&67�&&

Αµϑο _Ζµοδοϑ Η∃ηςµ ηϒ {Η∃ ηο {_⊂! Α∼ _′ ςω∑η| Αµϒα ⊥ρ βµοΗ∃◊{γ∏ νωαµΥ Η∃µο −
νωαµΥ◊∃{νς δ∞∈µ Η∃µο − {ΞΙβµςµ ηÿ±, Βγ ◊Η∃µα Η∃ηΗ∃α ΧγΖο α≡∃ δ〉⊂ Ηο∃ ΨµαΗ∃
ν[αδ↔µΟΗ∃ Ηο∃ δοφ Η∃µο ϑ↔ηΥ {Η∃µ�&&68�&& ς⊄νΜµς″ δη νµ±Μδο♣ ⇔µα γο ◊{δΘ> ηµοΗ∃α Ζϑα
Ηο∃ ⊥ρςα ϑµ Αµϒα ηµΩ γο ⊥οαρ Η∃µο ςµ{�Σ>ς Η∃αςµ ηΑµ γωδΥ♥_ θγηµγΖ Ηο∃ ∆∃να ∼ϒΡ>
ϑµ�&&69�&& Χγ ⊥οαρ Ηο∃ εΞ Η∃µο γωΖΗ∃α ∼↔µΥ Αµο Αµϒα Χγγο ∼µοβο {Η∃ ςω_ {δ⇔µΖ″
{ΞΙςο ηµο, ςω_ �µ Ηω∃Ν> ΟµΖςο ηµο δ η_ βµοϑµ| Ηο∃ γµΩ εµ〉⊂µΩ♥ Η∃αµοϑο?�&&70�&&

Βγ να _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ηο ∼↔µΥµο! _′ {Η∃γρ εµ〉⊂ Η∃µο Ζητ ΟµΖςµ ηÿ±�& _′ ςµο
Ηο∃δβ Ανψδ♥ ⊥οαρ Η∃µο ςµ{�Σ>ς Η∃αΗο∃ µ| ηρ γωδΥ♥−θγηµγΖ Ηο∃ ∆∃να ∼ϒΡ> ϑµ ηÿ±�&&71�&&
_Ζµοδοϑ Ηο∃ Βγ Χ∈µα Η∃µο γωΖΗ∃α ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠! ςω_ ν[αηµγ Ζ Η∃αΗο∃ γρΨµ−
γℵΜµ Α{⊥◊µ Η∃ηµο�& Η∃µαΥ η {Η∃ Οµο γ_ρΜρΖ Α{⊥◊µ ◊Η∃Θ> Η∃αΖο δµβο γ⊄νωφµ|
Ηο∃ γµΩ ηµ〉νψΥ♥ δηµα Η∃µο Η∃αςµ ηϒ ΧγΗ∃σ βµοΗ∃ _| {Ζ⇑Ξµ Η∃σ Οµςρ ηϒ�&&72�&&

ν⇑∠ηδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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Βγ να _Ζµοδοϑ Ζο Η∃ηµ {Η∃ _′ ΞοΙο ηΕ ΑµΜ♥ Η∃σ γψΜΖµ ςµο Η∃αςµ ηÿ±, να⇑ςω
Εογµ Η∃αςο ηΕ ⊥⊥ρς ηµοςµ ηÿ±�& Αµν βµοϑ Χγο Α{δδοΗ∃ςµ γο {δναρς∃ν _| ϑ↔ηΥ Ζ
Η∃α|�&&73�&& Βγ να ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ⊥∠! ςω_Ζο Οµο ΞοΙµ ηϒ Χγο Η∃ηµο, Βγ_| {Η∃γρ ⊥ρ
◊Η∃µα Η∃µ ⊥ Ζ Η∃αµο�& Η∃µαΥ {Η∃ η_ γ∼ {δΜµαερβ η′ δ η_µαµ _Ζ ⇑µ γο γ♣〉Η∃µ[ας
ηϒ − δη νϕνµς γο Ξÿ{φς Ζητ ηϒ, Ας: η_ ⇑µγ♣ϑς δ〉ςω〉δ∃ν Η∃µο ηρ ϑ↔ηΥ {Η∃µ
Η∃αςο η′�&&74�&& ς⊄νΜµς″ βµβ δ〉⊂ Η∃µ ΨµαΗ∃ δη _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ {Ξ Εογµ ηϒ ςµο
{∴∃α _′ Η∃ηςµ ηÿ±, γω{Ζο�&

ϑρΞ�Σ>µ♣ ο ⇔µαµ Θ>ρβµ Χ�Σ>µ βο ΟµΖο Η∃σ Η∃ΩµϑρΞ�Σ>µ♣ ο ⇔µαµ Θ>ρβµ Χ�Σ>µ βο ΟµΖο Η∃σ Η∃ΩµϑρΞ�Σ>µ♣ ο ⇔µαµ Θ>ρβµ Χ�Σ>µ βο ΟµΖο Η∃σ Η∃ΩµϑρΞ�Σ>µ♣ ο ⇔µαµ Θ>ρβµ Χ�Σ>µ βο ΟµΖο Η∃σ Η∃ΩµϑρΞ�Σ>µ♣ ο ⇔µαµ Θ>ρβµ Χ�Σ>µ βο ΟµΖο Η∃σ Η∃Ωµ

η_ ΞµοΖµ| ΧνµγΗ∃ − ∼ω∏⊥≡∃ ϑ∞η〉Ω − Ηο∃ νω⊂ δ δ⇑ΞΗ∃µ| Ηο∃ − ∼µϒ∏{⊥ϕωΑµ| Ηο∃ −
ΑµαµΨΗ∃ η′�&&75�&& ΕΗ∃ ∼µα {⊥ϕωΑµ| Ζο ΑνΖο δ〉⊂µ| Η∃µο γωΙµΖο Ηο∃ {βΕ ν∞{Ωδρ να
∴ϒ∃βµµ Αµϒα ΧΖΗ∃σ αϕµ Ηο∃ {βο ηµΩ _| βµΡ>ρ ΞοΗ∃α η_ ΞµοΖµ| Η∃µο {Ζω≡∃ {Η∃µ�&&76�&&
ςΞΖωγµα η_ ΞµοΖµ| δηµ± ΧΖ {⊥ϕωΑµ| Ηο∃ δ〉⊂µ| Η∃σ αϕµ ◊⊄Ζνψδ♥Η∃ Η∃α αηο Ωο�& ΒςΖο _|
Ξµο _µοΘ>ο ςµΟο ⊥µΖΗ∃ ϑρΞ�Σ> (ϑρΨ) δηµ± Αµ νη±Μο�&&77�&& ς∼ η_ ΞµοΖµ| ΧΖγο ⊥⊥ρς
ηµοΗ∃α ΕΗ∃ ∼�Σ>ο Θ>ρβο Ηο∃ ∆∃να Μ�Τ>ο ηρ Ωο {Η∃ ΒςΖο _| δο ΞµοΖµ| Χγ Θ>ρβο Η∃µο ΧΡ>µΗ∃α ∆∃να
Χ�Σ>ο Αµϒα ΑµΗ∃µε _| Μβο ϑο�&&78�&& Χγ γ_ η_µαο ΑµΗ↔∃⇑ΞΖ Η∃µο γωΖΗ∃α Ο∼ ςΗ∃
{⊥ϕω ∼µηα {ΖΗ∃βο ς∼ ςΗ∃ δο ΞµοΖµ| ∼�Σ>ο δοϑ γο ∼µαη µοΟΖ ςΗ∃ Μβο ϑο Ωο�&&79�&&

νΜµς″ δο ΞµοΖµ| ϑρΨ Χγ Θ>ρβο Η∃µο ν∞{Ωδρ να Ν>µο�Σ>Η∃α Οϒγο ηρ η_ ΞµοΖµ| Η∃µο
ΙµΖο Ηο∃ {βΕ Χ∨ς ηΕ δϒγο ηρ Χ⇑η| ε〉⊂µ| Ηο∃ ΨµαΗ∃ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ {εΗ∃µαρ Ηω∃∈µµ| Ηο∃
γµΩ δηµ± Αµςο ηΕ {ΞΙµΒ♥ {Ξο�&&80�&& ς∼ ΧΖγο ⊥⊥ρς ηµοΗ∃α ΧΖ ΞµοΖµ| Ζο η_| ΙµΖο
γο Ν>µο�Σ> {Ξµ Αµϒα 〉δ♣ ⊥µϑ ϑο�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ◊µΥ ΟµΖο Η∃σ ε♣Η∃µ ηµοΖο να Η∃µοΒ♥ ⊥ρ
⊥µοΟΖ Η∃µο ◊µα∑⊥ Ζητ Η∃αςµ ηϒ − {Η∃⇑ςω Χγο Ν>µο�Σ>Η∃α Α⇑⊂ ⊥µϑ ΟµΖο Η∃µ ηρ ◊⊄Ζ
Η∃αςµ ηϒ�&&81�&&

ς⊄νΜµς″ η_ ΞµοΖµ| Ζο {εΗ∃µ[αµ| Ηο∃ γµΩ {εδ Ξοε _| ΑµΗ∃α _Ζ Η∃µο π〉Ωα
Η∃αςο ηΕ Βγ ◊Η∃µα {δΜµα {Η∃µ − η_ ΞµοΖµ| {ΞΛ″>_ψ�Τ> ηµοΗ∃α Βγ Ξÿγαο Ηο∃ Ξοε Η∃µο ◊µ⇓ς
ηΕ η′ δ ΑνΖο Κα Ηο∃ _µϑ♥ Η∃µο Ζητ ΟµΖςο η′ ςΩµ _µϑ♥ _| ΙµΖο Ηο∃ µο ⊥µοΟΖ ⊥ρ νµγ
_| Ζητ ηϒ�& ς∼ Εογρ Αδ〉Ωµ _| Κα Η∃µο Ηϒ∃γο Οµ γΗ∃ςο η′? δηµ± ΟµΖµ γ∑⊥δ Ζητ ηϒ�&
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ΑℵΝ>µ ςµο Α∼ ηρ ηµοϑµ {Η∃ ∼ω∏ ⊥ϑδµΖ Ηο∃ ⇔µαµ Χν{ΞΘ> Οµο ςν Ηω∃β να∑ναµ γο
Μβµ Αµ αηµ ηϒ, Χγρ Η∃µ η_ ΑµΜαΥ Η∃α|�& Η∃µαΥ {Η∃ Χγγο η_| ΞµοΖµ| βµοΗ∃µ| γ∑∼⇑Ψρ
λοΡ> δ {Ζ⊄ γωΙ Η∃σ ◊µπ⇓ς ηµο γΗ∃ςρ ηϒ�& δ〉⊂ ςµο ΑνΖο νµγ βµβ η′ ηρ, ∼γ {εα
Η∃µο Αµϒα _ω�Σ>µ βοςο η′�& Οµο Κα ΑΖοΗ∃ ΑΖΩµ♠ο Η∃µ Η∃µαΥ ηϒ Χγ Κα γο η_ ΞµοΖµ| Η∃µ �µ
◊µοΟΖ {γ∏ ηµοΖο δµβµ ηϒ? Ηω∃Ν> ⊥ρ Ζητ�&&82−85�&&

Βγ ◊Η∃µα Η∃µ {δΜµα Η∃αΗο∃ η_ ΞµοΖµ| Ζο ΑνΖο−Αµν ηρ δ↔ς Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃α {βµ
ηϒ Αµϒα δη Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, �µ|{Η∃ {δ⇔µΖ″ ΟΖ 〉δ♣ ηρ Ψ_♥Η∃µ♥ _| ◊δ∞∈µ ηΑµ Η∃αςο
η′�&&86�&& η_ ΞµοΖµ| Ζϑαµ| Αµϒα ΙµΖµ| γο (ΑΩδµ Ζϑαγ_ψη γο) γωεµο{⊥ς Βγ ν∞{Ωδρ να
ν[α⊥↔_Υ Η∃αςο ηΕ ∼↔µΥ ΟΖ γο ν[ανψΥ♥ Βγ ΑµνΗο∃ 〉ΩµΖ Η∃µο Αµ αηο η′�&&87�&& ϑρΞ�Σ>µ|
Ηο∃ ⇔µαµ Θ>ρβο Η∃µο ∆∃να ΧΡ>µΗ∃α βο ⊥µϑΖµ, η Ζο⊂µ| Η∃µο ΑµΜ♥ΟΖΗ∃ ηϒ; να⇑ςω Βγ
◊Η∃µα Ηο∃ ΑµΜ♥ Η∃µο η_ ΞµοΖµ| Ζο ◊⊄ϕ ΞοΙµ ηϒ δ ΧγΗο∃ γ∑∼⇑Ψ _| Αµνγο {ΖδοΞΖ
{Η∃µ ηϒ�&&88�&&

_Ζµοδοϑ Ηο∃ Βγ Η∃ΩΖ Η∃µο γωΖΗ∃α ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠! ςω_ δ↔ς _| π〉Ωα
αηΗ∃α Βγ ◊Η∃µα Η∃µ Αγ⊄ ⊥µφΥ Ηϒ∃γο Η∃αςο ηµο?�&&89�&& η_| Εογµ ◊ςρς ηµοςµ ηϒ {Η∃
∼↔µ Ζο {ΖπΜς ηρ ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Ηο∃ Αγ⊄⊥µ{φµ| Η∃µο ΕΗ∃{⊂ς Η∃αΗο∃ ςω∑η♣ο αΜµ ηϒ�&
Η∃µαΥ {Η∃ {Ξ Εογµ Ζ ηµοςµ ςµο {∴∃α Βγ ◊Η∃µα Η∃µ Αγ⊄⊥µφρ Α⇑ �µ| Ζητ ΞοΙµ
Οµςµ ηϒ? Αµϒα ⊥ρ Εογο Αγ⊄⊥µφρ ΞοΙο ΟµΖο Μµ{ηΕ �Ωο�&&90�&&

∼↔µΥµ| Ηο∃ Βγ ⊥µφΥ Η∃µο γωΖΗ∃α δη {δ∨µΨα αµΟµ Η∃µ ∼ω{∏_µΖ νω⊂ ∼µοβµ {Η∃
ηο ∼↔µΥµο! Αµν βµοϑµ| Ηο∃ νωαµΥµ| _| �µ Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ ∼ης γο Αγ⊄ Ζητ η′?�&&91�&&
Ξÿγαµ| Ηο∃ Ξµοφ Η∃µο ςµο γ∼ ηρ ΟΖ ΞοΙµ Η∃αςο η′, να⇑ςω ΑνΖο Ξµοφ Η∃µο {ΖΜ γο Η∃µοΒ♥
⊥ρ Ζητ ΞοΙςµ ηϒ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Μ⇑∠_µ Ηο∃ Η∃β♣Η∃ Η∃µο ςµο γ⊥ρ ΟΖ ΞοΙςο η′, να⇑ςω ΑνΖο
Αµν _| π〉Ως Η∃µΟβω≡∃ Ζο⊂ Η∃µο Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ζητ ΞοΙςµ ηϒ�&&92�&&

_Ζµοδοϑ Ηο∃ Βγ Αµαµον Η∃µο γωΖΗ∃α δοΞδο∈µµΑµ| _| λοΡ> δο ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠!
{Ξ ςω_Ζο η_µαο νωαµΥ _| Βγ ◊Η∃µα Η∃µ Αγ⊄ ΞοΙµ ηϒ ςµο ςω_ Χγο {Ζ⊥♥ ηµοΗ∃α Η∃ηµο,
ς∼ η_ {δΜµα Η∃αΗο∃ Χγ Αγ⊄ Η∃µο Ν>µο�Σ> Ξ|ϑο�&&93�&& ∼↔µΥµ| Ηο∃ ΒΖ δµ�µ| Η∃µο γωΖΗ∃α
{ΟγΗ∃σ ∼ω{∏ {ΟΖο⇑∠ ⊥ϑδµΖ″ Ηο∃ δΜΖ∃ν Οβ Ηο∃ ⇔µαµ Ψωβ ΜωΗ∃σ Ωρ Εογµ δη {Οςε⊂ω
Η∃µ νω⊂ _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ηο ∼↔µΥµο! {Ξ Αµν ΟµΖ Η∃αΗο∃ Χγ Αγ⊄ Η∃µο Ν>µο�Σ> Ξ|ϑο
ςµο {∴∃α _′ νωαµΥ Ηο∃ Χγ δ∞∈µ Η∃µο Η∃ηςµ ηÿ±�&&94�&&

ν⇑∠ηδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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δµΖαγοΖµ ⇔µαµ νδ♥ςµ| Η∃µο ΧΡ>µΖο Η∃µ ◊γ♣ϑδµΖαγοΖµ ⇔µαµ νδ♥ςµ| Η∃µο ΧΡ>µΖο Η∃µ ◊γ♣ϑδµΖαγοΖµ ⇔µαµ νδ♥ςµ| Η∃µο ΧΡ>µΖο Η∃µ ◊γ♣ϑδµΖαγοΖµ ⇔µαµ νδ♥ςµ| Η∃µο ΧΡ>µΖο Η∃µ ◊γ♣ϑδµΖαγοΖµ ⇔µαµ νδ♥ςµ| Η∃µο ΧΡ>µΖο Η∃µ ◊γ♣ϑ

αµ_Μ⇑∠ {⊂{εα Αµϒα Ια Αµ{Ξ αµϕγµ| Η∃µο _µαΗ∃α β_Υ Αµϒα γρςµ Ηο∃ γµΩ
δΖ _| Αδπ〉Ως Ωο {Η∃ ΒςΖο _| δηµ± δρααγ γο ν[ανψΥ♥ (◊ςµνρ) β♣Η∃µ Η∃µ 〉δµ_ρ (αµδΥ)
Αµµ�&&95�&& ΧγΖο Ν>βνψδ♥Η∃ αµ_ Ηο∃ {βΕ γωδΥ♥_ _∞ϑ Η∃µο {ΞΙβµΗ∃α δ αϕµ Ηο∃ Η∃µ♥
_| {Ζω≡∃ νϕρ (ΟΘ>µω) Η∃µο _µαΗ∃α γρςµ Η∃µ ΑνηαΥ Η∃α {βµ�& γµο Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Η∃µ_ρ
_Ζω {Η∃γΗο∃ {βΕ Χν∠δ Ζητ Η∃αςµ ηϒ? δη ΑνΖο Α⊥ρΘ> Η∃µο {γ∏ Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ {Ογ
{Η∃γρ Η∃µο ⊥ρ Η∃Θ> {Ξµ ηρ Η∃αςµ ηϒ�&&96�&&

ς⊄νΜµς″ Α{ςε ◊ςµνρ αµ_ Ζο ∼βδµΖ″ ∼µ{β Η∃µο _µαΗ∃α ∼⇑Ξαµ| Ηο∃ γµΩ γωϑ↔ρδ
αµΟµ Η∃µο ΑνΖρ Αµοα {_βµµ Αµϒα ς∼ γρςµ Ηο∃ δ∞∈µµ⇑ς Η∃µο ΟµΖΖο Ηο∃ {βο ΧγΖο ηΖω_µΖ
Η∃µο β♣Η∃µ ⊥οΟµ�&&97�&& Βγ ◊Η∃µα Αν[α{_ς ϑ_Ζ Ηο∃ δοϑ γο ν[ανψΥ♥ (Α{ςε ερΚ↔ϑµ_ρ)
δη ηΖω_µΖ β♣Η∃µ ϑµ Αµϒα δηµ± αµϕγ αµδΥ Ηο∃ {Ζδµγϑ∞η _| γρςµ Η∃µο ΞοΙΗ∃α δµνγ
Αµ ϑµ�& ς∼ αµ_ Ζο ερΚ↔ ηρ ∼⇑Ξαµ| Η∃µο Αµκµ ΞοΗ∃α Χ⇒ς νδ♥ςµ| Ηο∃ ⇔µαµ γ_ω∠ Ηο∃ Οβ
Ηο∃ ∆∃να νωβ Η∃µο ∼±Ψδµ {Ξµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, 〉⊂ρ Η∃µ Α{⊥βµφρ _Ζω Η∃µϒΖ−γο ΑµΜ♥ΟΖΗ∃
Η∃µ♥ Η∃µο Ζητ Η∃αςµ ηϒ − δη ΧγΗ∃σ ◊µπ⇓ς Η∃σ ΒℵΝ>µ γο {Η∃ςΖο ηρ ΑµΜ♥ΟΖΗ∃ Η∃µµ♠ο
Η∃µο ⊥ρ Η∃α Σ>µβςµ ηϒ�&&98�&&

Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
ν⇑∠ηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&15�&&ν⇑∠ηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&15�&&ν⇑∠ηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&15�&&ν⇑∠ηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&15�&&ν⇑∠ηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&15�&&

......................... Ααο! ΨΖµ{Ξ γ♣µ οϑ νω⊇ Ηο∃ ΧΞΟ⇑ γµ_µΖ η′Ααο! ΨΖµ{Ξ γ♣µ οϑ νω⊇ Ηο∃ ΧΞΟ⇑ γµ_µΖ η′Ααο! ΨΖµ{Ξ γ♣µ οϑ νω⊇ Ηο∃ ΧΞΟ⇑ γµ_µΖ η′Ααο! ΨΖµ{Ξ γ♣µ οϑ νω⊇ Ηο∃ ΧΞΟ⇑ γµ_µΖ η′Ααο! ΨΖµ{Ξ γ♣µ οϑ νω⊇ Ηο∃ ΧΞΟ⇑ γµ_µΖ η′
ΧΖΗο∃ γ♣νµΞΖ _| ΜοςΖ Η∃µ Ζ ς{ΖΗ∃ ΑηγµΖ ηϒΧΖΗο∃ γ♣νµΞΖ _| ΜοςΖ Η∃µ Ζ ς{ΖΗ∃ ΑηγµΖ ηϒΧΖΗο∃ γ♣νµΞΖ _| ΜοςΖ Η∃µ Ζ ς{ΖΗ∃ ΑηγµΖ ηϒΧΖΗο∃ γ♣νµΞΖ _| ΜοςΖ Η∃µ Ζ ς{ΖΗ∃ ΑηγµΖ ηϒΧΖΗο∃ γ♣νµΞΖ _| ΜοςΖ Η∃µ Ζ ς{ΖΗ∃ ΑηγµΖ ηϒ
ΕΗ∃ ΑΩΗ∃ λ_ Η∃αςµ βο{Η∃Ζ ⊥ψΙµ γµοςµ αµς ηϒΕΗ∃ ΑΩΗ∃ λ_ Η∃αςµ βο{Η∃Ζ ⊥ψΙµ γµοςµ αµς ηϒΕΗ∃ ΑΩΗ∃ λ_ Η∃αςµ βο{Η∃Ζ ⊥ψΙµ γµοςµ αµς ηϒΕΗ∃ ΑΩΗ∃ λ_ Η∃αςµ βο{Η∃Ζ ⊥ψΙµ γµοςµ αµς ηϒΕΗ∃ ΑΩΗ∃ λ_ Η∃αςµ βο{Η∃Ζ ⊥ψΙµ γµοςµ αµς ηϒ
Αµ ϒα _µ ο{ςµ | Η ο ∃ Η∃α⊇Σ> _| ηµ οςµ Η∃ητ ◊⊥µς ηϒΑµ ϒα _µ ο{ςµ | Η ο ∃ Η∃α⊇Σ> _| ηµ οςµ Η∃ητ ◊⊥µς ηϒΑµ ϒα _µ ο{ςµ | Η ο ∃ Η∃α⊇Σ> _| ηµ οςµ Η∃ητ ◊⊥µς ηϒΑµ ϒα _µ ο{ςµ | Η ο ∃ Η∃α⊇Σ> _| ηµ οςµ Η∃ητ ◊⊥µς ηϒΑµ ϒα _µ ο{ςµ | Η ο ∃ Η∃α⊇Σ> _| ηµ οςµ Η∃ητ ◊⊥µς ηϒ
{δ{Ψ Η∃µ ηρ {δΨµΖ Ζ Βγ_| λ_ Η∃µ Ζµ_−{ΖεµΖ ⊥{δ{Ψ Η∃µ ηρ {δΨµΖ Ζ Βγ_| λ_ Η∃µ Ζµ_−{ΖεµΖ ⊥{δ{Ψ Η∃µ ηρ {δΨµΖ Ζ Βγ_| λ_ Η∃µ Ζµ_−{ΖεµΖ ⊥{δ{Ψ Η∃µ ηρ {δΨµΖ Ζ Βγ_| λ_ Η∃µ Ζµ_−{ΖεµΖ ⊥{δ{Ψ Η∃µ ηρ {δΨµΖ Ζ Βγ_| λ_ Η∃µ Ζµ_−{ΖεµΖ ⊥ρρρρρ .........................
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Χγ γ_ αµ_ Η∃σ Αµκµ γο ΕΗ∃−ΕΗ∃ ∼⇑Ξα νµ±Μ−νµ±Μ νδ♥ςµ| Η∃µο ΑΖµµγ βοΗ∃α
ΑµΗ∃µε _| ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Η∃σ Η↔∃σ�Σ>µ Η∃αςµ ηΑµ δηµ± Οµ νη±Μµ�&&1�&& _Ζµοδοϑ Η∃ηςµ ηϒ
{Η∃ ηο ∼↔µΥµο! δµ_ρ{Η∃ _ω{Ζ Ηο∃ ⇔µαµ {δα{Μς αµ_µΥ Ζµ_Η∃ εµ〉⊂ _| αµ_ Η∃µ δ∞∈µ
Βγρ ◊Η∃µα γο Η∃ηµ ϑµ ηϒ {Η∃ Ζητ�?&&2�&& Βγ να ∼↔µΥµ| Ζο Η∃ηµ {Η∃ γΜ_ωΜ _| ηρ
δη Βγρ ◊Η∃µα Η∃µ ηϒ, Χγο Α⇑ ◊Η∃µα Η∃µϒΖ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�& Η∃µαΥ {Η∃ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ηµΩ Ηο∃
⇔µαµ Η∃⊥ρ ◊⊥µς Η∃µο − γψ♥ Ηο∃ ◊Η∃µε Η∃µο − Ζητ ΑµℵΝ>µ{Ξς Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�&&3�&&

∼↔µΥµ| Ηο∃ Βγ Χ∈µα Η∃µο γωΖΗ∃α α≡∃ δ〉⊂ Η∃µ ΨµαΗ∃ δη _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ηο
{δ◊µο! {Ξ ΕΗ∃−ΕΗ∃ ∼⇑Ξα νµ±Μ−νµ±Μ νδ♥ςµ| Η∃µο βοΗ∃α ΑµΗ∃µε _| ΑΖµµγ Οµ γΗ∃ςµ
ηϒ ςµο {∴∃α η_ ΞµοΖµ| Ηο∃ γµΩ Χγ Θ>ρβο Η∃µο βοΗ∃α ερΚ↔ςµ γο ΑµΗ∃µε _| Οµςο ηΕ ΧΖ ΞµοΖµ|
νωΘ> µ∞ϑµβµ| Η∃µο Η∃µϒΖ αµοΗ∃ γΗ∃ςµ ηϒ, η η_| Η∃{ηΕ�&&4−5�&& ΑµνΗ∃µ η αµ_µΥΗ∃{Ως
δ∞∈µ γ⊄ ηϒ Αµϒα _οαµ δη Η∃ηΖµ γ⊄ Ζητ ηϒ, ΒγΗ∃µ Η∃µαΥ ηµ± _ωΠο {δδΗο∃ηρΖςµ Η∃µο
Ν>µο�Σ>Η∃α Αµϒα Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ζητ {ΞΙςµ ηϒ�&&6�&&

ΑµνΗο∃ εµ〉⊂ Ηο∃ Βγ ◊Η∃µα − ΞµοφνψΥ♥ − ηµοΖο να Ξοδ Αµϒα Ψ_♥ ⊥ρ Χγρ ◊Η∃µα
Ηο∃ − ΞµοφνψΥ♥ − ηµοΖο Μµ{ηΕ�& ΒγΗ∃µ ηοςω η ηϒ {Η∃ Η∃µαΥ Ηο∃ γΞµοφ ηµοΖο να Η∃µ♥
{Ζ_♥β Η∃ηµ± γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ Η∃µαΥ Ηο∃ _{βΖ ηµοΖο να Η∃µ♥ ⊥ρ _{βΖ ηµοϑµ
ηρ�&&7�&& {ΟΖΗ∃σ Αµ⊄_µ {_∉µκµΖ γο ΑµℵΝ>µ{Ξς ηµο αηρ ηϒ, Βγ ◊Η∃µα Ηο∃ {δ⇔µΖµ| Ηο∃
∼ρΜ _| η_µαµ π〉Ως αηΖµ Χ{Μς Ζητ ηϒ, Εογµ Η∃ηΗ∃α δη _Ζµοδοϑ δηµ± γο Μβ {Ξµ�&&8�&&

ς⊄νΜµς″ α≡∃ δ〉⊂Ψµαρ {⊥ϕω Ηο∃ δοφ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α δη _Ζµοδοϑ νδΖδοϑ γο ∼µοβµ
{Η∃ ηο {_⊂! ςω_Ζο γ∼ ηρ Αγ∑⊥µδΖρ ΑΩµ♠ο γο − Αγ♣ϑς δΥ♥Ζµ| γο − ν[ανψΥ♥ Ξÿγαµ|
Ηο∃ εµ〉⊂ Η∃µο γωΖ {βµ ηϒ�& Χγ_| Χν{ΞΘ> ΑΖωΡ>µΖ Η∃µο Η∃αΖο δµβµ − ςΞΖωγµα {Η↔∃µΗ∃µ⊇Σ>
_| ◊δ∞∈µ ηµοΖο δµβµ − ◊µΥρ Χ∈µ_ ∴∃β Η∃µο (γ_ρΜρΖ γωΙ Η∃µο) Ζητ ◊µ⇓ς Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�&
Η∃µαΥ {Η∃ ∼µβω Ηο∃ νοοβΖο γο Η∃⊥ρ {Η∃γρ Η∃µο ςοβ Ζητ ◊µ⇓ς ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�&&9−10�&&

Οϒγµ {Η∃ Χ≡∃ αµ_µΥµ{Ξ _♣ο Η∃ηµ ϑµ ηϒ, ∼⇑Ξα {Η∃γρ ◊Η∃µα γο ⊥ρ αµϕγµ| Η∃µο
Ζητ _µα γΗ∃ςο η′�& Η∃µαΥ {Η∃ Α{Υ_µ−_{η_µ Αµ{Ξ ΑµΡ> _ηµϑωΥµ| Ηο∃ ΨµαΗ∃ δο
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αµϕγ − Χγ Οµ{ς Ηο∃ ⇑ςα Ξοδ − ςµο Η∃ηµ± Αµϒα δο {δδοΗ∃ηρΖ νεω Η∃ηµ±? ΑΩµ♥ς″
Χ�ς αµϕγ Ξοδµ| Ηο∃ γµΩ ΧΖ ςωℵΝ> ∼⇑Ξαµ| Η∃σ Ηω∃Ν> ⊥ρ ϑΥΖµ Ζητ Η∃σ Οµ γΗ∃ςρ
ηϒ�&&11�&& ΧςΖο ⊥µαρ νδ♥ςµ| Η∃µο ⊥βµ δο ∼⇑Ξα Ηϒ∃γο ΧΡ>µ γΗ∃ςο η′ ςΩµ δο νδ♥ς ⊥ρ
ΑϑµΨ Οβ γο ν[ανψΥ♥ γ_ω∠ Ηο∃ _⇐ _| Ηϒ∃γο Αδπ〉Ως αη γΗ∃ςο η′ − ΧΖΗ∃µ νωβ Ηο∃
∃ν _| Οβ Ηο∃ ∆∃να αηΖµ γ∑⊥δ Ζητ ηϒ�&&12�&&

Οµο αµδΥ ε♣Η∃α Ηο∃ δαΞµΖ Η∃µο νµΗ∃α ΞοδςµΑµ| Ηο∃ ⇔µαµ ⊥ρ Ζητ _µαµ Οµ γΗ∃ςµ
Ωµ, δηρ αµδΥ _Ζω ηµοΗ∃α �µ αµ_ Ηο∃ ⇔µαµ _µαµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ _µαµ ΟµΖµ
Μµ{ηΕ, Α⇑Ωµ Χγ δαΞµΖ Η∃σ {Ζ∴∃βςµ Α{Ζδµ♥ ηϒ�&&13�&& {Ξ Η∃Ξµ{Μς″ η ⊥ρ
Η∃ηµ Οµο {Η∃ ΞοδςµΑµ| Ζο ∼⇑Ξα ηµοΗ∃α Χγ αµδΥ Η∃µο _µαµ Ωµ ςµο η Η∃ηΖµ ⊥ρ µο
Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ, �µ|{Η∃ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Η∃⊥ρ ΒℵΝ>µΖωγµα ϑ{ς Η∃µο − _Ζω δ Ξοδµ{Ξ Η∃σ
Αδ〉Ωµ Η∃µο − Ζητ ◊µ⇓ς Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ?�&&14�&&

Ξÿγαο, Ο∼ _ηµΞοδ γδ♥κ Ωµ ς∼ ΧγΖο Χγ αµδΥ Η∃µο δϒγµ δαΞµΖ ηρΟ∼ _ηµΞοδ γδ♥κ Ωµ ς∼ ΧγΖο Χγ αµδΥ Η∃µο δϒγµ δαΞµΖ ηρΟ∼ _ηµΞοδ γδ♥κ Ωµ ς∼ ΧγΖο Χγ αµδΥ Η∃µο δϒγµ δαΞµΖ ηρΟ∼ _ηµΞοδ γδ♥κ Ωµ ς∼ ΧγΖο Χγ αµδΥ Η∃µο δϒγµ δαΞµΖ ηρΟ∼ _ηµΞοδ γδ♥κ Ωµ ς∼ ΧγΖο Χγ αµδΥ Η∃µο δϒγµ δαΞµΖ ηρ
Ηϒ∃γο {Ξµ, {Ογγο {Η∃ ΧγΗο∃ ⇔µαµ βµοΗ∃ _| {Η∃ο ΟµΖο δµβο Χν∠δ Η∃µο Ξοδ ⊥ρΗϒ∃γο {Ξµ, {Ογγο {Η∃ ΧγΗο∃ ⇔µαµ βµοΗ∃ _| {Η∃ο ΟµΖο δµβο Χν∠δ Η∃µο Ξοδ ⊥ρΗϒ∃γο {Ξµ, {Ογγο {Η∃ ΧγΗο∃ ⇔µαµ βµοΗ∃ _| {Η∃ο ΟµΖο δµβο Χν∠δ Η∃µο Ξοδ ⊥ρΗϒ∃γο {Ξµ, {Ογγο {Η∃ ΧγΗο∃ ⇔µαµ βµοΗ∃ _| {Η∃ο ΟµΖο δµβο Χν∠δ Η∃µο Ξοδ ⊥ρΗϒ∃γο {Ξµ, {Ογγο {Η∃ ΧγΗο∃ ⇔µαµ βµοΗ∃ _| {Η∃ο ΟµΖο δµβο Χν∠δ Η∃µο Ξοδ ⊥ρ
Ζ αµοΗ∃ γΗ|∃�&&15�&& Ζ αµοΗ∃ γΗ|∃�&&15�&& Ζ αµοΗ∃ γΗ|∃�&&15�&& Ζ αµοΗ∃ γΗ|∃�&&15�&& Ζ αµοΗ∃ γΗ|∃�&&15�&& Βγ ◊Η∃µα Ξÿγαµ| Ηο∃ νωαµΥµ| Ηο∃ {δφ _| {δΜµα Η∃αΖο να δηµ±
Ηω∃Ν> ⊥ρ ς∈δ ΑΩδµ βµ⊥ Ζητ ΞοΙµ Οµςµ ηϒ�& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, νµΖρ Ηο∃ _ΩΖο να ⊥βµ
_�ΙΖ Η∃∼ δ {Η∃γΗ∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ ηϒ? δη Η∃⊥ρ {Η∃γρ Η∃µο ⊥ρ ◊µ⇓ς Ζητ ηΑµ ηϒ −
δη ςµο Ξηρ Ηο∃ _ΩΖο να ηρ ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ, Ζ {Η∃ νµΖρ Ηο∃ _ΩΖο να�&&16�&& ηο {_⊂!
Οϒγρ {Η∃ Α⇑ βµοϑµ| Ζο Η∃νΖµ Η∃σ ηϒ, ςΞΖωγµα Ζ ςµο ο γωϑ↔ρδ Αµ{Ξ ∼⇑Ξα ΩοΖ ςµο ο γωϑ↔ρδ Αµ{Ξ ∼⇑Ξα ΩοΖ ςµο ο γωϑ↔ρδ Αµ{Ξ ∼⇑Ξα ΩοΖ ςµο ο γωϑ↔ρδ Αµ{Ξ ∼⇑Ξα ΩοΖ ςµο ο γωϑ↔ρδ Αµ{Ξ ∼⇑Ξα Ωο
Αµϒα Ζ αµδΥ Αµ{Ξ αµϕγ ⊥ρ Ωο�&&17�&&Αµϒα Ζ αµδΥ Αµ{Ξ αµϕγ ⊥ρ Ωο�&&17�&&Αµϒα Ζ αµδΥ Αµ{Ξ αµϕγ ⊥ρ Ωο�&&17�&&Αµϒα Ζ αµδΥ Αµ{Ξ αµϕγ ⊥ρ Ωο�&&17�&&Αµϒα Ζ αµδΥ Αµ{Ξ αµϕγ ⊥ρ Ωο�&&17�&&

δο γ∼ − γωϑ↔ρδ Εδ♣ αµδΥ Αµ{Ξ − {δ∨µ δ δϒ⊥δ (ΑΩδµ {δ∨µ Η∃σδο γ∼ − γωϑ↔ρδ Εδ♣ αµδΥ Αµ{Ξ − {δ∨µ δ δϒ⊥δ (ΑΩδµ {δ∨µ Η∃σδο γ∼ − γωϑ↔ρδ Εδ♣ αµδΥ Αµ{Ξ − {δ∨µ δ δϒ⊥δ (ΑΩδµ {δ∨µ Η∃σδο γ∼ − γωϑ↔ρδ Εδ♣ αµδΥ Αµ{Ξ − {δ∨µ δ δϒ⊥δ (ΑΩδµ {δ∨µ Η∃σδο γ∼ − γωϑ↔ρδ Εδ♣ αµδΥ Αµ{Ξ − {δ∨µ δ δϒ⊥δ (ΑΩδµ {δ∨µ Η∃σ
γ_∞{∏) γο ν[ανψΥ♥, ΟϒΖ Ψ_♥ Ηο∃ ΑµαµΨΖ _| ς⊄να, ν{δ⊂, γΞµΜµαρ Αµϒα Α{ςεγ_∞{∏) γο ν[ανψΥ♥, ΟϒΖ Ψ_♥ Ηο∃ ΑµαµΨΖ _| ς⊄να, ν{δ⊂, γΞµΜµαρ Αµϒα Α{ςεγ_∞{∏) γο ν[ανψΥ♥, ΟϒΖ Ψ_♥ Ηο∃ ΑµαµΨΖ _| ς⊄να, ν{δ⊂, γΞµΜµαρ Αµϒα Α{ςεγ_∞{∏) γο ν[ανψΥ♥, ΟϒΖ Ψ_♥ Ηο∃ ΑµαµΨΖ _| ς⊄να, ν{δ⊂, γΞµΜµαρ Αµϒα Α{ςεγ_∞{∏) γο ν[ανψΥ♥, ΟϒΖ Ψ_♥ Ηο∃ ΑµαµΨΖ _| ς⊄να, ν{δ⊂, γΞµΜµαρ Αµϒα Α{ςε
◊ςµνρ _Ζω Ωο�&&18�&& ⇐δΟµ _| ∼⇑Ξα Η∃µ {Μ� ηµοΖο γο γωϑ↔ρδ Αµ{Ξ ∼⇑Ξα◊ςµνρ _Ζω Ωο�&&18�&& ⇐δΟµ _| ∼⇑Ξα Η∃µ {Μ� ηµοΖο γο γωϑ↔ρδ Αµ{Ξ ∼⇑Ξα◊ςµνρ _Ζω Ωο�&&18�&& ⇐δΟµ _| ∼⇑Ξα Η∃µ {Μ� ηµοΖο γο γωϑ↔ρδ Αµ{Ξ ∼⇑Ξα◊ςµνρ _Ζω Ωο�&&18�&& ⇐δΟµ _| ∼⇑Ξα Η∃µ {Μ� ηµοΖο γο γωϑ↔ρδ Αµ{Ξ ∼⇑Ξα◊ςµνρ _Ζω Ωο�&&18�&& ⇐δΟµ _| ∼⇑Ξα Η∃µ {Μ� ηµοΖο γο γωϑ↔ρδ Αµ{Ξ ∼⇑Ξα
Η∃ηο ϑο η′ ςΩµ αµϕγ Η∃µ {Μ� ηµοΖο γο αµδΥ Αµ{Ξ αµϕγ Η∃ηο ϑο η′�& ΞµοΖµ|Η∃ηο ϑο η′ ςΩµ αµϕγ Η∃µ {Μ� ηµοΖο γο αµδΥ Αµ{Ξ αµϕγ Η∃ηο ϑο η′�& ΞµοΖµ|Η∃ηο ϑο η′ ςΩµ αµϕγ Η∃µ {Μ� ηµοΖο γο αµδΥ Αµ{Ξ αµϕγ Η∃ηο ϑο η′�& ΞµοΖµ|Η∃ηο ϑο η′ ςΩµ αµϕγ Η∃µ {Μ� ηµοΖο γο αµδΥ Αµ{Ξ αµϕγ Η∃ηο ϑο η′�& ΞµοΖµ|Η∃ηο ϑο η′ ςΩµ αµϕγ Η∃µ {Μ� ηµοΖο γο αµδΥ Αµ{Ξ αµϕγ Η∃ηο ϑο η′�& ΞµοΖµ|
Η∃µο ηρ ΑΖοΗ∃ _ηµ{δ∨µΕ± {γ∏ Ωτ�&&19�&& Η∃µο ηρ ΑΖοΗ∃ _ηµ{δ∨µΕ± {γ∏ Ωτ�&&19�&& Η∃µο ηρ ΑΖοΗ∃ _ηµ{δ∨µΕ± {γ∏ Ωτ�&&19�&& Η∃µο ηρ ΑΖοΗ∃ _ηµ{δ∨µΕ± {γ∏ Ωτ�&&19�&& Η∃µο ηρ ΑΖοΗ∃ _ηµ{δ∨µΕ± {γ∏ Ωτ�&&19�&& ΧΖΗ∃µ 〉δ∃ν {Ογ ◊Η∃µα ϑµϒς_ ϑΥΨα
Ζο λο{ΥΗ∃ Ηο∃ {βΕ Η∃ηµ Ωµ, Μ⇑∠_µ Ηο∃ γ_µΖ {Ζ_♥β ∇πΘ>δµβο ⊥ Ορδµ| Η∃µο ΧγΗ∃µ
Χγρ ◊Η∃µα γο λ∏µΖ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&20�&&
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ηο {_⊂! Α∼ _′ ςω∑η| Ξÿγαµ| Ηο∃ νωαµΥ Ηο∃ {δφ _| Αµϒα ⊥ρ Ηω∃Ν> {ΞΙβµςµ ηÿ±,
η Η∃ηΗ∃α _Ζµοδοϑ Ζο {_⊂ Ηο∃ γµΩ Η∃µϒ{βΗ∃ Ηο∃ ΑµΗ∃µα Η∃µο − ςµ♣{⊂Η∃ _ςµΖωµρ Ηο∃
δοφ Η∃µο − ϑ↔ηΥ {Η∃µ�&&21�&& ς⊄νΜµς″ δη Ν>Ρ>ο ⇔µα γο νµΘ>βρνω⊂ Ζϑα Ηο∃ ⊥ρςα ϑµ
Αµϒα ΑΗ∃〉_µς″ ⊥οαρ Η∃µο ∼ΟµΗ∃α γωδΥ♥θγηµγΖ Ηο∃ ∆∃να ∼ϒΡ> ϑµ&&22�&& ⊥οαρ Ηο∃ εΞ Η∃µο
γωΖςο ηρ ∼↔µΥµ| Ζο ΑµΗ∃α Χγγο νψΝ>µ {Η∃ ςω_ �µ ΟµΖςο ηµο, ςω∑ηµαµ ϑω Η∃µϒΖ ηϒ, Αµϒα �µ
ςω_ η_ βµοϑµ| γο εµ〉⊂µΩ♥ Η∃α γΗ∃ςο ηµο µ Ηο∃δβ ∼µ Α{ςεςµ ηρ {ΞΙςρ ηϒ�&&23�&&

∼↔µΥµ| Ηο∃ ◊Ζµ| Η∃µο γωΖΗ∃α _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ _′ Ηω∃Ν> Ζητ ΟµΖςµ ηÿ±, ςΩµ ϑω
⊥ρ _οαµ Η∃µοΒ♥ Ζητ ηϒ�& _′ ςµο εµ〉⊂µΩ♥ Ηο∃ Ζµ_ Η∃µο ⊥ρ Ζητ ΟµΖςµ ηÿ±, {∴∃α ⊥βµ εµ〉⊂µΩ♥
Η∃σ ε{≡∃ _ωΠ_| Η∃ηµ± γο ηµο γΗ∃ςρ ηϒ�&&24�&& _′Ζο νψδ♥ _| Η∃⊥ρ Εογο γωδΥ♥_ ΑµγΖ Η∃µο
Ζητ ΞοΙµ Ωµ, Βγρ{βΕ Βγ Ανψδ♥ ΑµγΖ Η∃µο ΞοΙΗ∃α ΧγΗο∃ ∆∃να ∼ϒΡ> ϑµ ηÿ± ςΩµ ⊥οαρ
Ηο∃ ΞρΚ♥ εΞ Η∃µο ΞοΙΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ γο Βγ {δεµβ ⊥οαρ Η∃µο ∼Οµ {Ξµ Ωµ�&&25�&& η_
ΞµοΖµ| Αηρα Ηο∃ _ψΙ♥ β�Σ>Ηο∃ η′ δ {Η∃γρ ⊥ρ εµ〉⊂ Η∃µ ν[ακµΖ η_| γδ♥Ωµ Ζητ ηϒ�& η_ ςµο
⊥ γο 〉δ♣ ςν Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃αΗο∃ ν∞{Ωδρ να Κψ_ αηο η′�&&26�&& _Ζµοδοϑ Ηο ∃Βγ Χ∈µα Η∃µο
γωΖΗ∃α ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ςω_Ζο ⊥ γο ςν Η∃µο Ηϒ∃γο ϑ↔ηΥ {Η∃µ ηϒ, η ςω_ η_µαο Αµϑ↔η
γο η_| Η∃ηµο�& Η∃µαΥ {Η∃ η_| ΧγΗο∃ γ∑∼⇑Ψ _| ∼ης Ηω∃ςψηβ ηµο αηµ ηϒ�&&27�&& ΧΖΗο∃
Αµϑ↔η να δη Μµδµ♥Η∃ δοφΨµαρ _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ −

Η∃Θ>ο {γα γο ∴∃β ΙµΖο Η∃σ Η∃ΩµΗ∃Θ>ο {γα γο ∴∃β ΙµΖο Η∃σ Η∃ΩµΗ∃Θ>ο {γα γο ∴∃β ΙµΖο Η∃σ Η∃ΩµΗ∃Θ>ο {γα γο ∴∃β ΙµΖο Η∃σ Η∃ΩµΗ∃Θ>ο {γα γο ∴∃β ΙµΖο Η∃σ Η∃Ωµ

Αµ⊥ρα Ξοε Ηο∃ ⊥ρςα δ∞ϕϑ↔µ_ _| η_ ΞµοΖµ| Η∃µ ΧαΥλρ Ζµ_ Η∃µ {νςµ αηςµ Ωµ�&&28�&&
ΕΗ∃ {ΞΖ ⊥ο�Σ>µ| Ηο∃ νµβΗ∃ Η∃µο (Μαδµηο Η∃µο) ℑδα Αµ ϑµ Ωµ, Βγ{βΕ {νςµ Ζο η_ ΞµοΖµ|
Η∃µο ⊥ο�Σ>µ| Η∃σ αϕµ Ηο∃ {βΕ δΖ _| ⊥οΟµ, ςΞΖωγµα η_ ΞµοΖµ| δηµ± ϑο ⊥ρ�&&29&& δηµ± η_Ζο
Ηω∃Θω>∑∼ρ (Η∞∃φΗ∃) Ηο∃ γ_µΖ ΕΗ∃ Η′∃Ω Ηο∃ δ∞ϕ Η∃µο ΞοΙµ − Ηω∃Θω>∑∼ρ {Ξ ∼ης−γρ εµΙµ−
ΧνεµΙµΑµ| (νω⊂−νµϒ⊂µ{ΞΗ∃µ|) γο γ♣ω≡∃ ηµοςµ ηϒ ςµο δη δ∞ϕ ⊥ρ ΑνΖρ ∼ης−γρ εµΙµΑµ| δ
ΧνεµΙµΑµ| (∼�Σ>ρ−Ν>µοΘ>ρ Θ>η{Ζµ|) γο γ♣ω≡∃ Ωµ, Ηω∃Θω>∑∼ρ Οϒγο Ψµ⇑ Η∃σ ◊µπ⇓ς γο Ζ_↔ρ⊥ψς
ηµοςµ ηϒ δϒγο ηρ η δ∞ϕ ⊥ρ ΑνΖο {δεµβ ∴∃βµ| γο Ζ_↔ρ⊥ψς ηµο αηµ Ωµ� − ΧΖΗο∃ ⊥µα γο
ΖρΜο Η∃σ Αµοα ΠωΗ∃µ Οµ αηµ Ωµ, ςΩµ Οϒγο Ηω∃Θω>∑∼ρ _ηµΖ″ ΧΞ γο − ΨΖ−Ψµ⇑ Αµ{Ξ γ_∞{∏
γο − γ∑ν⇒ ηµοςµ ηϒ δϒγο δη δ∞ϕ ⊥ρ _ηµΖ″ ΧΞ γο − ∆±∃ΜµΒ♥ γο − γ{ης Ωµ�&&30�&&

γµοβηδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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Χγο ΞοΙΗ∃α _οαο _Ζ _| Η′∃Ω ∴∃βµ| Ηο  ΙµΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ Χ{Ξς ηΒ♥�& Βγ{βΕ _′Ζο
⊥µΒ♥ γο Η∃ηµ {Η∃ ηο ⊥↔µς, _′ Η′∃Ω Ηο∃ ∴∃βµ| Η∃µο Ιµςµ ηÿ±, ςω_ ΒΖ ⊥ο�Σ>µ| Η∃σ αΙδµβρ
Η∃αΖµ�&&31�&& ςΞΖωγµα Βγ ⊥µΒ♥ Ηο∃ ⊥ο�Σ>−γ_ψη Η∃σ αϕµ Ηο∃ {βΕ Μβο ΟµΖο να _′Ζο Χγ
Η′∃Ω Ηο∃ δ∞ϕ Η∃µο Μ�Τ>Ζο Ηο∃ {βΕ Αε� ΞοΙΗ∃α η {δΜµα {Η∃µ {Η∃ η δ∞ϕ Μψ±{Η∃
∼ης ∆±∃Μµ ηϒ, ΑςΕδ _οαµ ΧγΗο∃ ∆∃να Μ�Τ>Ζµ Η∃{Ρ>Ζ ηϒ, Αµϒα Ο∼ _′ ΧγΗο∃ ∆∃να Μ�Τ> Ζητ
γΗ∃ςµ ηÿ± ς∼ _′ ⊥ψΙ γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃α ⊥ρ ΧΖ ∴∃βµ| Η∃µο Ηϒ∃γο Ιµ γΗ∃ςµ ηÿ±�&&32−33�&&

Βγ ◊Η∃µα ΞρΚ♥Η∃µβ ςΗ∃ {δΜµα Η∃αΗο∃ _′Ζο 〉δ♣ ΧγΗο∃ γ∑_ωΙ ΟµΗ∃α ΑνΖο {γα
Η∃µο Η∃µΘ> {βµ Αµϒα Χγο γ∼ ◊µΥ Ηο∃ γµΩ Χγ δ∞ϕ Ηο∃ ∆∃να ∴|∃Η∃ {Ξµ�&&34�&& δη _οαµ
{γα Οϒγο−Οϒγο ΒℵΝ>µΖωγµα ΧΖ Η′∃Ω Ηο∃ ∴∃βµ| Η∃µο Ιµ αηµ Ωµ δϒγο−δϒγο _οαµ εαρα Α{ςε
γωΙ Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αΖο δµβρ ς∞π⇓ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηµο αηµ Ωµ�&&35�&& Βγ ◊Η∃µα γο ΧΖ ∴∃βµ| Η∃µο
Ιµςο ηΕ _〉ςΗ∃ Ζο Ο∼ ΞοΙµ {Η∃ Α∼ νοΘ> ⊥α ΜωΗ∃µ ηϒ ς∼ δη ΖρΜο Αµµ Αµϒα {Ν>∠α{ης
ηµοΗ∃α Η∃⊇Ρ> γο Οω�Σ> ϑµ�& ς⊄νΜµς″ _′ ⊥ο�Σ>µ| Η∃µο ΞοΙΖο Ηο∃ {βΕ ϑµ�&&36�&&

Οϒγο ηρ _′ Ηω∃_µα Η∃µο (⊥µΒ♥ Η∃µο) ΞοΙΖο Ηο∃ {βΕ δηµ± γο Αµϑο ∼�Τ>µ δϒγο ηρ _′Ζο
⊥µΒ♥ Η∃µο δΖ Ηο∃ ∼ρΜ _| γµοςµ ηΑµ ΞοΙµ�&&37�&& ς∼ _′Ζο Χγο ΧΡ>µΗ∃α νψΝ>µ {Η∃ ηο ⊥↔µς!
⊥ο�Σ>| Η∃ηµ± ϑρ η′�& Βγ να ΧγΖο Χ∈µα {Ξµ {Η∃ ηο νψℑ! _′ γµο ϑµ Ωµ, Βγ{βΕ _ωΠο
κµς Ζητ ηϒ {Η∃ δο {Η∃Ψα ⊥µϑ ϑρ η′�&&38�&& η γωΖΗ∃α _′Ζο ⊥µΒ♥ γο Η∃ηµ {Η∃ ςµο {∴∃α
Μβµο ⊥µϑΗ∃α Η∃ητ Α⇑⊂ Μβ|�& Η∃µαΥ {Η∃ Ο∼ {νςµ Η∃µο η κµς ηµοϑµ {Η∃ ⊥ο�Σ>| Η∃ητ
⊥µϑ ϑρ η′ ς∼ δη η_ ΞµοΖµ| Ηο∃ ∆∃να Θ> ηµοϑµ δ η_| Ξ⊇Σ> Ξοϑµ�&&39�&&

να⇑ςω {Ξ {Η∃γρ δοφ Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο Ηο∃ {∼Ζµ ναΞοε _| Μβςο η′ ςµο ⊥ψΙ γο
νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃α _α Οµ|ϑο, ΑςΕδ ηο ⊥∠! ΒγΗο∃ {βΕ η_ ΞµοΖµ| δοφ Ηο∃ ΨµαΗ∃ ηµο Οµ|�&&40�&&
εαρα _| ⊥〉_ βϑµΖµ δ Η∃Ω�Σ>ρ Ηο∃ γµΩ Ζα−Η∃νµβ Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖµ, η Η∃Υ♥_ω∠µ|
[δοςδ〉⊂Ψµαρ {⊥ϕωΑµ|] Η∃µ δοφ ηϒ Οµο η_ ΞµοΖµ| Ηο∃ {βΕ γωΙνψδ♥Η∃ ⊥µοΟΖ Η∃µ Η∃µαΥ
ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�&&41�&& {νςµ Ηω∃β _| ςµ♣{⊂Η∃ _ςµΖωµρ {⊥ϕωΑµ| Η∃µ ⊥≡∃ ηϒ�& Ας: η_
ΞµοΖµ| Η∃µνµ{βΗ∃  − δµ__µϑυ µ ΑΚµοαν⇑Ωρ − ηµο Οµςο η′, Α⇑ θβϑ γο Ηω∃Ν> ◊µοΟΖ
Ζητ ηϒ�&&42�&& η ΟµΖ Η∃αΗο∃ η_ ΞµοΖµ| ∼∞η〉ν{ς◊µο≡∃ Μµδµ♥Η∃ _ςµΖωµρ γµΨω ∼Ζ ϑο
δ Βγ ◊Η∃µα γο ν∞{Ωδρ να Κψ_ςο ηΕ ΑµνΗο∃ Ζϑα _| Αµο η′�&&43�&&
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_Ζµοδοϑ Ηο∃ Βγ δ∞∈µ Η∃µο γωΖΗ∃α ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ∨{ν ςω_ ΖαΗ∃ _| ΟµΖο γο Ζητ
Σ>αςο ηµο {∴∃α ⊥ρ Οµο δ↔ς _| π〉Ως η′ Χ⇑η| Βγ ◊Η∃µα γο Ζητ ∼µοβΖµ Μµ{ηΕ�&&44�&&
ς⊄νΜµς″ Η∃µνµ{βΗ∃ Ηο∃ δοφ Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβµ δη _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ �µ Αµν
βµοϑµ| Ηο∃ δµ_ρ{Η∃νωαµΥ _| Βγ ◊Η∃µα Η∃µ Η∃ΩΖ Ζητ ηϒ�&&45�&& ΒγΗο∃ Χ∈µα _| δο ∼↔µΥ
∼µοβο {Η∃ Εογµ Η∃ΩΖ δµ_ρ{Η∃νωαµΥ _| Η∃ηµ± ηϒ? {Ξ ςω_Ζο Η∃ητ Βγ ◊Η∃µα Η∃µ Η∃ΩΖ
ΞοΙµ ηϒ ςµο ςω_ {Ζ⊥♥ ηµοΗ∃α Χγο Η∃ηµο�& Βγ να _Ζµοδοϑ {δ∨µΨα Βγ ◊Η∃µα ∼µοβµ&&46�&&

αµδΥ Η∃σ δα−◊µ{⇓ς Η∃µ ◊γ♣ϑαµδΥ Η∃σ δα−◊µ{⇓ς Η∃µ ◊γ♣ϑαµδΥ Η∃σ δα−◊µ{⇓ς Η∃µ ◊γ♣ϑαµδΥ Η∃σ δα−◊µ{⇓ς Η∃µ ◊γ♣ϑαµδΥ Η∃σ δα−◊µ{⇓ς Η∃µ ◊γ♣ϑ

Οµο αµδΥ {δεµβ ∼ργ ⊥ωΟµΑµ| γο γ{ης, Α{ςε Ψρα Αµϒα Ξγ _ωΙµ| γο γ♣ω≡∃
Ωµ δη αµϕγµ| Η∃µ Α{Ψν{ς ηΑµ ηϒ, η ςρΖµ| βµοΗ∃µ| _| ◊{γ∏ ηϒ�&&47�&& ΧγΖο π〉Ωα
⊥{≡∃ Ηο∃ γµΩ ε♣Η∃α Η∃σ ΑµαµΨΖµ Η∃αςο ηΕ ΑνΖο Ζµϒ _〉ςΗ∃µ| Η∃µο ςβδµα γο Η∃µΘ>Η∃α
{δΗ∃{γς ΑΨαµοΡ>∃ν ν⊂µ| γο γωεµο{⊥ς ΧΖ _〉ςΗ∃µο♣∃ν Η∃_βνωνµ| Ηο∃ ⇔µαµ νµδ♥ςρ Ηο∃
ν{ς Η∃σ (ε♣Η∃α Η∃σ) ⊥{≡∃νψδ♥Η∃ νψΟµ Η∃σ Ωρ�& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, δα Η∃µ Α{⊥βµφρ ◊µΥρ {Η∃γ
Η∃µ♥ Η∃µο Ζητ Η∃αςµ ηϒ? δη δα Η∃σ Α{⊥βµφµ γο ΞΗ∃α Η∃µ♥ Η∃µο ⊥ρ {Η∃µ Η∃αςµ
ηϒ�&&48−49&&

ς⊄νΜµς″ ΑνΖρ ⊥ωΟµ γο αµδΥη〉ςΗ∃ Η∃µο λ Η∃αΗο∃ (?) Ξοδµ| δ ϑ⇑Ψδµ]ο Η∃µο
_µο{ης Η∃αΖοδµβο γ♣ϑρς Η∃µο ◊µα∑⊥ {Η∃µ [η〉ςΗ∃ Ζµ_Η∃ γ♣ϑρς ◊µα♣⊥ {Η∃µ] &&50�&&
Χγ γ_ ε♣Η∃α Η∃σ Οµο ∇πΘ> νµδ♥ςρ Ηο∃ _ωΙ να π〉Ως Ωρ Χγο Χγ Αµοα γο ηΘ>µςο ηΕ
Χ⇑ηµ|Ζο ΧγΗο∃ γµηγ Η∃µο ΞοΙΗ∃α Χγο Α⊥ρΘ> δαΞµΖ {Ξµ�&&51�&& ς⊄νΜµς″ αµδΥ Ζο
ϑα_−ϑα_ {Ψα Η∃σ Ψµαµ γο ν∞{Ωδρ ςβ Η∃µο γτΜΖο δµβρ ΧΖ {γαµ| Η∃σ να∑ναµ Η∃µο {∼Ζµ
{Η∃γρ ◊Η∃µα Ηο∃ {Ν>∠ Ηο∃ {∴∃α γο Οµο�Σ> {Ξµ�&&52�&&

_Ζµοδοϑ νψΝ>ςµ ηϒ {Η∃ ηο {δ◊µο! δµ_ρ{Η∃ Ηο∃ ⇔µαµ δ{Υ♥ς νωαµΥ Η∃µ Α{⊥◊µ
�µ Βγρ ◊Η∃µα Η∃µ ηϒ µ Α⇑Ωµ? {Ξ Αµν γ⊄⊥µφρ ηϒ♣ ςµο ΧγΗ∃σ γ⊄ςµ Η∃µο
Η∃{ηΕ�&&53&& Βγ να ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠! γΜ_ωΜ _ο♣ δη Χγρ ◊Η∃µα Η∃µ ηϒ�& Οµο
◊⊄ϕ _| ΞοΙµ ϑµ ηϒ ΑΩδµ Α{ςε ◊{γ∏ ηϒ Χγο Α⇑ ◊Η∃µα Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Η∃µϒΖ
γ_Ω♥ ηϒ?�&&54�&& ∼↔µΥµ| Ηο∃ Βγ Χ∈µα Η∃µο γωΖΗ∃α ⊥〉_ Η∃µ ΨµαΗ∃ δη _Ζµοδοϑ ∼µοβµ
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{Η∃ ηο {δ⇔µΖ″ {δ◊µο! Ο∼ {Η∃ δο αµδΥ Ηο∃ Η∃µΘ>ο ηΕ Ζµϒ {γα νωΖ: Οω�Σ> ϑο Ωο ςµο _οαµ ΕΗ∃
{γα �µ| Ζητ Οω�Σ> γΗ∃ςµ ηϒ? ΑµνΗ∃µ η Η∃ΩΖ ςµο γ⊄ ηϒ, να⇑ςω _οαµ δη Η∃ηΖµ γ⊄
Ζητ ηϒ; ΒγΗ∃µ Η∃µαΥ _ωΠο _µοη Ηο∃ {δΗ∃µγ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Αµϒα Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ Ζητ {ΞΙςµ�&&55−56�&&

{Ξ ΧΖ Η∃µΘ>ο ηΕ {γαµ| Η∃µο ε♣Η∃α Οµο�Σ> Ξοςµ ηϒ ςµο ΧγΖο Χγ γ_ ςµνγµ| Ηο∃
⇔µαµ Η∃µΘ>ο ϑο ΑνΖο θβϑ Η∃µο �µ| Ζητ Οµο�Σ>µ?�&&57�&& Ο∼ ε♣Η∃α 〉δ♣ ΑνΖµ ηρΟ∼ ε♣Η∃α 〉δ♣ ΑνΖµ ηρΟ∼ ε♣Η∃α 〉δ♣ ΑνΖµ ηρΟ∼ ε♣Η∃α 〉δ♣ ΑνΖµ ηρΟ∼ ε♣Η∃α 〉δ♣ ΑνΖµ ηρ
⊥βµ Η∃αΖο _♣ ο Αγ_Ω♥ ηϒ ς∼ δη Ξÿγαµ| Η∃µ ⊥βµ Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�&⊥βµ Η∃αΖο _♣ ο Αγ_Ω♥ ηϒ ς∼ δη Ξÿγαµ| Η∃µ ⊥βµ Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�&⊥βµ Η∃αΖο _♣ ο Αγ_Ω♥ ηϒ ς∼ δη Ξÿγαµ| Η∃µ ⊥βµ Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�&⊥βµ Η∃αΖο _♣ ο Αγ_Ω♥ ηϒ ς∼ δη Ξÿγαµ| Η∃µ ⊥βµ Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�&⊥βµ Η∃αΖο _♣ ο Αγ_Ω♥ ηϒ ς∼ δη Ξÿγαµ| Η∃µ ⊥βµ Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�& Η∃µαΥ
{Η∃ Οµο 〉δ♣ ε⊂ω Ηο∃ ⇔µαµ νρ{�Σ>ς ηµο αηµ ηϒ δη Χγ ε⊂ω γο Ξÿγαο Η∃σ αϕµ Ζητ Η∃α
γΗ∃ςµ ηϒ�&&58�&& ηο ∼↔µΥµο! ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ Αµϒα ⊥ρ γω{ΖΕ −

Ξ{Ψ_ωΙ ∼↔µΥ Η∃µ ◊γ♣ϑΞ{Ψ_ωΙ ∼↔µΥ Η∃µ ◊γ♣ϑΞ{Ψ_ωΙ ∼↔µΥ Η∃µ ◊γ♣ϑΞ{Ψ_ωΙ ∼↔µΥ Η∃µ ◊γ♣ϑΞ{Ψ_ωΙ ∼↔µΥ Η∃µ ◊γ♣ϑ

λρΗ∃⊇Ρ> Ζϑα _| ∼↔µΥρ Ζο Ξ{Ψ_ωΙ Ζµ_ γο ◊{γ∏ {Ογ νω⊂ Η∃µο Χ⊄ν⇒ {Η∃µ Ωµ
δη Ηο∃δβ {γα _µ⊂ ηρ Ωµ�&&59�&& ΧγΖο ◊µ{Υµ| Ηο∃ {Ζ_♥β Η∃αΖο _| γ_Ω♥ γ∼ ηρ λω{ςµ|
Αµϒα 〉_∞{ςµ| Η∃µο Βγ ◊Η∃µα γο ερΚ↔ 〉δρΗ∃µα {Η∃µ Ωµ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ γ_ω∠ γ_〉ς
Ζ{Ξµ| Η∃µο 〉δρΗ∃µα Η∃αςµ ηϒ�&&60�&& {Η∃γρ γ_ ΧγΖο Αϑ〉⊄ _ω{Ζ Η∃µο ΞοΙΗ∃α Χ⇑η|
◊Υµ_ Η∃αςο ηΕ ∀Αµν ΑµΟ _οαο Κα να ⊥µοΟΖ Η∃α|∋ η Η∃ηΗ∃α {Ζ_♣{⊂ς {Η∃µ�&&61�&&
Βγ να Αϑ〉⊄ _ω{Ζ Ζο νψΝ>µ {Η∃ ηο ⊥∠! ςω∑ηµαµ δη Κα Η∃ηµ± να ηϒ, Οηµ± ςω_ _ωΠο
Α{ςε ΑµΞανψδ♥Η∃ 〉Ωµ{νς Η∃αΗο∃ ⊥µοΟΖ Η∃αµΖµ Μµηςο ηµο�&&62�&&

ΒγΗο∃ Χ∈µα _| δη Ξ{Ψ_ωΙ ∼µοβµ {Η∃ ηο γµΨµο! �µ _µςµ−{νςµ Η∃µ Κα _οαµ Κα
Ζητ ηϒ? Βγ να Αϑ〉⊄ Γ∃{φ Ζο Η∃ηµ {Η∃ Ζητ, Χγγο ςοαµ Ηω∃Ν> ⊥ρ γ∑∼⇑Ψ Ζητ ηϒ�& Κα
_| π〉Ως ηµοΗ∃α ⊥ρ Οµο Ηω∃_µα ηϒ (Α{δδµ{ης ηϒ) δη ΞµΖ ΞοΖο Ηο∃ µο ϑ∞η〉Ω Ζητ _µΖµ
Οµςµ ηϒ�& {Η∃⇑ςω ΞµΖ−Ψ_♥ _| γ_Ω♥ Οµο Χ∈µ_ 〉⊂ρ ηϒ Χγο ηρ Κα Η∃ηµ Οµςµ ηϒ�&&63−
64�&& Βγ ◊Η∃µα Η∃ηΗ∃α Αϑ〉⊄ Γ∃{φ Ηο∃ Μβο ΟµΖο να ΧγΖο ΑνΖο _µςµ−{νςµ γο η
Η∃ηµ {Η∃ ςω_ ΞµοΖµ| _οαο Ηω∃_µανΖο Ηο∃ Ξµοφ Η∃µο Ξψα Η∃αµο − _οαµ {δδµη Η∃α Ξµο�&&65�&&

η γωΖΗ∃α _µςµ−{νςµ Ζο Χγγο Η∃ηµ {Η∃ ηο νω⊂! ςοαο {βΕ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ΑνΖρ Ν>µοΗ∃αρ
Ζητ Ξοςµ ηϒ�& {∴∃α ⊥ρ η_ ΞµοΖµ| ςοαο Η∃µ_ Η∃σ λ∏µ Η∃µ {ΖαµΗ∃αΥ Η∃α♣οϑο − ςοαρ 〉⊂ρ{δφΗ∃
ΒℵΝ>µ Η∃µο νψΥ♥ Η∃α|ϑο�&&66�&& ς⊄νΜµς″ ΧΖ ΞµοΖµ| Ζο ∼ης−γµ ΨΖ ΞοΗ∃α ΕΗ∃ Ξ[α∠ Η∃σ
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νω⊂ρ Η∃µο ◊µ⇓ς {Η∃µ Αµϒα Ωµµο _ηµο⊄γδ Η∃αΗο∃ ΧγΗο∃ γµΩ ΒγΗ∃µ {δδµη Η∃α
{Ξµ�&&67�&& {∴∃α Ηω∃Ν> Ωµο�Σ>ο−γο ηρ Η∃µβ Ηο∃ ∼ρςΖο να ΧΖ ΞµοΖµ| Ζο Ξ{Ψ_ωΙ γο Η∃ηµ {Η∃
ηο δ⊄γ! Α∼ η_µαο νµγ ∠ Ζητ ηϒ, Ας: ςω_ ΑνΖρ {◊µ Η∃µ νµβΖ Η∃αµο�&&68&&
Βγ να Ξ{Ψ_ωΙ Ζο ΑνΖρ ν⊄Ζρ γο Η∃ηµ {Η∃ ηο {◊ο! η_ ΞµοΖµ| Η∃µο _µςµ−{νςµ Ζο Κα γο
{ΖΗ∃µβ {Ξµ ηϒ, Βγ{βΕ Μβµο Η∃ητ να ⊥ρ ΟρδΖ−µνΖ Η∃α|ϑο�&&69�&&

ς∼ Ξ{Ψ_ωΙ Η∃σ δη ν{ςδ↔ςµ ν⊄Ζρ ΑνΖο ν{ς Η∃µο ΕΗ∃ γτΗο∃ _| αΙΗ∃α Κα−Κα
{ΞΙβµςρ ηΒ♥ ν∞{Ωδρ να {∴∃αΖο βϑρ�&&70�&& Βγ ◊Η∃µα Εογο {δΗ∃β − ηµΩ−νµ±δ Αµ{Ξ
Α♣ϑµ| γο α{ης {γα_µ⊂ 〉δ∃ν − ν{ς Η∃µ νµβΖ Η∃αςρ ηΒ♥ Χγ Ξ{Ψ_ωΙ Η∃σ 〉⊂ρ Η∃µο
ΞοΙΗ∃α ◊ΟµΟΖµ| Ζο Α⇒−δ〉⊂ Ξοςο ηΕ ΧγΗ∃σ ∼�Σ>ρ ⊥{≡∃ Η∃σ�&&71&& Χνω♥≡∃ αρ{ς γο δη
γςρ ν{ςδ↔ςµ ◊⊄οΗ∃ Ζϑα _| ΟµΗ∃α Χγρ ◊Η∃µα γο νψΟµ Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αςρ ηΒ♥ ΕΗ∃γ_
∼ης−γο ΟωΑµ Ηο∃ Α∪>µ| γο µ⇓ς ΧℑΟ{Ζρ Ζϑαρ _| νη±Μρ�&&72�&&

δηµ± δη ΟωΑµ[αµ| Ηο∃ ΕΗ∃ Α∪>ο _| Η∃σβ Ηο∃ ∆∃να ν{ς γο γ♣ω≡∃ Χγ γτΗο∃ Η∃µο
Ν>µο�Σ>Η∃α ⊥µοΟΖ Η∃σ µΜΖµ Ηο∃ {βΕ Ζϑα Ηο∃ ⊥ρςα ϑρ�&&73�&& Βγ ∼ρΜ _| δηµ± Ξµο
ΟωΑµ[αµ| _| να〉να Κµοα ω∏ ηΑµ Αµϒα Χγ_| ΕΗ∃ Ζο ΕΗ∃ Ηο∃ {γα Η∃µο ερΚ↔ςµνψδ♥Η∃
ςβδµα γο Η∃µΘ> Σ>µβµ�&&74�&& Χγ γ_ ςβδµα Ηο∃ ◊ηµα γο Χγ γτΗο∃ Ηο∃ Η∃Θ> ΟµΖο γο
Ξ{Ψ_ωΙ Η∃µ {γα ΑµΗ∃α Χγ ΟωΑµαρ Ηο∃ Ψ�Σ> γο Οω�Σ> ϑµ�&&75�&& Βγ ◊Η∃µα Ξ{Ψ_ωΙ Ηο∃
_〉ςΗ∃ Ηο∃ Χγ Ψ�Σ> Ηο∃ γµΩ {∼Ζµ Οµο�Σ> Ηο∃ {_β ΟµΖο να δη γδµ♠ϑγω⇑Ξα _Ζω ηµοΗ∃α
γ∼ ηρ Η∃µµ♠ο Ηο∃ Η∃αΖο _| γ_Ω♥ ηµο ϑµ�&&76�&&

_Ζµοδοϑ Η∃ηςµ ηϒ {Η∃ ∼↔µΥµο! η δµ_ρ{Η∃ Η∃µ Η∃ΩΖ �µ γ⊄ ηϒ µ Αγ⊄;
η _ωΠο ΑνΖο Α⇑ς:Η∃αΥ _| ΩοΘ> {δΜµα Η∃α ερΚ↔ Η∃{ηΕ�&&77�&& Βγ να ΧΖ ∼↔µΥµ|
Ζο Η∃ηµ {Η∃ δη γ⊄ ηρ ηϒ, Χγο Αγ⊄ Η∃µϒΖ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�& Η∃µαΥ {Η∃ Χ{Ξς ηΕ γψ♥
Η∃µο ΑΖω{Ξς Η∃ηΖο να δη δ〉ςωως: ΑΖω{Ξς Ζητ ηµο Οµςµ ηϒ�&&78�&& η γωΖΗ∃α _Ζµοδοϑ
{δ∨µΨα Ζο Η∃ηµ {Η∃ Ο∼ Χγ Ξ{Ψ_ωΙ Η∃µ ΑΙ⊇Σ> {γα Χγ Ψ�Σ> γο {∼Ζµ Οµο�Σ> Ηο∃ {_β
ϑµ ς∼ _οαµ Η∃µΘµ ηΑµ {γα �µ| Ζητ Οω�Σ> γΗ∃ςµ ηϒ�&&79�&& ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ αµδΥ Ζο
ςρΥ ςβδµα Ηο∃ ⇔µαµ Α♣ϑΞ Ηο∃ Ξµο Θω>Η∃�Σ>ο Η∃α {Ξο Ωο�& ς⊄νΜµς″ Ο∼ Χ⇑η| ηΖω_µΖ Ζο
Οµο�Σ>µ ςµο ΧΖ ΞµοΖµ| Ηο∃ Οω�Σ> ΟµΖο να δη Α♣ϑΞ νψδ♥δς″ ΑΙ⊇Σ> Ηϒ∃γο ηµο ϑµ�Ωµ�&&80�&&
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ΞµΖδµ| Ηο∃ 〉δµ_ρ (∼∞η∠Ω) Ζο Ξοδςµ Η∃µ ΑµαµΨΖ Η∃αΗο∃ {Ογ Α⊥ρΘ> {ν⊇Σ> Η∃µο
Χγγο ◊µ⇓ς {Η∃µ Ωµ Χγο ΧγΖο νω⊂µο⊄ν{∈µ Ηο∃ {Ζ{_∈µ ΑνΖρ 〉⊂ρ Η∃µο {Ξµ�&&81�&& να⇑ςω
Χγ 〉⊂ρ Ζο γµϒς − ΞµΖδο⇑∠ Η∃σ {⇔ςρ 〉⊂ρ − Ηο∃ µ_µοη γο ΧγΗο∃ Ξµο ⊥µϑ Η∃αΗο∃ ΧΖ_|
γο ΕΗ∃ ⊥µϑ Χγο ⊥ρ Ξο {Ξµ�& Βγγο ΧΖ ΞµοΖµ| Ηο∃ ηρ Ξµο ⊥µϑµ| _| ϑ⊥µ♥ΨµΖ ηΑµ�&&82�&&
νΜµς″ γ_ Ηο∃ νψΥ♥ ηµο ΟµΖο να Ο∼ νω⊂ Χ⊄ν⇒ ηΑµ ς∼ Χγο ν∞ΩΗ″∃−ν∞ΩΗ″∃ Ξµο Ι⊇Σ>µ|
_| {δ⊥≡∃ ΞοΙΗ∃α ΧΖ ΞµοΖµ| Ζο Χγο βο ΟµΗ∃α ∼µηα ∴|∃Η∃ {Ξµ�& να⇑ςω Οαµ αµϕγρ Ζο ΧΖ
ΞµοΖµ| ⊥µϑµ| Η∃µο Οµο�Σ> {Ξµ�&&83&& Βγ ◊Η∃µα ΧΖ ΞµοΖµ| ⊥µϑµ| Ηο∃ Οω�Σ> ΟµΖο να Χγγο
◊{γ∏ Οαµγ⇑Ψ αµΟµ ηΑµ�& δη Α{ςε ναµΗ↔∃_ρ ηµοΖο γο _Ζω Αµϒα Ξοδµ| Η∃µ {δΟοςµ
ηµοΗ∃α γ∼ ηρ Η∃µµ♠ο Ηο∃ Η∃αΖο _| γ_Ω♥ Ωµ�&&84�&&

Ο∼ δο ΞµοΖµ| Ι⊇Σ> Κµδ γο α{ης ηµοςο ηΕ ⊥ρ Οµο�Σ>Ζο να Οω�Σ>Η∃α ΕΗ∃ ηµο ϑο Ωο
ς∼ ηο {δ◊µο! _οαµ δη Κµδ γο γ♣ω≡∃ {γα �µ| Ζητ Οω�Σ> γΗ∃ςµ Ωµ, η _ωΠο Η∃{ηΕ�&&85�&&
Βγ ◊Η∃µα Οηµ± Οαµγ⇑Ψ Αµϒα Α♣ϑΞ ΒΖ ΞµοΖµ| Ηο∃ Ξµο−Ξµο ⊥µϑµ| _| {δ⊥≡∃ εαρα Οω�Σ>Η∃α
ΕΗ∃ ηµο ϑµ δ ΞµοΖµ| Ορ{δς αηο δηµ± _οαµ {γα δ Χγγο α{ης εοφ εαρα − ο ΞµοΖµ|
Οω�Σ>Η∃α ΕΗ∃ �µ| Ζητ ηµο γΗ∃ςο η′? Οαµγ⇑Ψ Αµϒα Α♣ϑΞ Ηο∃ γ_µΖ ΧΖΗο∃ Οω�Σ> ΟµΖο _| ⊥ρ
Η∃µοΒ♥ ∼µΨµ Ζητ ηµοΖρ Μµ{ηΕ�&&86�&& Ν� Ι⊇Σ>µ| _| {δ⊥≡∃ Η∃µ{ς♥Ηο∃ Η∃µ ΧΖ Ν� Ι⊇Σ>µ|
Η∃µο ΕΗ∃ Η∃αΗο∃ {Ζ_µ♥Υ Ηϒ∃γο ηΑµ? ΧΖ Ν� Ι⊇Σ>µ| Ηο∃ Οω�Σ>Ζο _| Ο∼ Α{δδµγ Ζητ {Η∃µ Οµ
γΗ∃ςµ ηϒ ς∼ _οαο {εα Αµϒα εοφ εαρα Ηο∃ Οω�Σ>Ζο _| {δδµγ �µ| Ζητ {Η∃µ Οµςµ ηϒ�&&87�&&

{Ξ Βγ να η Η∃ηµ Οµο {Η∃ δη Η∃µ{ς♥Ηο∃ ςµο Ξοδ ηϒ, Βγ{βΕ ΧγΗο∃ Ν>η
Ι⊇Σ>µο♣ _| {δ⊥≡∃ ηµοΖο να ⊥ρ ΕΗ∃ςµ ηµο γΗ∃ςρ ηϒ ςµο δη ⊥ρ µο Ζητ ηϒ, �µ|{Η∃ δϒγρ
Αδ〉Ωµ _| _Ζω−〉⊂ρ γο Ξοδ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? δη Αγ∑⊥δ ηϒ�&&88�&&
{Ξ ΧγΗ∃µ Ξοδρ γο Χ⊄ν⇒ ηµοΖµ _µΖµ Οµο ςµο δη ⊥ρ γ∑⊥δ Ζητ ηϒ, �µ|{Η∃ Ξοδρ Η∃µ
εαρα {Ψα Αµ{Ξ γ∼ ◊Η∃µα Ηο∃ _β γο α{ης ηµοςµ ηϒ, ΑςΕδ {Ογ ◊Η∃µα {εβµ (Μ⊕>µΖ)
Ηο∃ ∆∃να ϑ⊥µ♥ΨµΖ Η∃σ γ∑⊥µδΖµ Ζητ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Ξοδ−〉⊂ρ Ηο∃ ⊥ρ Χγ ϑ⊥♥ Η∃σ γ∑⊥µδΖµ
Ζητ Η∃σ Οµ γΗ∃ςρ ηϒ�& {Ξ δη ΧγΗο∃ γ∑⊥δ ηϒ ςµο Ηϒ∃γο, η _ωΠο Η∃{ηΕ�&&89�&&

_Ζµοδοϑ Ηο∃ Βγ Η∃ΩΖ Η∃µο γωΖΗ∃α ∼↔µΥ ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠! ςω∑ηµαµ η γ∼ Η∃ηΖµ
γ⊄ ηϒ, να⇑ςω η Η∃ηµο {Η∃ ςω∑ηµαο {γα Ηο∃ ⇔µαµ ∴∃βµ| Ηο∃ ΙµΖο γο ΧΞα Η∃σ νψΥ♥ςµ Ηϒ∃γο
ηµο ϑρ�&&90�&& Βγ να εω⊥↔ δ〉⊂ Η∃µ ΨµαΗ∃ δη _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ∼↔µΥµ| Ηο∃ ⊥µοΟΖ∼↔µΥµ| Ηο∃ ⊥µοΟΖ∼↔µΥµ| Ηο∃ ⊥µοΟΖ∼↔µΥµ| Ηο∃ ⊥µοΟΖ∼↔µΥµ| Ηο∃ ⊥µοΟΖ
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Η∃α βοΖο να _αΥ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ {νςµ_η (ΑµΟµ) Αµ{Ξ νψδ♥Ο Ηϒ∃γο ς∞π⇓ς Η∃µοΗ∃α βοΖο να _αΥ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ {νςµ_η (ΑµΟµ) Αµ{Ξ νψδ♥Ο Ηϒ∃γο ς∞π⇓ς Η∃µοΗ∃α βοΖο να _αΥ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ {νςµ_η (ΑµΟµ) Αµ{Ξ νψδ♥Ο Ηϒ∃γο ς∞π⇓ς Η∃µοΗ∃α βοΖο να _αΥ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ {νςµ_η (ΑµΟµ) Αµ{Ξ νψδ♥Ο Ηϒ∃γο ς∞π⇓ς Η∃µοΗ∃α βοΖο να _αΥ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ {νςµ_η (ΑµΟµ) Αµ{Ξ νψδ♥Ο Ηϒ∃γο ς∞π⇓ς Η∃µο
◊µ⇓ς ηµοςο η′◊µ⇓ς ηµοςο η′◊µ⇓ς ηµοςο η′◊µ⇓ς ηµοςο η′◊µ⇓ς ηµοςο η′ Αµϒα _οαο {γα Ηο∃ ⇔µαµ ∴∃βµ| Η∃µ ⊥ϕΥ Η∃αΖο να γ_ρν _| ηρ π〉Ως _οαµ
ΧΞα �µ| Ζητ ς∞π⇓ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηµο γΗ∃ςµ ηϒ, ΒγΗ∃µ Χ∈µα Αµν _ωΠο Ξ|�&&91�&& {ΟΖΗ∃µο
Ο⇑_ο ηΕ ΞρΚ♥Η∃µβ ∼ρς ϑµ δ Οµο _∞⊄ω Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοΗ∃α ⊥〉_ρ⊥ψς ηµο ΜωΗο∃ η′, δο Οηµ± Ξÿγαµ|
Ηο∃ ⊥µοΟΖ Η∃α βοΖο να ς∞π⇓ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςο η′, δηµ± _οαµ γ_ρνδςυ {δ∨_µΖ εαρα ς∞π⇓ς
Η∃µο Ζητ ◊µ⇓ς ηµο γΗ∃ςµ ηϒ, �µ Βγγο ⊥ρ Αµϒα Η∃µοΒ♥ {δ{Μ⊂ ∼µς ηµο γΗ∃ςρ ηϒ?�&&92�&&

Βγρ ◊Η∃µα γο Οµο ◊µΜρΖ _ηµνωφ − Ξµ}ΨΖ Αµ{Ξ − Ψ_♥ _| ς⊄να αηο η′ ΧΖΗο∃
{δφ _| ⊥ρ µγ Αµ{Ξ Ζο {δναρς Η∃ΩΖ {Η∃µ ηϒ�& Εογµ Η∃αςο ηΕ Χ⇑η| δ∞{∏ Η∃µο ◊µ⇓ς
ηΕ {_∉µ⊄δ∃ν ϑµ�Τ> Α⇑ΨΗ∃µα γο ΑµℵΝ>µ{Ξς ηµοΖο Ηο∃ Η∃µαΥ ΖαΗ∃ _| ΟµΖο Η∃µ ⊥ρ ⊥
Ζητ αηµ�&&93�&& ΧΞµηαΥ〉δ∃ν Οµο Ξµ}ΨΖ αµΟµ {ΟΖΞοδ Ηο∃ ΜαΥ∃ν Η∃_β Η∃µΞµ}ΨΖ αµΟµ {ΟΖΞοδ Ηο∃ ΜαΥ∃ν Η∃_β Η∃µΞµ}ΨΖ αµΟµ {ΟΖΞοδ Ηο∃ ΜαΥ∃ν Η∃_β Η∃µΞµ}ΨΖ αµΟµ {ΟΖΞοδ Ηο∃ ΜαΥ∃ν Η∃_β Η∃µΞµ}ΨΖ αµΟµ {ΟΖΞοδ Ηο∃ ΜαΥ∃ν Η∃_β Η∃µ
⊥↔_α αηΗ∃α − ΧΖΗο∃ ΜαΥµ| Η∃µ ΑµαµΨΗ∃ ηµοΗ∃α − {Ξ ϑ{ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ⊥↔_α αηΗ∃α − ΧΖΗο∃ ΜαΥµ| Η∃µ ΑµαµΨΗ∃ ηµοΗ∃α − {Ξ ϑ{ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ⊥↔_α αηΗ∃α − ΧΖΗο∃ ΜαΥµ| Η∃µ ΑµαµΨΗ∃ ηµοΗ∃α − {Ξ ϑ{ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ⊥↔_α αηΗ∃α − ΧΖΗο∃ ΜαΥµ| Η∃µ ΑµαµΨΗ∃ ηµοΗ∃α − {Ξ ϑ{ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ⊥↔_α αηΗ∃α − ΧΖΗο∃ ΜαΥµ| Η∃µ ΑµαµΨΗ∃ ηµοΗ∃α − {Ξ ϑ{ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ
ηϒ ηϒ ηϒ ηϒ ηϒ ΧγΗο∃ {δφ _| _ψ�Τ> µγ Ζο ∀δη ω∏ _| ⊥ρ_ Ηο∃ ⇔µαµ _µαµ ΟµΗ∃α _∞⊄ω Η∃µο ◊µ⇓ς
ηΑµ∋ Βγ ◊Η∃µα Αγ⊄ Η∃ηµ ηϒ�&&94�&&

Οµο λοΡ> Ηω∃∑⊥Η∃Υ♥ Αµϒα Β⇑∠{Ος″ Αµ{Ξ _ω{≡∃∃ν 〉⊂ρ Ηο∃ ΑµθβϑΖ _|λοΡ> Ηω∃∑⊥Η∃Υ♥ Αµϒα Β⇑∠{Ος″ Αµ{Ξ _ω{≡∃∃ν 〉⊂ρ Ηο∃ ΑµθβϑΖ _|λοΡ> Ηω∃∑⊥Η∃Υ♥ Αµϒα Β⇑∠{Ος″ Αµ{Ξ _ω{≡∃∃ν 〉⊂ρ Ηο∃ ΑµθβϑΖ _|λοΡ> Ηω∃∑⊥Η∃Υ♥ Αµϒα Β⇑∠{Ος″ Αµ{Ξ _ω{≡∃∃ν 〉⊂ρ Ηο∃ ΑµθβϑΖ _|λοΡ> Ηω∃∑⊥Η∃Υ♥ Αµϒα Β⇑∠{Ος″ Αµ{Ξ _ω{≡∃∃ν 〉⊂ρ Ηο∃ ΑµθβϑΖ _|
Ξ∈µ{Μ∈µ αηο η′ − Χγ _ω{≡∃ Η∃σ ◊µπ⇓ς Ηο∃ {βΕ ◊⊄Ζερβ αηο η′Ξ∈µ{Μ∈µ αηο η′ − Χγ _ω{≡∃ Η∃σ ◊µπ⇓ς Ηο∃ {βΕ ◊⊄Ζερβ αηο η′Ξ∈µ{Μ∈µ αηο η′ − Χγ _ω{≡∃ Η∃σ ◊µπ⇓ς Ηο∃ {βΕ ◊⊄Ζερβ αηο η′Ξ∈µ{Μ∈µ αηο η′ − Χγ _ω{≡∃ Η∃σ ◊µπ⇓ς Ηο∃ {βΕ ◊⊄Ζερβ αηο η′Ξ∈µ{Μ∈µ αηο η′ − Χγ _ω{≡∃ Η∃σ ◊µπ⇓ς Ηο∃ {βΕ ◊⊄Ζερβ αηο η′, Χ⇑η| µγµ{Ξ
Ζο {Ζ⇑Ξµνψδ♥Η∃ _µ♣γ⊥ϕΥ Ξµοφ γο Ξÿ{φς Εογρ ◊µ{Υ⊥ϕΗ∃ αµϕγ Αδ〉Ωµ Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αµµ
ηϒ − Χ⇑η| Κ∞{Υς αµϕγ Η∃ηµ ηϒ�&&95�&& Οµο ∼µ{β _ηµ⊄_µ Η∃_♥∼⇑Ψ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΗο∃∼µ{β _ηµ⊄_µ Η∃_♥∼⇑Ψ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΗο∃∼µ{β _ηµ⊄_µ Η∃_♥∼⇑Ψ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΗο∃∼µ{β _ηµ⊄_µ Η∃_♥∼⇑Ψ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΗο∃∼µ{β _ηµ⊄_µ Η∃_♥∼⇑Ψ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΗο∃
_ω{≡∃∃ν δΨψ Η∃µ ν{ς ηΑµ ηϒ − _µοϕ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ ηϒ_ω{≡∃∃ν δΨψ Η∃µ ν{ς ηΑµ ηϒ − _µοϕ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ ηϒ_ω{≡∃∃ν δΨψ Η∃µ ν{ς ηΑµ ηϒ − _µοϕ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ ηϒ_ω{≡∃∃ν δΨψ Η∃µ ν{ς ηΑµ ηϒ − _µοϕ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ ηϒ_ω{≡∃∃ν δΨψ Η∃µ ν{ς ηΑµ ηϒ − _µοϕ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ ηϒ, ΧγΗο∃ γ∑∼⇑Ψ _| δµ_ρ{Η∃
Ζο ∀δη αµ_ Ηο∃ ⇔µαµ _µαµ ΟµΗ∃α _∞⊄ω Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ∋ Βγ ◊Η∃µα Αγ⊄ Η∃ηµ ηϒ�&&96�&&

β♣Η∃µ Η∃µ 〉δµ_ρ αµδΥ γ_µ{Ψ _| π〉Ως ∼µ{β _ω{Ζ Ηο∃ {Ζ{_∈µ γο ΑνΖο {δ_µΖ
Η∃σ ϑ{ς Ηο∃ Η∃ ΟµΖο γο ΧΖΗο∃ ∆∃να Η↔∃µο{Ψς ηµοςµ ηΑµ {δ∨µ Ηο∃ ∼β γο εαρα Η∃σ
{δ{Η↔∃µ Η∃αΗο∃ Χ≡∃ _ω{ΖαµΟ γο Α{ΨπΡ>ς Ηϒ∃βµγ νδ♥ς Ηο∃ ∴|∃Η∃ ΞοΖο _| ◊δ∞∈µ ηΑµ�&&97�&&
Χγ γ_ Χγ Ηϒ∃βµγ νδ♥ς Ηο∃ ∆∃να π〉Ως {ΟΖ⊥δΖµ| Η∃µο {δΖµε γο ∼ΜµΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ
γο ∼µ{β _ω{Ζ Ζο νδ♥ςαµΟ Η∃µο νµ±δ γο νρ{�Σ>ς {Η∃µ − ΑνΖο νµ±δ Ηο∃ Α±ϑψΡ>ο γο Χγ
Ηϒ∃βµγ νδ♥ς Η∃µο ΖρΜο Ξ∼µµ�& Βγγο αµδΥ ΧγΗο∃ ΖρΜο Ξ∼Η∃α Α{ςε ΞΖ Η∃αΖο βϑµ�&
ς∼ ∼µ{β _ω{Ζ Ζο ΑνΖο νµ±δ Η∃µο γ♣Ηω∃{Μς ({ε{Ωβ) Η∃αΗο∃ Χγ β♣Η∃µ Ηο∃ Α{Ψν{ς Η∃µο
∀αµδΥ∋ Βγ γµΩ♥Η∃ Ζµ_ Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αµµ�&&98�&&

γµοβηδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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Βγ ◊Η∃µα Χγ Ηϒ∃βµγ νδ♥ς Ηο∃ Χ∏µα Η∃µ δ∞∈µ ∼µ{β Ηο∃ {δφ _| ◊{γ∏Ηϒ∃βµγ νδ♥ς Ηο∃ Χ∏µα Η∃µ δ∞∈µ ∼µ{β Ηο∃ {δφ _| ◊{γ∏Ηϒ∃βµγ νδ♥ς Ηο∃ Χ∏µα Η∃µ δ∞∈µ ∼µ{β Ηο∃ {δφ _| ◊{γ∏Ηϒ∃βµγ νδ♥ς Ηο∃ Χ∏µα Η∃µ δ∞∈µ ∼µ{β Ηο∃ {δφ _| ◊{γ∏Ηϒ∃βµγ νδ♥ς Ηο∃ Χ∏µα Η∃µ δ∞∈µ ∼µ{β Ηο∃ {δφ _| ◊{γ∏
ηϒ ηϒ ηϒ ηϒ ηϒ να⇑ςω Η∃{δ Ζο ΧγΗ∃σ µοΟΖµ γµ⊄{Η∃ ∠ (ε♣Η∃α) Ηο∃ {δφ _| Η∃σ ηϒ�& γµο δη Ρ>ρΗ∃
Ζητ ηϒ, �µ|{Η∃ _ω{Ζγωδ↔ς ςρΩ♠Η∃α Ηο∃ ςρΩ♥ _| ηµοΖοδµβµ δη αµδΥ ςµο Η∃ηµ± Αµϒα Απ⇑ς_
ςρΩ♠Η∃α _ηµδρα Ηο∃ ςρΩ♥ _| ηµοΖοδµβµ δη ε♣Η∃α Η∃ηµ± − ΞµοΖµ| Η∃µ {⊥⇒ γ_ ηµοΖο γο ηρ
Χ≡∃ Η∃ΩΖ Αγ♣ϑς {γ∏ ηµοςµ ηϒ�&&99�&& Οµο Αηµ Ηο∃ ΑΖωαµϑδε Ξÿ{φς ΞρΖςµνψΥ♥
◊δ∞{∈µ _| ας ηΑµ δη ⊥ψβµοΗ∃ _| Αδπ〉Ως εΗ↔∃ Ζµ_ Η∃µ ΕΗ∃ {δ∨µΨαµ| Η∃µ 〉δµ_ρ Ωµ,
Ζ {Η∃ Α{ςε ν{δ⊂ ΑµΜαΥ δµβµ γµϒΨ_♥−Η∃ν Η∃µ Β⇑∠�& ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ Ξοδ ΑµϒαΞοδ ΑµϒαΞοδ ΑµϒαΞοδ ΑµϒαΞοδ Αµϒα
_Ζω 〉⊂ρ Ηο∃ _⇐ _| εαρα Η∃µ γ♣µοϑ ⊥ρ γ∑⊥δ Ζητ η′�&&100�&&_Ζω 〉⊂ρ Ηο∃ _⇐ _| εαρα Η∃µ γ♣µοϑ ⊥ρ γ∑⊥δ Ζητ η′�&&100�&&_Ζω 〉⊂ρ Ηο∃ _⇐ _| εαρα Η∃µ γ♣µοϑ ⊥ρ γ∑⊥δ Ζητ η′�&&100�&&_Ζω 〉⊂ρ Ηο∃ _⇐ _| εαρα Η∃µ γ♣µοϑ ⊥ρ γ∑⊥δ Ζητ η′�&&100�&&_Ζω 〉⊂ρ Ηο∃ _⇐ _| εαρα Η∃µ γ♣µοϑ ⊥ρ γ∑⊥δ Ζητ η′�&&100�&&

γδµ}⊄Η∞∃Θ> β_ρ γο γ∑ν⇒ δη γµϒΨ_♥ Η∃ν Η∃µ 〉δµ_ρ _ηµ⊄_µ Β⇑∠ Ξε_ωΙ
(αµδΥ) Ηο∃ ⇔µαµ ναµ{Ος ηΑµ, Εογµ Η∃ηΖο δµβο η Η∃η| {Η∃ ϕω∠ Η∃σΘ> − ΜτΘ>ρ Αµ{Ξ −
Ηο∃ ⇔µαµ ϑΟαµΟ ναµ{Ος {Η∃µ ϑµ�& Α{⊥◊µ η {Η∃ Χνω♥≡∃ δη Η∃ΩΖ ∀ΜτΘ>ρ Ζο
ηµΩρ Η∃µο _µα Σ>µβµ∋ Βγ Η∃ΩΖ Ηο∃ γ_µΖ Αγ⊄ ηϒ�&&101�&& αµδΥ Ηο∃ ⇔µαµ Β⇑∠ Ζµ_Η∃
{δ∨µΨαµ| Ηο∃ 〉δµ_ρ Ηο∃ Ορς βοΖο να Α⇑ Η∃{δ η Η∃ηςο η′ {Η∃ ΧγΖο Β⇑∠ Η∃µο ναµ{Ος
{Η∃µ Ωµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Οµο ΞΘ> ΟΖ γ∼ µοµµο Ηο∃ {δΜµα γο α{ης η′ δο _ηµνωφµ| Ηο∃
{βΕ {Η∃γ Ξµοφ Η∃µο Ζητ Ξοςο η′? δο ΧΖ_| Α{δ∨_µΖ Ξµοφ Η∃µο {ΞΙβµΗ∃α 〉δ⊥µδς:
ΧΖΗ∃σ {Ζ⇑Ξµ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&102�&&

{δδ Ηο∃ ⇔µαµ ΑµαµΨΖρ Οµο ◊{γ∏ {δΥω Α{ςε ∼βδµΖ″ δ ςρΖ{δδ Ηο∃ ⇔µαµ ΑµαµΨΖρ Οµο ◊{γ∏ {δΥω Α{ςε ∼βδµΖ″ δ ςρΖ{δδ Ηο∃ ⇔µαµ ΑµαµΨΖρ Οµο ◊{γ∏ {δΥω Α{ςε ∼βδµΖ″ δ ςρΖ{δδ Ηο∃ ⇔µαµ ΑµαµΨΖρ Οµο ◊{γ∏ {δΥω Α{ςε ∼βδµΖ″ δ ςρΖ{δδ Ηο∃ ⇔µαµ ΑµαµΨΖρ Οµο ◊{γ∏ {δΥω Α{ςε ∼βδµΖ″ δ ςρΖ
Ι⊇Σ> Η∃µ 〉δµ_ρ (ΑΨ♥ΜΗ↔∃σ) Ωµ δη ΑνΖο ηρ γοδΗ∃ ΑΟω♥Ζ Η∃µ Ξψς ΑΩδµΙ⊇Σ> Η∃µ 〉δµ_ρ (ΑΨ♥ΜΗ↔∃σ) Ωµ δη ΑνΖο ηρ γοδΗ∃ ΑΟω♥Ζ Η∃µ Ξψς ΑΩδµΙ⊇Σ> Η∃µ 〉δµ_ρ (ΑΨ♥ΜΗ↔∃σ) Ωµ δη ΑνΖο ηρ γοδΗ∃ ΑΟω♥Ζ Η∃µ Ξψς ΑΩδµΙ⊇Σ> Η∃µ 〉δµ_ρ (ΑΨ♥ΜΗ↔∃σ) Ωµ δη ΑνΖο ηρ γοδΗ∃ ΑΟω♥Ζ Η∃µ Ξψς ΑΩδµΙ⊇Σ> Η∃µ 〉δµ_ρ (ΑΨ♥ΜΗ↔∃σ) Ωµ δη ΑνΖο ηρ γοδΗ∃ ΑΟω♥Ζ Η∃µ Ξψς ΑΩδµ
γµα{Ω Ηϒ∃γο ηΑµ,γµα{Ω Ηϒ∃γο ηΑµ,γµα{Ω Ηϒ∃γο ηΑµ,γµα{Ω Ηϒ∃γο ηΑµ,γµα{Ω Ηϒ∃γο ηΑµ, η ∼�Σ>ρ {δ{Μ⊂ ∼µς ηϒ�&&103�&& Βγ ◊Η∃µα βµοΗ∃◊{γ∏ ΒΖ νωαµΥµ|
Η∃µ Η∃ΩΖ Α⇑ς:Η∃αΥ Η∃σ ΑκµΖςµ Ηο∃ ≈µ{νς Η∃αΖο _| γ_Ω♥ − Α⇑ςα ΑκµΖ⊥µδ
Η∃µο ◊Η∃Θ> Η∃αΖο δµβµ − ηµοΗ∃α ΑΖΩ♥ Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αΖοδµβµ ηϒ, Βγ ◊Η∃µα ΟµΖΗ∃α Αν[α{_ς
κµ{Ζµ| Ηο∃ ⇔µαµ ΑΩδµ ◊〉ςως ϑ↔⇑Ω Ηο∃ Η∃ςµ♥ Α{_ςϑ{ς ΑµΜµ♥ Ηο∃ ⇔µαµ ΧγΗ∃µ {ΖδµαΥ
Η∃αΖµ µο ηϒ�& Βγρ{βΕ {Ζ_♥β ∼ω{∏ Ηο∃ ΨµαΗ∃ ◊µ{Υµ| Η∃µο Χγο ΑνΖο _Ζ Ηο∃ ⊥ρςα
〉ΩµΖ Ζητ ΞοΖµ Μµ{ηΕ − Χγο ◊_µΥ Ζητ _µΖΖµ Μµ{ηΕ�&&104�&&

Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
γµοβηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&16�&&γµοβηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&16�&&γµοβηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&16�&&γµοβηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&16�&&γµοβηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&16�&&
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Βγ ◊Η∃µα γο ΧΖ ∼↔µΥµ| Η∃µο {Ζ∈µα ΞοΙΗ∃α δη {δ∨µΨα Ηω∃_µα (_Ζµοδοϑ) δηµ±
γο {ΖΗ∃βΗ∃α ∼ης−γο δ∞ϕµ| γο {δ⊥ψ{φς Χ∨µΖ _| Μβµ ϑµ�&&1�&& δηµ± δο ΞµοΖµ| ΟΘ>µΨµαΗ∃
γµΨω Ηο∃ δοφ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ ∴∃βµ| γο γωεµο{⊥ς ηµοΖο Ηο∃ Η∃µαΥ γℑΟΖ Ηο∃
γ_µΖ Ζ_↔ρ⊥ψς ηΕ − ΖρΜο Η∃σ Αµοα ΠωΗο∃ ηΕ − ΕΗ∃ δ∞ϕ Ηο∃ ΖρΜο ∼ϒΡ> ϑο�&&2�&& Χγ
γ_ ΟϒΖ_ς Ηο∃ ϑ↔ηΥ Η∃αΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ γο ◊ο[ας ηµοΗ∃α νδΖδοϑ Ζο _Ζµοδοϑ γο Η∃ηµ {Η∃ ηο
{_⊂! ςω_ _ωΠο ∼↔µΥ Αµ{Ξ Ηο∃ εµ〉⊂µ| Η∃σ {δεοφςµ Η∃µο γψ{Μς Η∃αµο�&&3�&& Βγ να
_Ζµοδοϑ Ζο Χγγο Η∃ηµ {Η∃ −

δοΞµ| Η∃σ ΑΗ∞∃{⊂_ςµ δ δϒ{ΞΗ∃ θηγµ Η∃σ ναρϕµδοΞµ| Η∃σ ΑΗ∞∃{⊂_ςµ δ δϒ{ΞΗ∃ θηγµ Η∃σ ναρϕµδοΞµ| Η∃σ ΑΗ∞∃{⊂_ςµ δ δϒ{ΞΗ∃ θηγµ Η∃σ ναρϕµδοΞµ| Η∃σ ΑΗ∞∃{⊂_ςµ δ δϒ{ΞΗ∃ θηγµ Η∃σ ναρϕµδοΞµ| Η∃σ ΑΗ∞∃{⊂_ςµ δ δϒ{ΞΗ∃ θηγµ Η∃σ ναρϕµ

∼↔µΥµ| Η∃µ Ανµϒφο δοΞεµ〉⊂ ΧΖΗο∃ ⇔µαµ Ψ_µ♥{ΞΗ∃ _| − κµ{Ξ {Η↔∃µΗ∃µ⊇Σ> Ηο∃
{δφ _| − {ΖΞµ}φ ◊_µΥ _µΖµ ϑµ ηϒ�&&4�&& να⇑ςω Μψ±{Η∃ δη γ♣γµα∃ν δ∞ϕ Η∃µο δ∞θ∏ϑς
Η∃αΖο δµβρ θηγµ Η∃σ {δΨοςµ Η∃µο {Ζ∃{νς Η∃αςµ ηϒ, ΑςΕδ Χγο Ρ>ϑεµ〉⊂ Ηο∃ γ_µΖ
γ_ΠΗ∃α γ⊄νωφ ◊_µΥ Ζητ _µΖςο η′�&&5�&& Η∃µαΥ ΒγΗ∃µ η ηϒ {Η∃ δοΞ _| Η∃ηρ ϑρ
θηγµ − κµ{Ξ _| {Η∃µ ΟµΖο δµβµ ◊µ{Υ{δΚµς − ςµο Ψ_♥ Η∃µ Η∃µαΥ ηϒ, να⇑ςω Ρ>ϑεµ〉⊂
Ηο∃ ⇔µαµ ◊∃{νς θηγµ{Ξ Ψ_♥ Η∃µ Η∃µαΥ Ζητ ηϒ − δη νµν Η∃µ Η∃µαΥ ηϒ; Βγ ◊Η∃µα ΒΖ
ΞµοΖµ| _| Η∃µοΒ♥ {δεοφςµ Ζητ ΞοΙρ Οµςρ ηϒ − Ρ>ϑεµ〉⊂{δ{ης θηγµ Ηο∃ γ_µΖ ηρ κ{δ{ης
θηγµ Η∃µο ⊥ρ νµν Η∃µ ηρ Η∃µαΥ γ_ΠΖµ Μµ{ηΕ�&&6�&&

{Ξ Η∃ηµ Οµο {Η∃ δοΞ Οµο Ψ_µ♥{Ξ Ηο∃ {Ζ∃νΥ _| ◊_µΥ _µΖµ Οµςµ ηϒ ΒγΗ∃µ
Η∃µαΥ ΧγΗ∃σ Ανµϒφοςµ ηϒ − αµϑ, ⇔οφ Εδ♣ ΑκµΖςµ Αµ{Ξ Ξµοφµ| γο Ξÿ{φς νωφ−{δεοφ
Ηο∃ ⇔µαµ ΧγΗ∃µ Ζ αΜµ ΟµΖµ (ΑΖµ{Ξ−{ΖΨΖςµ) ηϒ; ςµο η ⊥ρ µο Ζητ ηϒ, �µ|{Η∃
Ο∼ ΧγΗ∃σ Βγ Ανµϒφοςµ να {δΜµα Η∃αςο η′ ς∼ δη {Η∃γρ ◊Η∃µα γο ∼Ζςρ Ζητ ηϒ −
{δΚ{Θ>ς ηµο Οµςρ ηϒ�&&7�&& Ωµ − {Ξ δη δοΞ ΑΗ∞∃{⊂_ ηϒ − {Η∃γρ Ηο∃ ⇔µαµ Ζητ{Ξ δη δοΞ ΑΗ∞∃{⊂_ ηϒ − {Η∃γρ Ηο∃ ⇔µαµ Ζητ{Ξ δη δοΞ ΑΗ∞∃{⊂_ ηϒ − {Η∃γρ Ηο∃ ⇔µαµ Ζητ{Ξ δη δοΞ ΑΗ∞∃{⊂_ ηϒ − {Η∃γρ Ηο∃ ⇔µαµ Ζητ{Ξ δη δοΞ ΑΗ∞∃{⊂_ ηϒ − {Η∃γρ Ηο∃ ⇔µαµ Ζητ
{Η∃µ ϑµ{Η∃µ ϑµ{Η∃µ ϑµ{Η∃µ ϑµ{Η∃µ ϑµ ηϒ, ςµο {∴∃α δη ςµβω Εδ♣ ΑµοΡ> Αµ{Ξ Η∃µαΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ Ηϒ∃γο {Η∃µ ηϒ, ςµο {∴∃α δη ςµβω Εδ♣ ΑµοΡ> Αµ{Ξ Η∃µαΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ Ηϒ∃γο {Η∃µ ηϒ, ςµο {∴∃α δη ςµβω Εδ♣ ΑµοΡ> Αµ{Ξ Η∃µαΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ Ηϒ∃γο {Η∃µ ηϒ, ςµο {∴∃α δη ςµβω Εδ♣ ΑµοΡ> Αµ{Ξ Η∃µαΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ Ηϒ∃γο {Η∃µ ηϒ, ςµο {∴∃α δη ςµβω Εδ♣ ΑµοΡ> Αµ{Ξ Η∃µαΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ Ηϒ∃γο {Η∃µ
ϑµ ηϒ? ϑµ ηϒ? ϑµ ηϒ? ϑµ ηϒ? ϑµ ηϒ? Η∃µαΥ {Η∃ ∼�Τ>Β♥ Αµϒα αµΟ [_Η∃µΖ ∼ΖµΖο δµβµ] Αµ{Ξ Ηο∃ µνµα γο {Ζ{_♥ς
ηΑµ ⊥δΖ ΑΗ∞∃{⊂_ Ζητ Η∃ηµ Οµςµ ηϒ�&&8�&&
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Βγ να {Ξ η Η∃ηµ Οµο {Η∃ Χ≡∃ ςµβω Αµ{Ξ Η∃µαΥ ΧγΗο∃ ♣ΟΗ∃ η′, Ζ {Η∃
Η∃µαΥ − δο Χγ {δ∨_µΖ δοΞ Η∃µο ◊Η∃Θ> Η∃αςο η′, Ζ {Η∃ Χγο {Ζ{_♥ς Η∃αςο η′;  ςµο η
Η∃ηΖµ ⊥ρ ω{≡∃γ♣ϑς Ζητ ηϒ, �µ|{Η∃ ΒγΗ∃µ {Ζµ_Η∃ ηµ± Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ηοςω Ζητ ΞοΙµ Οµςµ
ηϒ�& Η∃µαΥ {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα ◊Η∃Θ> Η∃αΖο µο ΚΘ>−νΘ>µ{Ξ νΞµΩ♥ Χ⇑η| ◊Η∃µ{ες Η∃αΖο δµβο
ΞρνΗ∃ δ ◊Η∃µε Αµ{Ξ∃ν ♣ΟΗ∃ Η∃µαΥµ| Ηο∃ {∼Ζµ ⊥ρ ΟµΖο Οµςο η′, Χγ ◊Η∃µα εΞ ⊥ρ
ςµβω Αµ{Ξ∃ν ΧΖ ♣ΟΗ∃ Η∃µαΥµ| Ηο∃ {∼Ζµ �µ| Ζητ ΟµΖο Οµςο η′ − Χ≡∃ ΚΘ>µ{Ξ Ηο∃
γ_µΖ ΧΖ εΞµ| Η∃µ ⊥ρ ν[ακµΖ {∼Ζµ ♣ΟΗ∃ Η∃µαΥµ| Ηο∃ ηµοΖµ Μµ{ηΕ Ωµ, γµο ηµοςµ Ζητ
ηϒ�& Ας: {γ∏ ηµοςµ ηϒ {Η∃ ςµβω Αµ{Ξ Η∃µαΥ δοΞ Ηο∃ ♣ΟΗ∃ Ζητ η′, {Η∃⇑ςω Χ⊄νµΞΗ∃ ηρ
η′�& ς∼ Εογρ Αδ〉Ωµ _| ΧγΗ∃σ Ανµϒφοςµ {γ∏ Ζητ ηµοςρ ηϒ�&&9−10�&&

Ξÿγαο, Οµο Η∞∃{⊂_ (νωφ{δα{Μς) εµ〉⊂ η′ ΧΖγο ◊〉ςως δοΞ _| Ο∼ Η∃µοΒ♥Οµο Η∞∃{⊂_ (νωφ{δα{Μς) εµ〉⊂ η′ ΧΖγο ◊〉ςως δοΞ _| Ο∼ Η∃µοΒ♥Οµο Η∞∃{⊂_ (νωφ{δα{Μς) εµ〉⊂ η′ ΧΖγο ◊〉ςως δοΞ _| Ο∼ Η∃µοΒ♥Οµο Η∞∃{⊂_ (νωφ{δα{Μς) εµ〉⊂ η′ ΧΖγο ◊〉ςως δοΞ _| Ο∼ Η∃µοΒ♥Οµο Η∞∃{⊂_ (νωφ{δα{Μς) εµ〉⊂ η′ ΧΖγο ◊〉ςως δοΞ _| Ο∼ Η∃µοΒ♥
{δεοφςµ Ζητ ΞοΙρ Οµςρ ηϒ ς∼ δοΞ Ηο∃ ΧνµγΗ∃ ΟΖ Χγο Ανµϒφο Ηϒ∃γο Η∃ηςο{δεοφςµ Ζητ ΞοΙρ Οµςρ ηϒ ς∼ δοΞ Ηο∃ ΧνµγΗ∃ ΟΖ Χγο Ανµϒφο Ηϒ∃γο Η∃ηςο{δεοφςµ Ζητ ΞοΙρ Οµςρ ηϒ ς∼ δοΞ Ηο∃ ΧνµγΗ∃ ΟΖ Χγο Ανµϒφο Ηϒ∃γο Η∃ηςο{δεοφςµ Ζητ ΞοΙρ Οµςρ ηϒ ς∼ δοΞ Ηο∃ ΧνµγΗ∃ ΟΖ Χγο Ανµϒφο Ηϒ∃γο Η∃ηςο{δεοφςµ Ζητ ΞοΙρ Οµςρ ηϒ ς∼ δοΞ Ηο∃ ΧνµγΗ∃ ΟΖ Χγο Ανµϒφο Ηϒ∃γο Η∃ηςο
η′ η′ η′ η′ η′ − νωφ{δα{Μς Α⇑ εµ〉⊂µ| Ηο∃ γ_µΖ ηµοΖο γο δη Ανµϒφο Ζητ Η∃ηµ Οµ γΗ∃ςµ
ηϒ�&&11�&& ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ _ρ_µ♣γΗ∃µ| Ηο∃ _ςµΖωγµα Ο∼ ΑΗ∃µαµ{Ξ γ∼ ηρ δΥ♥ µνΗ∃
η′ − γδ♥⊂ {δ∨_µΖ η′, ς∼ ΧΖΗο∃ ♣ΟΗ∃ δο ςµβω δ Η∃⊇Ρ> Αµ{Ξ ΧΖ γ∼Η∃µο ΕΗ∃ γµΩ
ηρ �µ| Ζητ ≡∃ Η∃αςο η′�& Η∃µαΥ {Η∃ βµοΗ∃ _| η ΞοΙµ Οµςµ ηϒ {Η∃ {ΟςΖο ϕο⊂ _| Οµο
⊥ρ ΚΘ>−νΘ>µ{Ξ νΞµΩ♥ {δ∨_µΖ η′ ΧςΖο ϕο⊂δςυ ΧΖ ΚΘ>−νΘ>µ{Ξ νΞµΩµ♠ο Η∃µο ΧΖΗο∃ ♣ΟΗ∃
ΞρνΗ∃ Αµ{Ξ ≡∃ {Η∃µ ηρ Η∃αςο η′�& ςΞΖωγµα Χ≡∃ ΑΗ∃µαµ{Ξ δΥµ♠ο Ηο∃ ΧΖ ςµβω Αµ{Ξ
Ηο∃ ⇔µαµ ΕΗ∃ 〉ΩµΖ _| ≡∃ ηµοΖο να γδ♥⊂ ≡∃ ηµο ΟµΖο Ηο∃ Η∃µαΥ ΧΖΗ∃µ λδΥ γδ♥⊂
ηρ ηµοΖµ Μµ{ηΕ, γµο ηµοςµ Ζητ ηϒ�&&12�&&

Αµϒα ⊥ρ − δοΞ Ο∼ ΑΖµ{Ξ δ Ανµϒφο ηϒ ς∼ γδ♥κ Ηο∃ {∼Ζµ ΧγΗο∃ ΑΩ♥δοΞ Ο∼ ΑΖµ{Ξ δ Ανµϒφο ηϒ ς∼ γδ♥κ Ηο∃ {∼Ζµ ΧγΗο∃ ΑΩ♥δοΞ Ο∼ ΑΖµ{Ξ δ Ανµϒφο ηϒ ς∼ γδ♥κ Ηο∃ {∼Ζµ ΧγΗο∃ ΑΩ♥δοΞ Ο∼ ΑΖµ{Ξ δ Ανµϒφο ηϒ ς∼ γδ♥κ Ηο∃ {∼Ζµ ΧγΗο∃ ΑΩ♥δοΞ Ο∼ ΑΖµ{Ξ δ Ανµϒφο ηϒ ς∼ γδ♥κ Ηο∃ {∼Ζµ ΧγΗο∃ ΑΩ♥
Η∃µο 〉νΘ>ςµνψδ♥Η∃ Η∃µϒΖ Η∃ηςµ ηϒ? Η∃µο 〉νΘ>ςµνψδ♥Η∃ Η∃µϒΖ Η∃ηςµ ηϒ? Η∃µο 〉νΘ>ςµνψδ♥Η∃ Η∃µϒΖ Η∃ηςµ ηϒ? Η∃µο 〉νΘ>ςµνψδ♥Η∃ Η∃µϒΖ Η∃ηςµ ηϒ? Η∃µο 〉νΘ>ςµνψδ♥Η∃ Η∃µϒΖ Η∃ηςµ ηϒ? Η∃µαΥ {Η∃ δη 〉δ♣ ηρ ΑνΖο ΑΩ♥ Η∃µο Η∃η Ζητ
γΗ∃ςµ ηϒ�& {Ξ Η∃Ξµ{Μς″ η ⊥ρ 〉δρΗ∃µα {Η∃µ Οµο {Η∃ δη 〉δ♣ ηρ ΑνΖο ΑΩ♥ Η∃µο
≡∃ Η∃αςµ ηϒ ςµο η ⊥ρ γ∑⊥δ Ζητ ηϒ, �µ|{Η∃ δϒγρ Αδ〉Ωµ _| ΧγΗο∃ _µΖΖο δµβµ| _|
{δδµΞ Ζητ νµµ ΟµΖµ Μµ{ηΕ Ωµ; να⇑ςω δη νµµ ηρ Οµςµ ηϒ�& {Ξ ΧγΗο∃ µ≈µςµ
{Η∃⇑ητ Ανκ ΟΖµ| Η∃µο _µΖµ Οµο ςµο Χγ Αδ〉Ωµ _| ΧγΗο∃ ΑΩ♥ Ηο∃ {δφ _| να〉να
{δδµΞ Η∃µ αηΖµ Αδ∑⊥µδρ ηϒ, Οµο {Η∃ ΧγΗ∃µο γ_µΖ∃ν γο ◊_µΥ _µΖΖο δµβο _ρ_µ♣γΗ∃
Εδ♣ Ζϒµ{Η∃ Αµ{Ξ Ηο∃ _⇐ _| νµµ ηρ Οµςµ ηϒ�&&13�&&
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ςΩµ {Ξ δη δοΞ ΑΖµ{Ξ−{ΖΨΖ ηϒ ςµο {∴∃α δη δς♥_µΖΗ∃µβρΖ ϑµο⊂ Αµϒα _ω{Ζµ|
Η∃σ εµΙµΑµ| Αµ{Ξ Η∃σ − Οµο {Η∃ ηΟµαµ| Η∃σ γ♣≈µ _| δηµ± ◊∃{νς η′ − γψΜΖµ Ηϒ∃γο
Η∃α γΗ∃ςµ Ωµ? Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ Ο∼ Χγ δοΞ _| δς♥_µΖΗ∃µβδςυ Γ∃{φµ| Η∃σΟ∼ Χγ δοΞ _| δς♥_µΖΗ∃µβδςυ Γ∃{φµ| Η∃σΟ∼ Χγ δοΞ _| δς♥_µΖΗ∃µβδςυ Γ∃{φµ| Η∃σΟ∼ Χγ δοΞ _| δς♥_µΖΗ∃µβδςυ Γ∃{φµ| Η∃σΟ∼ Χγ δοΞ _| δς♥_µΖΗ∃µβδςυ Γ∃{φµ| Η∃σ
ΑΖοΗ∃ εµΙµΑµ| Αµ{Ξ Η∃µ ΧβοΙ νµµ Οµςµ ηϒ ς∼ δη ΑΖµ{Ξ−{ΖΨΖ {γ∏ΑΖοΗ∃ εµΙµΑµ| Αµ{Ξ Η∃µ ΧβοΙ νµµ Οµςµ ηϒ ς∼ δη ΑΖµ{Ξ−{ΖΨΖ {γ∏ΑΖοΗ∃ εµΙµΑµ| Αµ{Ξ Η∃µ ΧβοΙ νµµ Οµςµ ηϒ ς∼ δη ΑΖµ{Ξ−{ΖΨΖ {γ∏ΑΖοΗ∃ εµΙµΑµ| Αµ{Ξ Η∃µ ΧβοΙ νµµ Οµςµ ηϒ ς∼ δη ΑΖµ{Ξ−{ΖΨΖ {γ∏ΑΖοΗ∃ εµΙµΑµ| Αµ{Ξ Η∃µ ΧβοΙ νµµ Οµςµ ηϒ ς∼ δη ΑΖµ{Ξ−{ΖΨΖ {γ∏
Ζητ ηµοςµ, Ζητ ηµοςµ, Ζητ ηµοςµ, Ζητ ηµοςµ, Ζητ ηµοςµ, {Η∃⇑ςω γµ{Ξ δ νµϒφο ηρ {γ∏ ηµοςµ ηϒ�&&14�&&

Βγ να {Ξ η Η∃ηµ Οµ {Η∃ δη δοΞ Η∃µ ΑΩ♥ να∑ναµ γο ΟµΖµ Οµςµ ηϒ ςµο
Εογµ Η∃ηΖµ ⊥ρ γω⇑Ξα Ζητ ηϒ − δη ⊥ρ Αµο ηϒ�& �µ|{Η∃ γδ♥κ Ηο∃ _µΖο {∼Ζµ δηγδ♥κ Ηο∃ _µΖο {∼Ζµ δηγδ♥κ Ηο∃ _µΖο {∼Ζµ δηγδ♥κ Ηο∃ _µΖο {∼Ζµ δηγδ♥κ Ηο∃ _µΖο {∼Ζµ δη
_ψβ⊥ψς να∑ναµ ⊥ρ Η∃ηµ± γο ∼Ζ γΗ∃ςρ ηϒ? _ψβ⊥ψς να∑ναµ ⊥ρ Η∃ηµ± γο ∼Ζ γΗ∃ςρ ηϒ? _ψβ⊥ψς να∑ναµ ⊥ρ Η∃ηµ± γο ∼Ζ γΗ∃ςρ ηϒ? _ψβ⊥ψς να∑ναµ ⊥ρ Η∃ηµ± γο ∼Ζ γΗ∃ςρ ηϒ? _ψβ⊥ψς να∑ναµ ⊥ρ Η∃ηµ± γο ∼Ζ γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ ∼Ζ γΗ∃ςρ ηϒ�& Α{⊥◊µ η ηϒ
{Η∃ {Ξ _ψβ _| ΧγΗ∃µ µ≈µςµ γδ♥κ αηµ ηµοςµ ςµο ς⊄νΜµς″ δη µ≈µςµΩ♥
[µ≈µΖ] να∑ναµ γο Χγρ ∃ν _| Μβµ Αµµ _µΖµ ⊥ρ Οµ γΗ∃ςµ Ωµ, γµο δη γδ♥κ
_ρ_µ♣γΗ∃µ| Ηο∃ ⇔µαµ _µΖµ Ζητ ϑµ ηϒ�& Βγρ{βΕ ΧγΗο∃ µ≈µΖ Η∃σ δη να∑ναµ ⊥ρ Ζητ
∼Ζςρ ηϒ�&&15�&&

Βγ ◊Η∃µα _ρ_µ♣γΗ∃µ| Ηο∃ _ςµΖωγµα Ο∼ γ∼ ηρ Αγδ♥κ η′ − γδ♥κ Η∃⊥ρ Η∃µοΒ♥
⊥ρ Ζητ αηµ ηϒ, ς∼ δο γ∼ Χγ δοΞ Ηο∃ αη〉 Η∃µο Ηϒ∃γο ΟµΖ γΗ∃ςο η′? Οϒγο − {Ξ γ∼
ηρ ν{ΩΗ∃ Μϕω γο α{ης (Α⇑Ψο) ηµ| ςµο {∴∃α δο Α⊥ρΘ> _µϑ♥ Η∃µο Ηϒ∃γο ΞοΙ γΗ∃ςο η′?
Ζητ ΞοΙ γΗ∃ςο η′�&&16�&& ΑΖµ{Ξ Η∃µβ γο ΑµΖο δµβµ δη δοΞ Η∃Ξµ{Μς″ ΖΘ> ⊥ρ ηµο
γΗ∃ςµ ηϒ, ς∼ δϒγρ Αδ〉Ωµ _| Ο∼ γ∼ ηρ Αγδ♥κ η′ − νψΥ♥κµΖρ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ζητ ηϒ −
ς∼ ΧγΗ∃µο γµ{Ξ δηµα Ηο∃ γ_µΖ {∴∃α γο Η∃µϒΖ ◊Η∃µ{ες Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ? Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ζητ
◊Η∃µ{ες Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�&&17�&&

ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ δη Ανµϒφοςµ γ⊄νωφµ| Η∃µο γ⊥ρ 〉ΩµΖ _| Α⊥ρΘ> Ζητ ηϒ −
�δ{Μς″ ΑµΗ∃µεµ{Ξ Ηο∃ {δφ _| ηρ δη Χ⇑η| Α⊥ρΘ> ηµο γΗ∃ςρ ηϒ, γµο δη Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ,
�µ|{Η∃ {⊥Μµαρ Εδ♣ Μµοαµ| Ηο∃ _µϑ♥ Η∃µο ⊥βµ Η∃µϒΖ ΑΗ∞∃{⊂_ (Ανµϒφο) _µΖςο η′?
Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Χγο ΑΗ∞∃{⊂_ Ζητ _µΖςµ ηϒ�& {Ξ γδ♥⊂ ηρ Ανµϒφοςµ Α⊥ρΘ> ηµο ςµο {∴∃α
{⊥Μµαρ Εδ♣ Μµοαµ| Αµ{Ξ Ηο∃ ⊥ρ _µϑ♥ Η∃µο Ανµϒφο _µΖΗ∃α Χγο ⊥ρ ◊_µΥ⊥ψς δ ϑ↔µ
�µ| Ζητ _µΖµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ?�&&18�&&

γ⊂ηδµ± ν[αℵΝ>οΞ



154 Ψ_♥ναρϕµ

µϑΗ∃ςµ♥Αµ| Ηο∃ ⇔µαµ µϑ _| Οµο ◊µ{Υθηγµ Η∃σ Οµςρ ηϒ δη Βγ ◊Η∃µα γο γ♣γµα−
ν[α⊥↔_Υ Η∃σ Η∃µαΥ ηϒ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ {εΗ∃µ[αµ| Ηο∃ ⇔µαµ δΖ Ηο∃ ∼ρΜ _| Η∃σ ΟµΖο
δµβρ ◊µ{Υνρ�Σ>µΟΖΗ∃ Ορδθηγµ γ♣γµα−ν[α⊥↔_Υ Η∃σ Η∃µαΥ ηϒ�&&19�&&

{Ογ ◊Η∃µα Η∃γµΒµ| Ηο∃ ⇔µαµ _µαο ΟµΖο δµβο ϑµο−_{ηφµ{Ξ ◊µΥρ Χγ γ_ Χ⊄ν⇒
ηµοΖοδµβο γ♣�βοε γο Α{ςε µΗω∃β {Η∃ο Οµςο η′ Χγρ ◊Η∃µα κ _♣ο µϑΗ∃ςµ♥Αµ| Ηο∃
⇔µαµ ηΡ>νψδ♥Η∃ _µαο ΟµΖο δµβο ∼Η∃αµ δ ⊥′γµ Αµ{Ξ ◊µΥρ ⊥ρ Χγ γ_ Χ⊄ν⇑Ζ ηµοΖο δµβο
⊥µΖΗ∃ γ♣�βοε γο Α{ςε µΗω∃β {Η∃ο Οµςο η′�& {∴∃α ⊥ρ κ _| _µαο ϑο δο ◊µΥρ
〉δϑ♥ Η∃µο Οµςο η′, ΒΖ µ{κΗ∃µ| Ηο∃ Η∃ΩΖ να _ωΠο ΑµΜ♥ ηµοςµ ηϒ�& Η∃µαΥ {Η∃ Χ≡∃
ΞµοΖµ| ηρ Αδ〉ΩµΑµ| _| γ_µΖ γ♣�βοε Ηο∃ ηµοςο ηΕ ⊥ρ κ _| _µαο ϑο ◊µΥρΞµοΖµ| ηρ Αδ〉ΩµΑµ| _| γ_µΖ γ♣�βοε Ηο∃ ηµοςο ηΕ ⊥ρ κ _| _µαο ϑο ◊µΥρΞµοΖµ| ηρ Αδ〉ΩµΑµ| _| γ_µΖ γ♣�βοε Ηο∃ ηµοςο ηΕ ⊥ρ κ _| _µαο ϑο ◊µΥρΞµοΖµ| ηρ Αδ〉ΩµΑµ| _| γ_µΖ γ♣�βοε Ηο∃ ηµοςο ηΕ ⊥ρ κ _| _µαο ϑο ◊µΥρΞµοΖµ| ηρ Αδ〉ΩµΑµ| _| γ_µΖ γ♣�βοε Ηο∃ ηµοςο ηΕ ⊥ρ κ _| _µαο ϑο ◊µΥρ
〉δϑ♥ Η∃µο Οµςο η′ Αµϒα Η∃γµΒµ| Ηο∃ ⇔µαµ _µαο ϑο ◊µΥρ 〉δϑ♥ Η∃µο Ζητ Οµςο〉δϑ♥ Η∃µο Οµςο η′ Αµϒα Η∃γµΒµ| Ηο∃ ⇔µαµ _µαο ϑο ◊µΥρ 〉δϑ♥ Η∃µο Ζητ Οµςο〉δϑ♥ Η∃µο Οµςο η′ Αµϒα Η∃γµΒµ| Ηο∃ ⇔µαµ _µαο ϑο ◊µΥρ 〉δϑ♥ Η∃µο Ζητ Οµςο〉δϑ♥ Η∃µο Οµςο η′ Αµϒα Η∃γµΒµ| Ηο∃ ⇔µαµ _µαο ϑο ◊µΥρ 〉δϑ♥ Η∃µο Ζητ Οµςο〉δϑ♥ Η∃µο Οµςο η′ Αµϒα Η∃γµΒµ| Ηο∃ ⇔µαµ _µαο ϑο ◊µΥρ 〉δϑ♥ Η∃µο Ζητ Οµςο
η′, η Η∃ΩΖ ω{≡∃γ♣ϑς Ζητ ηϒ�&&20�&&η′, η Η∃ΩΖ ω{≡∃γ♣ϑς Ζητ ηϒ�&&20�&&η′, η Η∃ΩΖ ω{≡∃γ♣ϑς Ζητ ηϒ�&&20�&&η′, η Η∃ΩΖ ω{≡∃γ♣ϑς Ζητ ηϒ�&&20�&&η′, η Η∃ΩΖ ω{≡∃γ♣ϑς Ζητ ηϒ�&&20�&&

◊µΥρ {Ογ Ξοδϑ{ς Η∃µο Ψ_♥ Ηο∃ {Ζ_µ| (δ↔ς{δΨµΖµ{Ξ) Αµϒα ⇐µΖ _| {Ζας ηµοΗ∃α
◊µ⇓ς {Η∃µ Η∃αςο η′ Χγ Ξοδϑ{ς Η∃µο Ξαµϑ↔ηδε κ _| _µαο ϑο ◊µΥρ Ηϒ∃γο ◊µ⇓ςΧγ Ξοδϑ{ς Η∃µο Ξαµϑ↔ηδε κ _| _µαο ϑο ◊µΥρ Ηϒ∃γο ◊µ⇓ςΧγ Ξοδϑ{ς Η∃µο Ξαµϑ↔ηδε κ _| _µαο ϑο ◊µΥρ Ηϒ∃γο ◊µ⇓ςΧγ Ξοδϑ{ς Η∃µο Ξαµϑ↔ηδε κ _| _µαο ϑο ◊µΥρ Ηϒ∃γο ◊µ⇓ςΧγ Ξοδϑ{ς Η∃µο Ξαµϑ↔ηδε κ _| _µαο ϑο ◊µΥρ Ηϒ∃γο ◊µ⇓ς
Η∃α γΗ∃ςο η′? Η∃α γΗ∃ςο η′? Η∃α γΗ∃ςο η′? Η∃α γΗ∃ςο η′? Η∃α γΗ∃ςο η′? ΧγΗ∃σ ◊µπ⇓ς ΧΖΗο∃ {βΕ γδ♥Ωµ Αγ∑⊥δ ηϒ�&&21�&& Βγ{βΕ γ⊄νωφµ|
Η∃µο ΒΖ δοΞ⊥≡∃ µ{κΗ∃µ| Ηο∃ θηγµ Ηο∃ Η∃µαΥ⊥ψς Χ≡∃ Η∃ΩΖ Η∃µο ϑ↔ηΥ Ζητ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&
Η∃µαΥ {Η∃ Ψ_µ♥⊄_µ ΟΖ Η∃γµΒµ| Ηο∃ − {η♣γΗ∃ ΟΖµ| Ηο∃ − Η∃ΩΖ Η∃µο Η∃ητ {Η∃γρ ◊Η∃µα
γο ⊥ρ Ξ♣ϑ_ Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&22�&&

Οµ{ς λοΡ>ςµΟµ{ς λοΡ>ςµΟµ{ς λοΡ>ςµΟµ{ς λοΡ>ςµΟµ{ς λοΡ>ςµ

◊µΥρ γ⊄, εµϒΜ, ςν, ερβ, ⇐µΖ Αµϒα 〉δµ⇐µ γο α{ης ηµοΗ∃α ⊥ρ Οµ{ς
_µ⊂ γο − Ηο∃δβ ΧℵΜ γ_Πρ ΟµΖο δµβρ ∼↔µΥ Αµ{Ξ Οµ{ς _| Ο⇑_ βοΖο γο ηρ − Ψ_♥
Η∃µο Ζητ ◊µ⇓ς Η∃α γΗ∃ςο η′�&&23�&& Οµ{ςµ| Ηο∃ ⊥οΞ Η∃σ Η∃νΖµ Ηο∃δβ ΑµΜµα Η∃σ
{δεοφςµ γο ηρ Η∃σ ϑρ ηϒ�& ◊µ{Υµ| Ηο∃ ∼↔µΥ Η∃σ ◊ε♣γΖρ Οµ{ς Η∃ητ ⊥ρ {Ζς Ζητ
η′ − να∑ναµ γο ∼↔µΥ Η∃ηο ΟµΖο δµβµο| Ηο∃ Ηω∃β _| Ο⇑_ βοΖο _µ⊂ γο δη ∼↔µΥ Οµ{ς
◊µ⇓ς Ζητ ηµοςρ, {Η∃⇑ςω δη Ον−ςν, νψΟµνµΡ> Εδ♣ Α⇐Ζ−Α⇐µνΖ Αµ{Ξ∃ν γ_ρΜρΖ
ΑµΜαΥ γο ηρ ◊µ⇓ς ηµοςρ ηϒ�&&24&&
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∼↔µΥ Αµϒα ϕ{⊂ Αµ{Ξ Μµαµ| ηρ δΥ♥δµβµ| Η∃ρ Οµ{ς δ〉ςως: ΕΗ∃ ηρ _Ζω
Οµ{ς ηϒ�& ΧγΗο∃ ⊥ρςα {Ξ {δ⊥µϑ {Η∃µ Οµςµ ηϒ ςµο δη {δ{δΨ ◊Η∃µα Ηο∃ ΑµΜµα γο
ηρ {Η∃µ Οµςµ ηϒ�&&25�&& {Ξ Χ≡∃ Μµαµ| δΥ♥δµβµ| Ηο∃ _⇐ _| 〉δ⊥µδς: δη Οµ{ς⊥οΞ
ηµοςµ ςµο {∴∃α ∼↔µΥρ γο ϕ{⊂ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ {Η∃γρ ◊Η∃µα γο ⊥ρ Ζητ ηµοΖρ Μµ{ηΕ� Ωρ�&
Η∃µαΥ {Η∃ _ϒ♣Ζο εµ{β Οµ{ς _| − ΕΗ∃ {δεοφ Μµδβ Η∃σ Οµ{ς _| − Η∃µο∠δ (Η∃µοΞµ|) Η∃σ
Χ⊄ν{∈µ Η∃⊥ρ Ζητ ΞοΙρ ηϒ�&&26�&&

{Ξ ηµ± η Χ∈µα {Ξµ Οµο {Η∃ εω∏ ερβδµβρ ∼↔µΥ 〉⊂ρ _| ν{δ⊂ ΑµΜµα
Ηο∃ ΨµαΗ∃ ∼↔µΥ Ηο∃ ⇔µαµ Οµο νω⊂ Χ⊄ν⇒ {Η∃µ ϑµ ηϒ δη ∼↔µΥ Η∃ηµ Οµςµ ηϒ, ςµο η
Χ∈µα ⊥ρ Ρ>ρΗ∃ Ζητ ηϒ; �µ|{Η∃ ∼↔µΥ Αµϒα ∼↔µΥοςα _| γδ♥Η∃µβ εω∏ερβνΖµ π〉Ωα
Ζητ αη γΗ∃ςµ ηϒ�& ΒγΗ∃µ ⊥ρ Η∃µαΥ η ηϒ {Η∃ ΑΖµ{Ξ Η∃µβ γο ΑµΖο δµβο Ηω∃β _| Χγ
εω∏ερβςµ γο νςΖ Η∃ηµ± Ζητ ηµοςµ ηϒ; Η∃⊥ρ Ζ Η∃⊥ρ Χγ εω∏ερβςµ Η∃µ {δΖµε ηµοςµ
ηρ ηϒ�&&27−28�&&

δ〉ςως: {Ογ Οµ{ς _| γ♣_, {Ζ_, ερβ, ςν, ΞµΖ, Βπ⇑∠µ| δ Η∃φµµ|δ〉ςως: {Ογ Οµ{ς _| γ♣_, {Ζ_, ερβ, ςν, ΞµΖ, Βπ⇑∠µ| δ Η∃φµµ|δ〉ςως: {Ογ Οµ{ς _| γ♣_, {Ζ_, ερβ, ςν, ΞµΖ, Βπ⇑∠µ| δ Η∃φµµ|δ〉ςως: {Ογ Οµ{ς _| γ♣_, {Ζ_, ερβ, ςν, ΞµΖ, Βπ⇑∠µ| δ Η∃φµµ|δ〉ςως: {Ογ Οµ{ς _| γ♣_, {Ζ_, ερβ, ςν, ΞµΖ, Βπ⇑∠µ| δ Η∃φµµ|
Η∃µ Ξ_Ζ Αµϒα Ξµ; ο να_µΩ♥⊥ψς ϑωΥ Αδπ〉Ως αηςο η′ δηρ γ⊄νωφµ| Η∃σΗ∃µ Ξ_Ζ Αµϒα Ξµ; ο να_µΩ♥⊥ψς ϑωΥ Αδπ〉Ως αηςο η′ δηρ γ⊄νωφµ| Η∃σΗ∃µ Ξ_Ζ Αµϒα Ξµ; ο να_µΩ♥⊥ψς ϑωΥ Αδπ〉Ως αηςο η′ δηρ γ⊄νωφµ| Η∃σΗ∃µ Ξ_Ζ Αµϒα Ξµ; ο να_µΩ♥⊥ψς ϑωΥ Αδπ〉Ως αηςο η′ δηρ γ⊄νωφµ| Η∃σΗ∃µ Ξ_Ζ Αµϒα Ξµ; ο να_µΩ♥⊥ψς ϑωΥ Αδπ〉Ως αηςο η′ δηρ γ⊄νωφµ| Η∃σ
λοΡ> Οµ{ς γ_Πρ Οµςρ ηϒ�&&29�&& λοΡ> Οµ{ς γ_Πρ Οµςρ ηϒ�&&29�&& λοΡ> Οµ{ς γ_Πρ Οµςρ ηϒ�&&29�&& λοΡ> Οµ{ς γ_Πρ Οµςρ ηϒ�&&29�&& λοΡ> Οµ{ς γ_Πρ Οµςρ ηϒ�&&29�&& µοΟΖϑ⇑Ψµ (ΨρδαΗ∃⇑µ) Αµ{Ξ γο Χ⊄ν⇒ ηµοΗ∃α
ςνΜαΥ _| ας ηΕ µγµ{ΞΗ∃µ| Η∃σ Η∃σ ΟµΖο δµβρ Χ∈µ_ νψΟµ Η∃µο ΞοΙΗ∃α ςνΜαΥ _|
ΑνΖρ ∼ω{∏ Η∃µο βϑµΖµ Μµ{ηΕ�&&30�&& ερβδµΖ″ _Ζω ΖρΜ Οµ{ς _| Χ⊄ν⇒ ηµοΗ∃α ⊥ρ
〉δϑ♥ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ η′ ςΩµ Χ∈µ_ Ηω∃β _| Χ⊄ν⇒ ηµοΗ∃α ⊥ρ {Η∃ςΖο ηρ _Ζω ερβ δ
γ♣_ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο Ηο∃ Η∃µαΥ ΖαΗ∃ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ η′�&&31�&&

Μψ±{Η∃ ϑωΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ Χ∈µ_ Οµ{ς ◊µ⇓ς ηµοςρ ηϒ Αµϒα ΧΖ ϑωΥµ| Ηο∃ ΖΘ> ηµοΖο να δη
{δΖµε Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςρ ηϒ, ΑςΕδ {δ⇔µΖµ| Η∃µο ϑωΥµ| Ηο∃ {δφ _| Χ⊄Η∞∃Θ> ΑµΞα Η∃αΖµ
Μµ{ηΕ�&&32�&& γℑΟΖµ| Η∃µο Ηο∃δβ − ερβ−γ♣_µ{Ξ ϑωΥµ| γο α{ης − Οµ{ς Η∃µ Α{⊥_µΖ
Ζητ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ, �µ|{Η∃ δη Η∃µοαµ Α{⊥_µΖ ΖρΜϑ{ς _| ◊δοε Η∃αµΖο δµβµ ηϒ�& {Η∃⇑ςω
ΒγΗο∃ {δναρς Χ⇑η| ερβ Η∃µ Α{ςε ΑµΞα Η∃αΖµ Μµ{ηΕ, �µ|{Η∃ δη ΧℵΜ νΞ Η∃µο
◊µ⇓ς Η∃αµΖο δµβµ ηϒ�&&33�&&
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δµ〉ς{δΗ∃ εω∏ςµδµ〉ς{δΗ∃ εω∏ςµδµ〉ς{δΗ∃ εω∏ςµδµ〉ς{δΗ∃ εω∏ςµδµ〉ς{δΗ∃ εω∏ςµ

Οµο βµοϑ ερβ Αµϒα γ⊄ Αµ{Ξ ϑωΥµ| Ηο∃ {∼Ζµ Ηο∃δβ εαρα Ηο∃ 〉ΖµΖ γο ν{δ⊂ςµ
_µΖςο η′ ΧΖΗο∃ γ_µΖ Ξÿγαο Η∃µοΒ♥ νµν∃ν δ∞ϕ Ηο∃ ∼�Τ>µΖο δµβο Ζητ η′ − δο Α{ςε νµν
Η∃µο δ∞θ∏ϑς Η∃αςο η′�&&34�&& Οµο εαρα δρ♥ Αµϒα {Ψα γο ν[ανψΥ♥ ηµοΗ∃α _β γο δ∞{∏ Η∃µο
◊µ⇓ς ηΑµ ηϒ δη Οβ Ηο∃ ⇔µαµ εω∏ {Η∃µ Οµςµ ηϒ − 〉ΖµΖ γο εω∏ ηµοςµ ηϒ, Βγγο ⊥βµ
Α⇑ �µ ΑµΜ♥ΟΖΗ∃ ∼µς ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα 〉δ⊥µδς:
Η∃µβµ Η∃µοβµ Οβ γο Ψµοο ΟµΖο να Η∃⊥ρ δος Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ, ΑΩδµ _β γο ν[ανψΥ♥
ΚΘ> Η∃µο ∼µ ⊥µϑ _| 〉δℵΝ> Η∃αΖο να ⊥ρ δη Η∃⊥ρ ν{δ⊂ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ; Χγρ ◊Η∃µα
〉δ⊥µδς: _β γο ν[ανψΥ♥ εαρα ∼µ _| Οβ γο 〉ΖµΖ Η∃αΖο να Η∃⊥ρ ν{δ⊂ Ζητ ηµο
γΗ∃ςµ ηϒ�&&35�&&

Οβ γο ∼µηαρ _β εω∏ ηµοςµ ηϒ − δη εαρα Ηο∃ ∆∃να γο ν∞ΩΗ″∃ ηµο Οµςµ ηϒ, η
ςµο Η∃ηµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ; να⇑ςω ΧγΗο∃ ⇔µαµ νµν∃ν _β ΖΘ> {Η∃µ Οµςµ ηϒ, η {δΜµα
⊥βµ {Η∃γΗο∃ Ξ _| Χ{Ξς ηµο γΗ∃ςµ ηϒ − Βγ ◊Η∃µα Η∃µ {δΜµα Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ∼ω{∏_µΖ Ζητ
Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�&&36�&& νµνρ ◊µΥρ {_∉µ⊄δ, Αγ♣_ Αµϒα ΑκµΖςµ Ηο∃ ⇔µαµ {Ογ νµν
Η∃µο γ♣{Μς Η∃αςµ ηϒ δη γ∑�⊄δ, γ♣_ Αµϒα {δδοΗ∃ κµΖ Ηο∃ ⇔µαµ ηρ ΖΘ> {Η∃µ Οµ
γΗ∃ςµ ηϒ; ΧγΗο∃ ΖΘ> Η∃αΖο Η∃µ Αµϒα Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ Χνµ Ζητ ηϒ; η 〉νΘ> ηϒ�&&37�&&

Η↔∃µοΨµ{Ξ Η∃φµµ| Ηο∃ ⇔µαµ Χνµ{Ο♥ς νµν Οβ γο Ψµοµ Οµςµ ηϒ, Βγ ∼µς Η∃µο
Ο�Σ>µ⊄_µ γο Α⇑ − {δδοΗ∃ηρΖ _Ζω Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Αµϒα Ξÿγαµ − Η∃µοΒ♥ ⊥ρ {δΜµαερβ
_Ζω Ζητ Η∃η γΗ∃ςµ ηϒ, η {ΖπΜς ηϒ�&&38�&& Ο∼ {Η∃ δη Οβ νψΥ♥ςµ εαρα Η∃µο
ηρ εω∏ Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ ς∼ ⊥βµ ΧγΗο∃ ⇔µαµ Χγ εαρα Ηο∃ ⊥ρςα Αδπ〉Ως ΞµοφνψΥ♥
_Ζ Ηϒ∃γο {Ζ_♥β {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ? Η∃⊥ρ Ζητ�&&39�&&

Μµδµ♥Η∃ _ς ναρϕµΜµδµ♥Η∃ _ς ναρϕµΜµδµ♥Η∃ _ς ναρϕµΜµδµ♥Η∃ _ς ναρϕµΜµδµ♥Η∃ _ς ναρϕµ

Οµο ν∞{Ωδρ Αµ{Ξ Μµα ⊥ψςµ| γο Χ⊄ν⇒ ηµοΗ∃α ϑ⊥♥ γο βοΗ∃α _αΥ ν♥⇑ς ηρ αηςµ ηϒ
Χγρ Η∃µ Ζµ_ ◊µΥρ µ Ορδ ηϒ, ΧγΗ∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α ϑ⊥♥ γο νψδ♥ δ _αΥ Ηο∃ νΜµς″ ⊥ρ αηΖο
δµβµ Η∃µοΒ♥ Ορδ Ζµ_ Η∃µ νΞµΩ♥ Ζητ ηϒ; Βγ ◊Η∃µα Οµο Μµδµ♥Η∃ _ςµΖωµρ Η∃ηςο η′ δο
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{ΖΜ γο ΑνΖο Αµν Η∃µο ηρ ΨµοΙµ Ξοςο η′�&&40�&&

{Ογ ◊Η∃µα Αµ{Ξ_ {Μ∈µ γο _⇐_ {Μ∈µ ςΩµ _⇐_ {Μ∈µ γο Απ⇑ς_ {Μ∈µ
γΞµ Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Απ⇑ς_ {Μ∈µ γο Αµ{Ξ_ {Μ∈µ ⊥ρ Χ⊄ν⇒ ηµοΖµ Μµ{ηΕ�&
{Ογ ◊Η∃µα _⇐_ {Μ∈µ ◊Ω_ {Μ∈µ Ηο∃ {∼Ζµ Χ⊄ν⇒ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα ◊Ω_
{Μ∈µ ⊥ρ νψδ♥ {Μ∈µ Ηο∃ {∼Ζµ Χ⊄ν⇒ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�&

{δεοφµΩ♥ − {δεοφµΩ♥ − {δεοφµΩ♥ − {δεοφµΩ♥ − {δεοφµΩ♥ − Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ νµ♥ Η∃σ ∇πΘ> γο ◊⊄οΗ∃ δ〉ςω ◊{ςϕΥ νψδ♥
νµ♥ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α ΖδρΖ νµ♥ Η∃µο ϑ↔ηΥ {Η∃µ Η∃αςρ ηϒ�& Βγ ◊Η∃µα νψδ♥ ϕΥδςυ νµ♥
Η∃µαΥ δ Χ∈µα ϕΥδςυ νµ♥ Η∃µ♥ ηµοςρ ηϒ�& ςΞΖωγµα ϑ⊥♥ γο _αΥ−ν♥⇑ς ΑΖω⊥δ _|
ΑµΖο δµβµ {Μ∈µ (Ορδ ∠) ⊥ρ Ο⇑_ βοΖο Ηο∃ νΜµς″ {Ογ ◊Η∃µα Χ∈µαµο∈µα ΖδρΖ−ΖδρΖ
νµ♥ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ ςΩµ Βγ Χ⊄ν{∈µΗ↔∃_ _| νψδ♥ {Μ∈µ Η∃µαΥ Αµϒα Χ∈µα {Μ∈µ Η∃µ♥
ηµοςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Ο⇑_ γ_ Η∃µ Αµ{Ξ_ {Μ∈µ ⊥ρ Ο∼ Η∃µ♥ ηϒ ς∼ ΧγΗο∃ νψδ♥ ⊥ρ
ΧγΗ∃µ ΟΖΗ∃ Η∃µοΒ♥ {Μ∈µ Αδ ηµοΖµ Μµ{ηο, Α⇑Ωµ ΧγΗ∃σ Χ⊄ν{∈µ γ∑⊥δ Ζητ ηϒ�& Βγ
ω{≡∃ γο ϑ⊥♥ Ηο∃ νψδ♥ ⊥ρ Ορδ Η∃µ Απ〉ς⊄δ {γ∏ ηµοςµ ηϒ�& ςΩµ Βγρ ◊Η∃µα Ο∼ {Η∃ νψδ♥−
νψδ♥ {Μ∈µϕΥ Χ∈µα−Χ∈µα {Μ∈µϕΥ Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αςο η′ ςµο _αΥγ_δςυ Απ⇑ς_ {Μ∈µϕΥ
⊥ρ Αµϑο Ηο∃ {Μ∈µϕΥ Η∃µ Χ⊄νµΞΗ∃ ηµοϑµ ηρ�& Βγ ◊Η∃µα γο _αΥ Ηο∃ νΜµς″ ⊥ρ Ορδ Η∃µ
Απ〉ς⊄δ {γ∏ ηµοςµ ηϒ�& ΑςΕδ ϑ⊥♥ γο νψδ♥ Αµϒα _αΥ Ηο∃ νΜµς″ Ορδ Η∃µ Απ〉ς⊄δ Ζητ
ηϒ, η Μµδµ♥Η∃µ| Η∃µ Η∃ηΖµ ω{≡∃γ♣ϑς Ζητ ηϒ�&&41−42�&&

ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ εαρα Ηο∃ {ΞΙΖο να ⊥ρ Μψ±{Η∃ ΜοςΖςµ {ΞΙςρ Ζητ ηϒ ςΩµ δη
εαρα ΜοςΖςµ Ζητ ηϒ − Χγγο {⊥⇒ ηϒ, Βγ{βΕ ⊥ρ ΧΖ ΞµοΖµ| _| ⊥οΞ ηϒ�& Μψ±{Η∃ εαρα Αµ±Ι
Ηο∃ ⇔µαµ ΞοΙµ Οµςµ ηϒ Αµϒα δη Μϒς⇑ 〉δγ♣δοΞΖ κµΖ Ηο∃ ⇔µαµ ΞοΙµ Οµςµ ηϒ, Βγ{βΕ
{⊥⇒−{⊥⇒ κµΖ Ηο∃ {δφ ηµοΖο γο ⊥ρ ΧΖ ΞµοΖµ| _| 〉νΘ>ςµ ⊥οΞ ηϒ�&&43−44�&& γ∼
◊µ{Υµ| _| δ≡∃µΑµ| Ηο∃ − νψδ♥ Ο⇑_ Ηο∃ δ∞∈µµ⇑ς Η∃µο Η∃ηΖο δµβο Ηω∃Ν> ◊µ{Υµ| Ηο∃ −
◊⊄ϕ _| ΞοΙο ΟµΖο να _ψΙ♥ ΟΖ ναβµοΗ∃ Η∃µ Α⊥µδ Ηϒ∃γο Η∃α γΗ∃ςο η′? ΑΩµ♥ς″ δϒγρ
Αδ〉Ωµ _| ΧγΗ∃µ Α⊥µδ {γ∏ Η∃αΖµ ε� Ζητ ηϒ�&&45�&&

{Ογ ◊Η∃µα {_βο ηΕ ΞÿΨ Αµϒα νµΖρ _| {δ{Ψνψδ♥Η∃ ⊥οΞ {Η∃µ Οµςµ ηϒ − η♣γ ΧΖ
ΞµοΖµ| Η∃µο ν∞ΩΗ″∃−ν∞ΩΗ″∃ Η∃α Ξοςµ ηϒ − Χγρ ◊Η∃µα δ〉ςω〉δ∃ν Ηο∃ κµςµ {δ⇔µΖ″ Α{⊥⇒
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{ΞΙΖο δµβο Αµ⊄_µ Αµϒα εαρα _| γο Αµ⊄_µ Η∃µο ν∞ΩΗ″∃ Η∃α Ξοςο η′�&&46�&& Οµο βµοϑ
{δδ Ηο∃ κµςµ−∠Θ>µ Ζ ηµοΗ∃α ⊥ρ − Ανκ ηµοςο ηΕ ⊥ρ − ∼⇑Ψ _µοϕµ{Ξ ς⊄δµ| Η∃µ
Α⊥µδ Η∃αςο η′ ΧΖγο Τ>ρΡ> Αµϒα Ξÿγαµ Η∃µϒΖ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ − δο Α{ςε {Ζβ♥ℑΟ η′�&&47�&&

{Ξ ◊µΥρ γΞµ Η∃µβ ηρ Η∃_µ♠ο γο {Η∃γρ ◊Η∃µα γ∑∼∏ Ζητ ηµοςµ ηϒ ςµο {∴∃α δη
Βγ ⊥µΖΗ∃ γ♣γµα∃ν γ_ω∠ _| Η∃∼ Αµϒα Ηϒ∃γο Κψ_ γΗ∃ςµ Ωµ? Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ ◊µΥρ
Η∃µ Οµο γ♣γµα _| ν[α⊥↔_Υ ηµο αηµ ηϒ δη Η∃µ♥ ηϒ Οµο ΑΗ∃µαΥ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�& ΑςΕδ
Βγ γ♣γµα−ν[α⊥↔_Υ∃ν ηοςω γο ΧγΗ∃σ Η∃_♥∼∏ςµ {ΖπΜς {γ∏ ηµοςρ ηϒ�&&48&& {Ξ Αµ⊄_µ
γδ♥Ωµ {Ζ⊄, γΞµ εω∏, κµΖρ Αµϒα να_µ⊄_µ−〉δ∃ν ηµοΗ∃α Χγ Η∃_♥∼⇑ΨΖ γο ΕΗ∃µ⇑ςς:
α{ης ηµοςµ ςµο {∴∃α δη Ξϑ♥⇑Ψω≡∃ Βγ Αν{δ⊂ εαρα Ηο∃ ⊥ρςα Ηϒ∃γο Αδπ〉Ως αη γΗ∃ςµ
Ωµ? Ζητ αη γΗ∃ςµ Ωµ − Βγρ γο {γ∏ ηϒ {Η∃ δη 〉δ⊥µδς: εω∏−∼ω∏ ηµοΗ∃α ⊥ρ
νµ♥〉δ∃ν γο Μψ±{Η∃ Αεω∏ δ Ανκ ηϒ, ΑςΕδ δη Η∃_♥ γο γ∑∼∏ ηϒ�&&49�&&

{Ξ γωΙ−Ξ�Ι Αµ{Ξ Η∃µ γ♣δοΞΖ εαρα Η∃µο − ◊Η∞∃{ς Η∃µο − ηµοςµ ηϒ ςµο {∴∃α
δη {ΖΟυδ (_∞ς) εαρα Ηο∃ �µ| Ζητ ηµοςµ ηϒ δ Χγο ΧγΗο∃ ηµοΖο γο Η∃µϒΖ αµοΗ∃ γΗ∃ςµ ηϒ?
Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ γωΙ−Ξ�Ι Αµ{Ξ Ηο∃ δοΞΖ Η∃µο Ο�Σ> εαρα _| 〉δρΗ∃µα Η∃αΖο να ΧγΗ∃µ
◊γ♣ϑ _∞ς εαρα _| ⊥ρ Α{Ζδµ♥ 〉δ∃ν γο ◊µ⇓ς ηµοϑµ�&&50�&& Ορδ Οηµ±−ςηµ± ν↔δ∞{∈µ
Η∃αςµ ηΑµ ⊥ρ ∼⇑Ψ∼ω{∏ γο α{ης ηµοΖο Ηο∃ Η∃µαΥ Η∃_♥ γο γ∑∼∏ Ζητ ηµοςµ ηϒ, η Οµο
Η∃ηµ Οµςµ ηϒ δη µο Ζητ ηϒ�& ΒγΗ∃µ Η∃µαΥ η ηϒ {Η∃ {Ξ δη ∼ω{∏ γο {δηρΖ ηϒ ςµο
{∴∃α δη Οηµ±−ςηµ± ◊δ∞∈µ ηρ Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ ◊δ∞∈µ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ, �µ|{Η∃
∼ω{∏{δηρΖ νδ♥ςµ| Η∃σ _′Ζο − {Η∃γρ Ζο ⊥ρ − Η∃⊥ρ ◊δ∞{∈µ (ϑ_Ζµϑ_Ζµ{Ξ) Ζητ ΞοΙρ
ηϒ�&&51−52�&& _∞⊄ω Η∃µ {δΜµα Ζ Η∃αΗο∃ {Ξ Η∃µοΒ♥ ◊µΥρ ⊥µΖΗ∃ {δφ Ηο∃ γοδΖ _| ◊δ∞∈µ
ηµοςµ ηϒ ςµο �µ δη ερΚ↔ ηρ ◊µΥµ| γο α{ης Ζητ ηµο Οµςµ ηϒ? Αδ ηµο Οµςµ ηϒ�&&53�&&

⇐µΖ δ α⊄Ζ⊂⇐µΖ δ α⊄Ζ⊂⇐µΖ δ α⊄Ζ⊂⇐µΖ δ α⊄Ζ⊂⇐µΖ δ α⊄Ζ⊂

γ∑�⊄δ α{ης Ξρϕµ Η∃σ {Ζ∴∃βςµγ∑�⊄δ α{ης Ξρϕµ Η∃σ {Ζ∴∃βςµγ∑�⊄δ α{ης Ξρϕµ Η∃σ {Ζ∴∃βςµγ∑�⊄δ α{ης Ξρϕµ Η∃σ {Ζ∴∃βςµγ∑�⊄δ α{ης Ξρϕµ Η∃σ {Ζ∴∃βςµ

{Ξ Αµ⊄_µ γδ♥Ωµ εω∏ ηϒ ςµο {∴∃α ⇐µΖ Ηο∃ Αµγ γο Χγο �µ ◊µοΟΖ αηςµ
ηϒ? Ηω∃Ν> ⊥ρ Ζητ − δη {ΖαΩ♥Η∃ ηρ {γ∏ ηµοςµ ηϒ�& Η∃µαΥ {Η∃ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ∼ω{∏_µΖ″ εω∏



159

γωδΥ♥ Ηο∃ γ♣εµοΨΖ _| ◊δ∞∈µ Ζητ ηµοςµ ηϒ�&&54�&& Ηο∃δβ κµΖ_µ⊂ γο ηρ Η∃⊥ρ Αµ⊄_µ Η∃σ
εω{∏ Ζητ Η∃σ Οµ γΗ∃ςρ ηϒ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, �µ|{Η∃ ΑµϒφΨ Ηο∃ κµΖ _µ⊂ γο ηρ Η∃ητ αµοϑ Η∃µο
ΖΘ> Ζητ {Η∃µ Οµςµ ηϒ�& Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα ΑµϒφΨ Η∃µο ΟµΖΗ∃α ΧγΗ∃µ
γοδΖ Η∃αΖο γο αµοϑ ΖΘ> {Η∃µ Οµςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Αµ⊄_µ Ηο∃ 〉δ∃ν Η∃µο ΟµΖΗ∃α ςνΜαΥµ{Ξ
Ηο∃ ⇔µαµ ΧγΗο∃ γ♣γµα−ν[α⊥↔_Υ∃ν αµοϑ Η∃µο ΖΘ> {Η∃µ Οµςµ ηϒ�&&55�&&

Οµο ΑκµΖρ ΟΖ δµγ Ηο∃ {ΖαµοΨ γο − ◊µΥµµ_µ{Ξ γο − ⇐µΖ Η∃µο {γ∏ Η∃αςο
η′ δο {ΖΜ γο ΑµΗ∃µε∴ψ∃βµ| Ηο∃ ⇔µαµ {γα Η∃σ _µβµ Η∃µο αΜςο η′�&&56�&& {Ογ ◊Η∃µα
Η∃µΡ> _| Αδπ〉Ως ⊥ρ ΑπΖ Η∃⊥ρ ◊µοϑ Ηο∃ {∼Ζµ − ςΞΖωΗψ∃β ◊⊄Ζ Ηο∃ Α⊥µδ _| −
◊µ⇓ς Ζητ ηµοςρ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα εαρα Ηο∃ ⊥ρςα Αδπ〉Ως ⊥ρ Αµ⊄_µ Η∃µο ΑκµΖρ ΟΖ
◊µοϑ Ηο∃ {∼Ζµ − γ♣_ δ ⇐µΖµ{Ξ Ηο∃ Α⊥µδ _| − Η∃⊥ρ Ζητ ◊µ⇓ς Η∃α νµςο η′, η
〉νΘ> ηϒ�&&57�&&

{Ογ ◊Η∃µα ΑΖοΗ∃ Ξ�Ιµ| Η∃µο ΞοΖο δµβµ ◊∼β αµοϑ ςΞΖω∃ν ΑµϒφΨ Η∃µ κµΖ, Χγ
να {δδµγ Αµϒα ΧγΗ∃µ γοδΖ − ΒΖ ςρΖ Ηο∃ {∼Ζµ ΖΘ> Ζητ {Η∃µ Οµςµ ηϒ; Χγρ ◊Η∃µα
ΑΖοΗ∃ Ξ�Ιµ| Ηο∃ ΞοΖο δµβο Αµ⊄_µ Ηο∃ Η∃_♥_β∃ν αµοϑ Η∃µο ⊥ρ ς∈δµΩ♥λ∏µΖ∃ν γ∑�⊄δ,
γ∑κµΖ Αµϒα γ∑Η″∃ ΑµΜαΥ − ΒΖ ςρΖ Ηο∃ {∼Ζµ Χγ Αµ⊄_µ γο ΖΘ> Ζητ {Η∃µ Οµ
γΗ∃ςµ ηϒ�&&58�&& Ορδ Αµϒα Η∃_♥ ΒΖ ΞµοΖµ| Η∃µ Οµο ΑΖµ{ΞΗ∃µβ γο γ∑∼⇑Ψ {γ∏ ηϒ Χγο
ΖΘ> Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ γ∑Ξε♥Ζ, γ∑κµΖ Αµϒα γ∑Η″∃Μµ[α⊂∃ν α⊄Ζ⊂ Ηο∃ {∼Ζµ Ξψγαµ
Η∃µοΒ♥ ⊥ρ γ_Ω♥ Ζητ ηϒ�&&59�&&

Ξρϕµ Ηο∃ ϑ↔ηΥ Η∃αΖο _µ⊂ γο Η∃ητ να ⊥ρ {Η∃γρ ⊥ρ ◊µΥρ Ηο∃ νµν Η∃µΞρϕµ Ηο∃ ϑ↔ηΥ Η∃αΖο _µ⊂ γο Η∃ητ να ⊥ρ {Η∃γρ ⊥ρ ◊µΥρ Ηο∃ νµν Η∃µΞρϕµ Ηο∃ ϑ↔ηΥ Η∃αΖο _µ⊂ γο Η∃ητ να ⊥ρ {Η∃γρ ⊥ρ ◊µΥρ Ηο∃ νµν Η∃µΞρϕµ Ηο∃ ϑ↔ηΥ Η∃αΖο _µ⊂ γο Η∃ητ να ⊥ρ {Η∃γρ ⊥ρ ◊µΥρ Ηο∃ νµν Η∃µΞρϕµ Ηο∃ ϑ↔ηΥ Η∃αΖο _µ⊂ γο Η∃ητ να ⊥ρ {Η∃γρ ⊥ρ ◊µΥρ Ηο∃ νµν Η∃µ
{δΖµε Ζητ ηµοςµ ηϒ�&{δΖµε Ζητ ηµοςµ ηϒ�&{δΖµε Ζητ ηµοςµ ηϒ�&{δΖµε Ζητ ηµοςµ ηϒ�&{δΖµε Ζητ ηµοςµ ηϒ�& γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, �µ|{Η∃ αµℑ _| Αδπ〉Ως ηµοΖο _µ⊂ γο −
Ηο∃δβ αµΟµ Ηο∃ νΞ να ◊{ςπΡ>ς ηµο ΟµΖο γο ηρ − ε⊂ω Ζητ ⊥µϑ Οµςο η′�& Α{⊥◊µ η
ηϒ {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα Η∃µοΒ♥ αµΟνΞ να ◊{ςπΡ>ς ηµοΗ∃α αµΟΖρ{ς Ηο∃ ΑΖωγµα Ο∼ γοΖµ Αµ{Ξ
Η∃µο γωγπℑΟς Η∃αςµ ηϒ ς∼ ηρ δη ΧγΗο∃ Αµλ γο ΑνΖο ε⊂ωΑµ| Η∃µο ΖΘ> Η∃αΗο∃ αµℑ
Η∃µο 〉δµΨρΖ Η∃αςµ ηϒ, Ζ {Η∃ Ηο∃δβ αµΟµ Ηο∃ νΞ να π〉Ως ηµοΗ∃α ηρ δη Χγο 〉δµΨρΖ
Η∃αςµ ηϒ�& Ρ>ρΗ∃ Βγρ ◊Η∃µα Οµο _ω_ωϕω ◊µΥρ Ξρϕµ βοΗ∃α ςΞΖωγµα γ♣_, ςν Εδ♣ ⇐µΖ
Αµ{Ξ _| ας ηµοςµ ηϒ ς∼ ηρ δη Η∃_♥−ε⊂ωΑµ| Η∃µο ΖΘ> Η∃αΗο∃ ΑνΖο Αµ⊄_µ Η∃µο 〉δµΨρΖ
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Η∃αςµ ηϒ − _ω{≡∃νΞ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ, Ζ {Η∃ Ηο∃δβ γ♣_µ{Ξ γο ηρΖ Ξρϕµ Ηο∃ ϑ↔ηΥ
Η∃α βοΖο _µ⊂ γο ηρ δη _µοϕνΞ ◊µ⇓ς Η∃αςµ ηϒ�&&60�&&

Οµο _ψΙ♥ ΟΖ Ξρϕµ Ηο∃ ⇔µαµ ηρ νµν Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖµ Μµηςο η′ δο _µΖµο ΑµΗ∃µε
Η∃σ ςβδµα Ηο∃ Αϑ↔ ⊥µϑ γο ε⊂ω Ηο∃ {γα Η∃µο Η∃µΘ>ςο η′ − {Ογ ◊Η∃µα Αγ∑⊥δ ΑµΗ∃µε
ςβδµα γο Η∃⊥ρ ε⊂ω Η∃µ {γα Ζητ Ν>οΞµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα γ♣_ Εδ♣ ⇐µΖµ{Ξ γο
α{ης Ζµ_ _µ⊂ Η∃σ Ξρϕµ γο Η∃⊥ρ νµν Η∃µ {δΖµε Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�&&61�&& ◊µΥρ {_∉µ⊄δ,
Α{δα{ς, Η↔∃µοΨµ{Ξ Η∃φµ Αµϒα µοϑ Ηο∃ ⇔µαµ {Ογ Η∃_♥ Η∃µο Χνµ{Ο♥ς Η∃αςο η′ Χγο δο Χ≡∃
{_∉µ⊄δµ{Ξ Ηο∃ Α⊥µδ Ηο∃ {∼Ζµ Ηϒ∃γο ΖΘ> Η∃α γΗ∃ςο η′�? Ζητ ΖΘ> Η∃α γΗ∃ςο η′�&&62�&&

δ↔ςηρΖ Ξρϕµ Ηο∃ ηµοΖο να _µοϕνΞ∃ν ∴∃β ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ, Βγ ◊Η∃µα Οµο Η∃ΩΖ
Η∃αςο η′ Χ⇑η| ΑµΗ∃µε∼ο{β Ηο∃ νωνµ| Η∃σ γωϑπ⇑Ψ Η∃µ δΥ♥Ζ ⊥ρ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�& ςµ⊄ν♥ η
{Η∃ δ↔ςηρΖ Ξρϕµ γο _µοϕ Η∃σ ◊µπ⇓ς Βγ ◊Η∃µα Αγ∑⊥δ ηϒ, {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ ΑµΗ∃µεβςµ
Ηο∃ ∴ψ∃βµ| γο γωϑπ⇑Ψς Η∃σ ◊µπ⇓ς�&&63�&& ΑµΜµµ♠ο Ηο∃ δΜΖ γο − Γ∃{φ_ω{Ζµ| Ηο∃ Αµερδµ♥Ξµ⊄_Η∃
δµ� Ηο∃ ΧℵΜµαΥ _µ⊂ γο − {Ξ ◊µ{Υµ| Η∃µ νµν ΖΘ> ηµοςµ ηϒ ςµο {∴∃α ∼⇑ΨωΟΖµ| Ηο∃
Η∃ηΖο _µ⊂ γο ηρ αµΟµΑµ| Ηο∃ ε⊂ω ⊥ρ ΖΘ> ηµο γΗ∃ςο η′�&&64�&&

{Ογ Ξρϕµ Ηο∃ ⇔µαµ ηµ± ◊µ{Υµ| Ηο∃ αµοϑ ⊥ρ Ζητ ΖΘ> {Η∃ο Οµ γΗ∃ςο η′, δη
Ξρϕµ ⊥βµ ΧΖΗο∃ νψδ♥Η∞∃ς Η∃_♥∼⇑Ψ Ηο∃ ΖΘ> Η∃αΖο _| Ηϒ∃γο γ_Ω♥ ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ ηµο
γΗ∃ςρ ηϒ�&&65�&& να⇑ςω ϑωΑµ| Ηο∃ δΜΖ γο − ΧΖΗο∃ γΞωνΞοε γο − α⊄Ζ⊂ Ηο∃ 〉δ∃ν Η∃µο
ΟµΖΗ∃α Οµο ΧγΗ∃µ ν[ανµβΖ Η∃αςµ ηϒ ΧγΗ∃µ νµν ΖΘ> ηµο Οµςµ ηϒ, η Η∃ηΖµ γ⊄ ηϒ�&&66�&&
Η∃φµ Ηο∃ δερ⊥ψς ηµοΗ∃α ◊µΥρ Ηο∃ ⇔µαµ Χνµ{Ο♥ς νµν Ξρϕµ γο ερΚ↔ ΖΘ> ηµο Οµςµ ηϒ, Βγο
Η∃µϒΖ 〉δρΗ∃µα Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ? Η∃µοΒ♥ ⊥ρ {δΜµαερβ {≡∃ Χγο Ζητ _µΖ γΗ∃ςµ ηϒ�&&67�&&

{Ξ Η∃φµ γο ν[ανψΥ♥ ⇐µΖ Ηο∃ Η∃αΖο να Α{δΖδα _µοϕνΞ ◊µ⇓ς ηµο γΗ∃ςµ ηϒ
ςµο {∴∃α ∼⇑⇐µ 〉⊂ρ Ηο∃ νω⊂ Ηο∃ γµϒ⊥µ Η∃µ Η∃σς♥Ζ Η∃αΖο γο ΨΖ Η∃σ ⊥ρ ◊µπ⇓ς ηµο γΗ∃ςρ
ηϒ�& Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα {Ζαµλ ∼⇑⇐µνω⊂ Η∃σ 〉ςω{ς γο ΨΖ Η∃σ ◊µπ⇓ς
Αγ∑⊥δ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Η∃φµ−{δ{εΘ> ⇐µΖ γο _µοϕ Η∃σ ◊µπ⇓ς ⊥ρ Αγ∑⊥δ ηϒ�&&68�&& {ΟΖ
νωφµ| Ζο ΑνΖρ Βπ⇑∠µ| Η∃µο δε _| Ζητ {Η∃µ ηϒ ςΩµ Η∃φµµ| Η∃µ Ξ_Ζ Ζητ {Η∃µ ηϒ
ΧΖΗ∃µ Η∃ΩΖ {⊥Μµαρ ΟΖ Ηο∃ Η∃ΩΖ Ηο∃ γ_µΖ ΩµΩ♥ δ {ηςΗ∃α Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�&&69�&&
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∼ω∏ δ ∼µϒ∏_ς ναρϕµ∼ω∏ δ ∼µϒ∏_ς ναρϕµ∼ω∏ δ ∼µϒ∏_ς ναρϕµ∼ω∏ δ ∼µϒ∏_ς ναρϕµ∼ω∏ δ ∼µϒ∏_ς ναρϕµ

∆∃⇐δ♥⇔µα ΑΩδµ ΑΨµο⇔µα γο ∼µηα {ΖΗ∃βΖο να _′ Κ∞{Υς δ {Ζπ⇑Ξς ηµο∆±∃ϑµ, Βγ
{δΜµα γο Οµο ∼ω∏ _µςµ Ηο∃ εαρα Η∃µο {δΞρΥ♥ Η∃αΗο∃ ∼µηα {ΖΗ∃βµ ςΩµ {ΟγΖο _µ♣γ Ηο∃
⊥ϕΥ _| ΑΖωα≡∃ ηµοΗ∃α ΧγΗο∃ ⊥ϕΥ _| {ΖΞµ}φςµ Η∃µ ΧνΞοε {Ξµ, Χγ ∼ω∏ Η∃σ {Η↔∃µ −
ΧγΗ∃µ ΑΖωΡ>µΖ − Ηϒ∃γµ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ δη Η∃⊥ρ ⊥ρ Α{Ζ⇑∨ δ ◊ε〉ς Ζητ ηµο
γΗ∃ςµ ηϒ�&&70−71�&& {ΟγΖο Ξ∼ω♥{∏ Ηο∃ δε ηµοΗ∃α Η∃σ�Σ>µ| Ηο∃ γ_ψη γο µ⇓ς εαρα Η∃µο
ΟµΖςο ηΕ ⊥ρ µΚ↔ρ Ηο∃ _ωΙ _| Σ>µβµ, ΧγΗ∃µ γ♣_ (γΞµΜαΥ) ⊥βµ {Η∃γ ◊Η∃µα Η∃µ
ηµο γΗ∃ςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ ΧγΗ∃µ ΑµΜαΥ Η∃⊥ρ ◊ε〉ς Ζητ Η∃ηµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ�&&72�&&

Οµο ∼ω∏ ◊⊄ϕ _| ηρ {δναρς ◊ςρς ηµοΖο δµβρ γδ♥εψ⇑ςµ, Αµ⊄_µ Ηο∃ Α⊥µδ
Αµϒα γδ♥ νΞµΩµ♠ο Η∃σ ϕΥΖδαςµ Η∃µ {Ζ∃νΥ Η∃αςµ ηϒ ΧγΗο∃ κµΖ − γ_ρΜρΖ ∼µοΨ −
Η∃ηµ± γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ?�&&73�&& Η∃µαΥ η {Η∃ Χ≡∃ ◊Η∃µα γο γδ♥εψ⇑ςµ
Η∃σ Η∃νΖµ Η∃αΖο να − Οϑς″ _| Ηω∃Ν> ⊥ρ δµ〉ς{δΗ∃ Ζητ ηϒ, η Οµο ⊥ρ Ηω∃Ν> ∇πΘ>ϑµοΜα
ηµοςµ ηϒ δη Α{δ∨µ Ηο∃ Η∃µαΥ γς″ ◊ςρς ηµοςµ ηϒ, Οµο δ〉ςως: 〉δ⇓Ζ _| ΞοΙρ ϑρ
δ〉ςωΑµ| Ηο∃ γ_µΖ ⊥↔µπ⇑ς γο ν[ανψΥ♥ ηϒ; Εογµ 〉δρΗ∃µα Η∃αΖο να − Οηµ± 〉δ♣ ΧγΗο∃
ΧνΞοΘ>µ ∼ω∏ Η∃µ ηρ Απ〉ς⊄δ Ζητ αη γΗ∃ςµ ηϒ δηµ± ∼⇑Ψ Αµϒα _µοϕ Αµ{Ξ ς∈δµ| Η∃σ
δ〉Ωµ ⊥βµ Η∃ηµ± γο ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςρ ηϒ�&&74�&&

Βγρ ◊Η∃µα 〉δϑ♥γωΙ Αµϒα _µοϕ γωΙ Αµ{Ξ Ηο∃ ⊥µο≡∃µ Ορδ Ηο∃ Α⊥µδ _| − ΧγΗ∃µ
γΞ″⊥µδ Ζ _µΖΖο να − η γ∼ {Η∃µ ΟµΖο δµβµ δηµα Ω♥ ηρ {γ∏ ηµοϑµ�&&75�&&
{Ογ ϕ{ΥΗ∃⊄δ Ηο∃ _µΖΖο _| ΚµςΗ∃ δ _µαο ΟµΖο δµβο ◊µΥρ ςΩµ Ξµςµ Αµϒα ΞοΖο µο
δ〉ςω, Β⊄µ{Ξ γ∼ ηρ νΞµΩ♥ {δαµοΨ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςο η′ Χγ ϕ{ΥΗ∃ νϕ Η∃µο {δΜµαερβ
{δ⇔µΖ″ Η∃⊥ρ 〉δρΗ∃µα Ζητ Η∃αςο η′�& Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ δ〉ςω Η∃µο γδ♥Ωµ ϕ{ΥΗ∃ _µΖΖο
να θη〉 Αµϒα θηγΗ∃ ςΩµ Η∃σ ΟµΖο δµβρ θηγµ Ηο∃ ∴∃β⊥µο≡∃µ Αµ{Ξ Η∃σ Μψ±{Η∃ Ηω∃Ν> ⊥ρ
δ〉Ωµ Ζητ ∼Ζςρ ηϒ, ΑςΕδ δη ϑ↔µ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�&&76�&& Βγ ◊Η∃µα {Ογ ∼ω∏
Η∃µ γ∼ ηρ νϕ ◊⊄ϕµ{Ξ ◊_µΥµ| γο ∼µ{Ψς ηϒ Χγ Ξαµ⊄_µ ∼ω∏ Ηο∃ γδ♥κνΖµ Ζητ αη
γΗ∃ςµ ηϒ�&&77�&&
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∼↔µ−{δΥω−_ηοε Αµ{Ξ Ξοδµ| Η∃σ ναρϕµ∼↔µ−{δΥω−_ηοε Αµ{Ξ Ξοδµ| Η∃σ ναρϕµ∼↔µ−{δΥω−_ηοε Αµ{Ξ Ξοδµ| Η∃σ ναρϕµ∼↔µ−{δΥω−_ηοε Αµ{Ξ Ξοδµ| Η∃σ ναρϕµ∼↔µ−{δΥω−_ηοε Αµ{Ξ Ξοδµ| Η∃σ ναρϕµ

∼↔µ δµαµΥγρ _| αηΖο δµβο ◊Οµν{ς Η∃µ, Η∞∃Υ δγωΞοδ Η∃µ Αµϒα ε∑⊥ω γµ⊄{Η∃
µοϑρ Η∃µ νω⊂ ηϒ�& ο ςρΖµ| Ο∼ γµΨµαΥ _Ζω Ηο∃ ηρ γ_µΖ αηο η′ ς∼ Χ⇑η| ΑκµΖρ ΟΖ
〉δ⊥µδ{γ∏ βµοΗ∃ Ηο∃ {Ζ_µ♥Υ, αϕΥ Αµϒα {δΖµε Ηο∃ Η∃µαΥ Ηϒ∃γο ∼ςβµςο η′? Α{⊥◊µ
η ηϒ {Η∃ ΑΖµ{Ξ−{ΖΨΖ Βγ βµοΗ∃ Η∃µ Ζ ςµο ∼↔µ {Ζ_µ♥ςµ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ, Ζ {δΥω αϕΗ∃
ηµο γΗ∃ςµ ηϒ, Αµϒα Ζ ε∑⊥ω γ♣ηµαΗ∃ ηρ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�&&78−79�&& {Ξ ο ςρΖµ| γδ♥κ{Ξ ο ςρΖµ| γδ♥κ{Ξ ο ςρΖµ| γδ♥κ{Ξ ο ςρΖµ| γδ♥κ{Ξ ο ςρΖµ| γδ♥κ
ηµοΗ∃α δ〉ςως: ΕΗ∃ ηρ _ψ{ς♥〉δ∃ν η′ ςµο {∴∃α ∼↔µ Αµϒα {δΥω θβϑ Ηο∃ − ΒγηµοΗ∃α δ〉ςως: ΕΗ∃ ηρ _ψ{ς♥〉δ∃ν η′ ςµο {∴∃α ∼↔µ Αµϒα {δΥω θβϑ Ηο∃ − ΒγηµοΗ∃α δ〉ςως: ΕΗ∃ ηρ _ψ{ς♥〉δ∃ν η′ ςµο {∴∃α ∼↔µ Αµϒα {δΥω θβϑ Ηο∃ − ΒγηµοΗ∃α δ〉ςως: ΕΗ∃ ηρ _ψ{ς♥〉δ∃ν η′ ςµο {∴∃α ∼↔µ Αµϒα {δΥω θβϑ Ηο∃ − ΒγηµοΗ∃α δ〉ςως: ΕΗ∃ ηρ _ψ{ς♥〉δ∃ν η′ ςµο {∴∃α ∼↔µ Αµϒα {δΥω θβϑ Ηο∃ − Βγ
ΕΗ∃ _ψ{ς♥〉δ∃ν {εδ Ηο∃ θβϑ Ηο∃ − Α⇑ς Η∃µο �µ| Ζητ ΞοΙ γΗο∃?�&&80�&&ΕΗ∃ _ψ{ς♥〉δ∃ν {εδ Ηο∃ θβϑ Ηο∃ − Α⇑ς Η∃µο �µ| Ζητ ΞοΙ γΗο∃?�&&80�&&ΕΗ∃ _ψ{ς♥〉δ∃ν {εδ Ηο∃ θβϑ Ηο∃ − Α⇑ς Η∃µο �µ| Ζητ ΞοΙ γΗο∃?�&&80�&&ΕΗ∃ _ψ{ς♥〉δ∃ν {εδ Ηο∃ θβϑ Ηο∃ − Α⇑ς Η∃µο �µ| Ζητ ΞοΙ γΗο∃?�&&80�&&ΕΗ∃ _ψ{ς♥〉δ∃ν {εδ Ηο∃ θβϑ Ηο∃ − Α⇑ς Η∃µο �µ| Ζητ ΞοΙ γΗο∃?�&&80�&&

Οµο να_µ⊄_µ γδ♥κ, δρςαµϑ, εω∏ Αµϒα να_οΡ>ρ ηϒ, ΧγΗο∃ Αδδ Ανκ,Οµο να_µ⊄_µ γδ♥κ, δρςαµϑ, εω∏ Αµϒα να_οΡ>ρ ηϒ, ΧγΗο∃ Αδδ Ανκ,Οµο να_µ⊄_µ γδ♥κ, δρςαµϑ, εω∏ Αµϒα να_οΡ>ρ ηϒ, ΧγΗο∃ Αδδ Ανκ,Οµο να_µ⊄_µ γδ♥κ, δρςαµϑ, εω∏ Αµϒα να_οΡ>ρ ηϒ, ΧγΗο∃ Αδδ Ανκ,Οµο να_µ⊄_µ γδ♥κ, δρςαµϑ, εω∏ Αµϒα να_οΡ>ρ ηϒ, ΧγΗο∃ Αδδ Ανκ,
αµϑρ Αµϒα Αεω∏ γ♣γµαρ ◊µΥρ − Χ≡∃ ◊Οµν{ς Αµ{Ξ Ηο∃ νω⊂〉δ∃ν δο ∼↔µαµϑρ Αµϒα Αεω∏ γ♣γµαρ ◊µΥρ − Χ≡∃ ◊Οµν{ς Αµ{Ξ Ηο∃ νω⊂〉δ∃ν δο ∼↔µαµϑρ Αµϒα Αεω∏ γ♣γµαρ ◊µΥρ − Χ≡∃ ◊Οµν{ς Αµ{Ξ Ηο∃ νω⊂〉δ∃ν δο ∼↔µαµϑρ Αµϒα Αεω∏ γ♣γµαρ ◊µΥρ − Χ≡∃ ◊Οµν{ς Αµ{Ξ Ηο∃ νω⊂〉δ∃ν δο ∼↔µαµϑρ Αµϒα Αεω∏ γ♣γµαρ ◊µΥρ − Χ≡∃ ◊Οµν{ς Αµ{Ξ Ηο∃ νω⊂〉δ∃ν δο ∼↔µ
Αµ{Ξ − Ηϒ∃γο ηµ ο γΗ∃ςο η′; η {δΜµαΥρ ηϒ�&&81�&& Οµο νµδ♥ςρ Η∃µ ν{ςΑµ{Ξ − Ηϒ∃γο ηµ ο γΗ∃ςο η′; η {δΜµαΥρ ηϒ�&&81�&& Οµο νµδ♥ςρ Η∃µ ν{ςΑµ{Ξ − Ηϒ∃γο ηµ ο γΗ∃ςο η′; η {δΜµαΥρ ηϒ�&&81�&& Οµο νµδ♥ςρ Η∃µ ν{ςΑµ{Ξ − Ηϒ∃γο ηµ ο γΗ∃ςο η′; η {δΜµαΥρ ηϒ�&&81�&& Οµο νµδ♥ςρ Η∃µ ν{ςΑµ{Ξ − Ηϒ∃γο ηµ ο γΗ∃ςο η′; η {δΜµαΥρ ηϒ�&&81�&& Οµο νµδ♥ςρ Η∃µ ν{ς
ε♣Η∃α βµοΗ∃ Ηο∃ {δΖµε, αϕΥ Αµϒα {Ζ_µ♥Υ Η∃µ Η∃αΖο δµβµ ηϒ, ΧγΗο∃ {βΕε♣Η∃α βµοΗ∃ Ηο∃ {δΖµε, αϕΥ Αµϒα {Ζ_µ♥Υ Η∃µ Η∃αΖο δµβµ ηϒ, ΧγΗο∃ {βΕε♣Η∃α βµοΗ∃ Ηο∃ {δΖµε, αϕΥ Αµϒα {Ζ_µ♥Υ Η∃µ Η∃αΖο δµβµ ηϒ, ΧγΗο∃ {βΕε♣Η∃α βµοΗ∃ Ηο∃ {δΖµε, αϕΥ Αµϒα {Ζ_µ♥Υ Η∃µ Η∃αΖο δµβµ ηϒ, ΧγΗο∃ {βΕε♣Η∃α βµοΗ∃ Ηο∃ {δΖµε, αϕΥ Αµϒα {Ζ_µ♥Υ Η∃µ Η∃αΖο δµβµ ηϒ, ΧγΗο∃ {βΕ
θβϑℵΝ>οΞ Η∃µο Η∃αΖο δµβµ εµν ςµνγ Ηϒ∃γο Ξο γΗ∃ςο η′?θβϑℵΝ>οΞ Η∃µο Η∃αΖο δµβµ εµν ςµνγ Ηϒ∃γο Ξο γΗ∃ςο η′?θβϑℵΝ>οΞ Η∃µο Η∃αΖο δµβµ εµν ςµνγ Ηϒ∃γο Ξο γΗ∃ςο η′?θβϑℵΝ>οΞ Η∃µο Η∃αΖο δµβµ εµν ςµνγ Ηϒ∃γο Ξο γΗ∃ςο η′?θβϑℵΝ>οΞ Η∃µο Η∃αΖο δµβµ εµν ςµνγ Ηϒ∃γο Ξο γΗ∃ςο η′? η δ∞∈µ ω{≡∃γ♣ϑς Ζητ
_µΖµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ�&&82�&& ΒΖΗο∃ Α{ς[α≡∃ Οµο Εογο γµ_∉♥εµβρ ςµνγ ε♣Η∃α Ηο∃ {βΕ
⊥ρ ⊥µΖΗ∃ εµν Ξο γΗ∃ςο η′, δο Η∃µ_ Ηο∃ ⇔µαµ {Ζα⇑ςα ∴|∃Ηο∃ ϑο ∼µΥµ| γο Ηϒ∃γο {∼∏
{Η∃ο ϑο η′, η ⊥ρ εµοΜΖρ ηϒ�&&83�&&

Οµο Χ≡∃ ∼↔µ Αµ{Ξ {δδ Ηο∃ {Ζ_µ♥ςµ Ωο ςΩµ {Ο⇑η| Ξοδςµ ⊥ρ Ζ_〉Η∃µαΟµο Χ≡∃ ∼↔µ Αµ{Ξ {δδ Ηο∃ {Ζ_µ♥ςµ Ωο ςΩµ {Ο⇑η| Ξοδςµ ⊥ρ Ζ_〉Η∃µαΟµο Χ≡∃ ∼↔µ Αµ{Ξ {δδ Ηο∃ {Ζ_µ♥ςµ Ωο ςΩµ {Ο⇑η| Ξοδςµ ⊥ρ Ζ_〉Η∃µαΟµο Χ≡∃ ∼↔µ Αµ{Ξ {δδ Ηο∃ {Ζ_µ♥ςµ Ωο ςΩµ {Ο⇑η| Ξοδςµ ⊥ρ Ζ_〉Η∃µαΟµο Χ≡∃ ∼↔µ Αµ{Ξ {δδ Ηο∃ {Ζ_µ♥ςµ Ωο ςΩµ {Ο⇑η| Ξοδςµ ⊥ρ Ζ_〉Η∃µα
{Η∃µ Η∃αςο Ωο, δο ςρΖµ| _ηµνωφ γµΨµαΥ νωφµ| Ηο∃ γ_µΖ Η∃µ_ Ηο∃ ⇔µαµ Ηϒ∃γο{Η∃µ Η∃αςο Ωο, δο ςρΖµ| _ηµνωφ γµΨµαΥ νωφµ| Ηο∃ γ_µΖ Η∃µ_ Ηο∃ ⇔µαµ Ηϒ∃γο{Η∃µ Η∃αςο Ωο, δο ςρΖµ| _ηµνωφ γµΨµαΥ νωφµ| Ηο∃ γ_µΖ Η∃µ_ Ηο∃ ⇔µαµ Ηϒ∃γο{Η∃µ Η∃αςο Ωο, δο ςρΖµ| _ηµνωφ γµΨµαΥ νωφµ| Ηο∃ γ_µΖ Η∃µ_ Ηο∃ ⇔µαµ Ηϒ∃γο{Η∃µ Η∃αςο Ωο, δο ςρΖµ| _ηµνωφ γµΨµαΥ νωφµ| Ηο∃ γ_µΖ Η∃µ_ Ηο∃ ⇔µαµ Ηϒ∃γο
Ορςο ϑο η′,Ορςο ϑο η′,Ορςο ϑο η′,Ορςο ϑο η′,Ορςο ϑο η′, Χ⇑η| Η∃µ_ Ηο∃ δερ⊥ψς Ζητ ηµοΖµ Μµ{ηΕ Ωµ�&&84�&& {Ογ Η∃µ_Ξοδ Ζο γ∼
Ξοδµ| Η∃µο ναµ{Ος Η∃αΗο∃ {ςα〉Η∞∃ς {Η∃µ Ωµ, Χγ Η∃µ_Ξοδ Η∃µο ε♣Η∃α Ζο ΑνΖο ςργαο Ζο⊂ γο
Χ⊄ν⇒ ΑπΖ Ηο∃ ⇔µαµ ⊥βµ Ηϒ∃γο ⊥〉_ Η∃α {Ξµ?�&&85�&& Βγ ◊Η∃µα γο Οµο ∼↔µ Αµ{ΞΟµο ∼↔µ Αµ{ΞΟµο ∼↔µ Αµ{ΞΟµο ∼↔µ Αµ{ΞΟµο ∼↔µ Αµ{Ξ
αµϑ, ⇔οφ Εδ♣ _µοη Αµ{Ξ _ηµΞµοφµ| Ηο∃ δερ⊥ψς ηΕ η′ δο Ξοδ ηµοΗ∃α − _µοϕ_µϑ♥αµϑ, ⇔οφ Εδ♣ _µοη Αµ{Ξ _ηµΞµοφµ| Ηο∃ δερ⊥ψς ηΕ η′ δο Ξοδ ηµοΗ∃α − _µοϕ_µϑ♥αµϑ, ⇔οφ Εδ♣ _µοη Αµ{Ξ _ηµΞµοφµ| Ηο∃ δερ⊥ψς ηΕ η′ δο Ξοδ ηµοΗ∃α − _µοϕ_µϑ♥αµϑ, ⇔οφ Εδ♣ _µοη Αµ{Ξ _ηµΞµοφµ| Ηο∃ δερ⊥ψς ηΕ η′ δο Ξοδ ηµοΗ∃α − _µοϕ_µϑ♥αµϑ, ⇔οφ Εδ♣ _µοη Αµ{Ξ _ηµΞµοφµ| Ηο∃ δερ⊥ψς ηΕ η′ δο Ξοδ ηµοΗ∃α − _µοϕ_µϑ♥
Ηο∃ ◊Υοςµ ηµοςο ηΕ − Ψ_µ♥{⊥βµφρ ΟΖµ| Ηο∃ {βΕ {ηςΗ∃µαΗ∃ Ψ_♥ Η∃µ ΧνΞοεΗο∃ ◊Υοςµ ηµοςο ηΕ − Ψ_µ♥{⊥βµφρ ΟΖµ| Ηο∃ {βΕ {ηςΗ∃µαΗ∃ Ψ_♥ Η∃µ ΧνΞοεΗο∃ ◊Υοςµ ηµοςο ηΕ − Ψ_µ♥{⊥βµφρ ΟΖµ| Ηο∃ {βΕ {ηςΗ∃µαΗ∃ Ψ_♥ Η∃µ ΧνΞοεΗο∃ ◊Υοςµ ηµοςο ηΕ − Ψ_µ♥{⊥βµφρ ΟΖµ| Ηο∃ {βΕ {ηςΗ∃µαΗ∃ Ψ_♥ Η∃µ ΧνΞοεΗο∃ ◊Υοςµ ηµοςο ηΕ − Ψ_µ♥{⊥βµφρ ΟΖµ| Ηο∃ {βΕ {ηςΗ∃µαΗ∃ Ψ_♥ Η∃µ ΧνΞοε
Ηϒ∃γο Η∃α γΗ∃ςο η′? Ηϒ∃γο Η∃α γΗ∃ςο η′? Ηϒ∃γο Η∃α γΗ∃ςο η′? Ηϒ∃γο Η∃α γΗ∃ςο η′? Ηϒ∃γο Η∃α γΗ∃ςο η′? Ζητ Η∃α γΗ∃ςο η′ − Εογο αµϑρ ⇔οφρ Ξοδµ| γο {ηςΗ∃α Ψ_♥ Ηο∃ ΧνΞοε
Η∃σ γ∑⊥µδΖµ Ζητ Η∃σ Οµ γΗ∃ςρ ηϒ�&&86�&&

ηο {_⊂! Βγ ◊Η∃µα Ξÿγαο {Η∃γρ ⊥ρ _ς _| Εογο ΩµΩ♥ Ξοδ, ϑω Αµϒα Ψ_♥Ξÿγαο {Η∃γρ ⊥ρ _ς _| Εογο ΩµΩ♥ Ξοδ, ϑω Αµϒα Ψ_♥Ξÿγαο {Η∃γρ ⊥ρ _ς _| Εογο ΩµΩ♥ Ξοδ, ϑω Αµϒα Ψ_♥Ξÿγαο {Η∃γρ ⊥ρ _ς _| Εογο ΩµΩ♥ Ξοδ, ϑω Αµϒα Ψ_♥Ξÿγαο {Η∃γρ ⊥ρ _ς _| Εογο ΩµΩ♥ Ξοδ, ϑω Αµϒα Ψ_♥
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Ζητ ΞοΙο Οµςο η′ {Η∃ {ΟΖΗ∃σ ΑµαµΨΖµ Η∃αΗο∃ ◊µΥρ {Ζ⊄ νΞ Η∃µο − Α{δΖδαΖητ ΞοΙο Οµςο η′ {Η∃ {ΟΖΗ∃σ ΑµαµΨΖµ Η∃αΗο∃ ◊µΥρ {Ζ⊄ νΞ Η∃µο − Α{δΖδαΖητ ΞοΙο Οµςο η′ {Η∃ {ΟΖΗ∃σ ΑµαµΨΖµ Η∃αΗο∃ ◊µΥρ {Ζ⊄ νΞ Η∃µο − Α{δΖδαΖητ ΞοΙο Οµςο η′ {Η∃ {ΟΖΗ∃σ ΑµαµΨΖµ Η∃αΗο∃ ◊µΥρ {Ζ⊄ νΞ Η∃µο − Α{δΖδαΖητ ΞοΙο Οµςο η′ {Η∃ {ΟΖΗ∃σ ΑµαµΨΖµ Η∃αΗο∃ ◊µΥρ {Ζ⊄ νΞ Η∃µο − Α{δΖδα
_µοϕγωΙ Η∃µ ο − ◊µ⇓ς Η∃α γΗο∃�&&87�&&_µοϕγωΙ Η∃µ ο − ◊µ⇓ς Η∃α γΗο∃�&&87�&&_µοϕγωΙ Η∃µ ο − ◊µ⇓ς Η∃α γΗο∃�&&87�&&_µοϕγωΙ Η∃µ ο − ◊µ⇓ς Η∃α γΗο∃�&&87�&&_µοϕγωΙ Η∃µ ο − ◊µ⇓ς Η∃α γΗο∃�&&87�&&

γℵΜο ςΩµ ΠψΡ>ο Ξοδ−ϑω−Ψ_♥ δ εµ〉⊂ Η∃σ ναρϕµγℵΜο ςΩµ ΠψΡ>ο Ξοδ−ϑω−Ψ_♥ δ εµ〉⊂ Η∃σ ναρϕµγℵΜο ςΩµ ΠψΡ>ο Ξοδ−ϑω−Ψ_♥ δ εµ〉⊂ Η∃σ ναρϕµγℵΜο ςΩµ ΠψΡ>ο Ξοδ−ϑω−Ψ_♥ δ εµ〉⊂ Η∃σ ναρϕµγℵΜο ςΩµ ΠψΡ>ο Ξοδ−ϑω−Ψ_♥ δ εµ〉⊂ Η∃σ ναρϕµ

αµϑω≡∃ Ξοδ, ν[αϑ↔ηγ{ης ϑω Αµϒα θηγµ γο ν[ανψΥ♥ Ψ_♥; ο ◊µ{Υµ| Ηο∃ {βΕ
Χγ Α⊥ρΘ> β_ρ Η∃µο Η∃αςο η′ Οµο {Η∃ Ξÿγαµ| Η∃µο ◊µ⇓ς Ζητ ηµο γΗ∃ςρ ηϒ; Βγ ◊Η∃µα γο
Οµο ΑκµΖρ ΟΖ γωΙ Η∃σ ◊µπ⇓ς Ηο∃ {βΕ {δΜµα Η∃αςο η′ δο ΧγΗ∃µ Βγ ◊Η∃µα {ΖαµΗ∃αΥ
�µ| Ζητ Η∃αςο η′ ({Ξ αµϑρ Ξοδ, ν[αϑ↔η _| Αµγ≡∃ ϑω Αµϒα θηγµηοςωΗ∃ Ψ_♥ Α⊥ρΘ>
{γ{∏ Η∃µο Η∃αςο η′ ςµο γ_ΠΖµ Μµ{ηΕ {Η∃) − ∼⇑⇐µ Η∃µ νω⊂ αµΟµ, Α{ςε _ηµΖ″
{εβµνω⊂ Αµϒα _∞ϑς∞Υµ Οβ _| 〉ΖµΖ {Η∃µ ηΑµ; ΒΖ ςρΖµ| Η∃σ γοδµ Η∃αΖο γο δο β_ρ
Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αςο η′�& Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ ∼⇑⇐µ Η∃µ νω⊂, {εβµ (ν⊄Ωα) Η∃µ νω⊂ Αµϒα
_∞ϑς∞Υµ (∼µβω) _| 〉ΖµΖ ο {Ογ ◊Η∃µα Αγ∑⊥δ ηµοΖο γο Η∃⊥ρ Α⊥ρΘ> β_ρ Η∃µο Ζητ
Ξο γΗ∃ςο η′ Χγρ ◊Η∃µα Χ≡∃ αµϑρ Ξοδ Αµ{Ξ ⊥ρ Η∃⊥ρ ◊µ{Υµ| Η∃µο Α⊥ρΘ> β_ραµϑρ Ξοδ Αµ{Ξ ⊥ρ Η∃⊥ρ ◊µ{Υµ| Η∃µο Α⊥ρΘ> β_ραµϑρ Ξοδ Αµ{Ξ ⊥ρ Η∃⊥ρ ◊µ{Υµ| Η∃µο Α⊥ρΘ> β_ραµϑρ Ξοδ Αµ{Ξ ⊥ρ Η∃⊥ρ ◊µ{Υµ| Η∃µο Α⊥ρΘ> β_ραµϑρ Ξοδ Αµ{Ξ ⊥ρ Η∃⊥ρ ◊µ{Υµ| Η∃µο Α⊥ρΘ> β_ρ
Ζητ Ξο γΗ∃ςο η′�&&88−90�&&Ζητ Ξο γΗ∃ςο η′�&&88−90�&&Ζητ Ξο γΗ∃ςο η′�&&88−90�&&Ζητ Ξο γΗ∃ςο η′�&&88−90�&&Ζητ Ξο γΗ∃ςο η′�&&88−90�&&

{Ογ ◊Η∃µα γψ♥ Ηο∃ εαρα _| − ΧγΗο∃ νµγ _| − Η∃⊥ρ Α⇑ΨΗ∃µα Η∃µ γ_ψη Ζητ
αηςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα {ΟγΗο∃ εαρα _| γ_〉ς Ζαοδαµ| − αµΟµ _ηµαµΟµ Αµ{Ξ − Αµϒα
Α_αοδαµ| (Β⇑∠µ{Ξ) Η∃µο ναµ{Ος Η∃αΖοδµβο ⇔οφ, αµϑ Εδ♣ _µοη∃ν ε⊂ω {Ζδµγ Ζητ Η∃αςο
η′ ςΩµ Οµο γ_〉ς ΑµδαΥ γο α{ης Ηο∃δβκµΖ Ηο∃ ⇔µαµ ΜαµΜα βµοΗ∃ Ηο∃ 〉δ∃ν Η∃µο
ΟµΖςµ−ΞοΙςµ ηϒ, δη Η∃_♥−ε⊂ωΑµ| Η∃µ {δΟοςµ {ΟΖ (Α[αη⇑ς) ηρ ΩµΩ♥ Αµ⇓ς (Ξοδ)
ηµοΗ∃α {γ{∏ Η∃µ εµγΗ∃ − _µοϕ_µϑ♥ Η∃µ ◊Υοςµ − ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�& Βγρ{βΕ δρςαµϑ,
γδ♥κ Αµϒα {ηςµονΞοεΗ∃ ηµοΖο γο Χ∈µ_ ΟΖ Χγρ Η∃σ ΑµαµΨΖµ {Η∃µ Η∃αςο η′ δ δηρ ςρΖµ|
βµοΗ∃µ| Ηο∃ ⇔µαµ Αµ⇓ς _µΖµ ⊥ρ ϑµ ηϒ�&&91−92�&&

Οµο _ηµ⊄_µ γ_〉ς _Ζω, {δ∨µΨα Αµϒα Ξοδµ| Η∃µο ⊥ρ ∼οΨΖο δµβο Η∃µ_ Ηο∃ ∼µΥµ|
γο Αµης Ζητ {Η∃ο ϑο η′ − Χγ Η∃µ_ Ηο∃ δερ⊥ψς Ζητ ηΕ η′, ςΩµ Οµο γ♣γµα∃ν δ∞ϕ
Ηο∃ Η∃µΘ>Ζο Ηο∃ Α{⊥◊µ γο − _ω{≡∃◊µπ⇓ς Η∃σ Α{⊥βµφµ γο − Βπ⇑∠ {δφµ| γο γδ♥Ωµ
{δ_ωΙ ηµο ΜωΗο∃ η′; δο _η{φ♥ ηρ ΩµΩ♥ ϑω ηµο γΗ∃ςο η′�&&93�&& {Ογ Ψ_♥∃ν δ∞ϕ Η∃σ Ο�Σ>
Χγο π〉Ωα αΙΖο δµβρ ◊µ{Υαϕµ (γ♣_) ηϒ ςΩµ γ⊄, εµϒΜ, γ_ςµ δ ερβ ηρ {ΟγΗο∃
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ν∈µο η′; δηρ Ψ_♥∃ν δ∞ϕ 〉νΘ>ςµ Α⊥ρΘ> γωΙ∃ν _Ζµοηα ∴ψ∃β Η∃µο Ξο γΗ∃ςµ ηϒ�&&94�&&

{ΟγΗο∃ ⇔µαµ ω{≡∃νψδ♥Η∃ Η∃µαΥ γ{ης ∼⇑Ψ Αµϒα _µοϕ Η∃σ {δ{Ψµ± γ_〉ς ∼µΨµΑµ|
γο α{ης ηµοΗ∃α _ωπ�ς_µϑ♥ Ηο∃ {ΞΙβµΖο _| ◊µοΟΗ∃ Η∃ηρ ϑρ η′, Χγο {δ⇔µΖ″ εµ〉⊂ γ_Πςο
η′�& Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ {ΟγΗο∃ Αµγ γο _µοϕ Ηο∃ γµΨΖ⊥ψς δ↔ς−γ♣_µ{Ξ Η∃µ ν[ακµΖ
ηµοΗ∃α ◊µΥρ Η∃σ _µοϕ_µϑ♥ _| ◊δ∞{∈µ ηµοςρ ηϒ, δηρ ΩµΩ♥ εµ〉⊂ Η∃ηµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ�&&95�&&

Οµο αµϑ Ηο∃ δερ⊥ψς ηµοΗ∃α _∨ Η∃µ νµΖ Η∃αςο η′, _µ♣γ Ηο∃ ⊥ϕΥ _| ας η′ Αµϒα
〉⊂ρ Ηο∃ εαρα Η∃σ γ♣ϑ{ς _| Αµγ≡∃ η′, δο {Ξ Ψ_µ♥⊄_µ ηµο γΗ∃ςο η′ ςµο {∴∃α _∨ Η∃µ
{δΗ↔∃ Η∃αΖο δµβο, Η∃γµΒ♥ Αµϒα {⊥Μµαρ ΟΖ ⊥ρ {ΖπΜ⇑ς ηµοΗ∃α 〉νΘ>ςµ 〉δϑ♥νωαρ
Η∃µο Οµ γΗ∃ςο η′�&&96&& Οµο γµΨω Η↔∃µοΨ, βµο⊥, ⊥ Αµϒαο _µοη γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃αΟµο γµΨω Η↔∃µοΨ, βµο⊥, ⊥ Αµϒαο _µοη γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃αΟµο γµΨω Η↔∃µοΨ, βµο⊥, ⊥ Αµϒαο _µοη γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃αΟµο γµΨω Η↔∃µοΨ, βµο⊥, ⊥ Αµϒαο _µοη γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃αΟµο γµΨω Η↔∃µοΨ, βµο⊥, ⊥ Αµϒαο _µοη γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃α
Ψ_♥, γ♣_ δ Βπ⇑∠{Ζϑ↔η Αµ{Ξ γο {δ_ωΙ ηµοςο ηΕ νω⊂, 〉⊂ρ, ΨΖ Εδ♣ ϑ∞ηΨ_♥, γ♣_ δ Βπ⇑∠{Ζϑ↔η Αµ{Ξ γο {δ_ωΙ ηµοςο ηΕ νω⊂, 〉⊂ρ, ΨΖ Εδ♣ ϑ∞ηΨ_♥, γ♣_ δ Βπ⇑∠{Ζϑ↔η Αµ{Ξ γο {δ_ωΙ ηµοςο ηΕ νω⊂, 〉⊂ρ, ΨΖ Εδ♣ ϑ∞ηΨ_♥, γ♣_ δ Βπ⇑∠{Ζϑ↔η Αµ{Ξ γο {δ_ωΙ ηµοςο ηΕ νω⊂, 〉⊂ρ, ΨΖ Εδ♣ ϑ∞ηΨ_♥, γ♣_ δ Βπ⇑∠{Ζϑ↔η Αµ{Ξ γο {δ_ωΙ ηµοςο ηΕ νω⊂, 〉⊂ρ, ΨΖ Εδ♣ ϑ∞η
Αµ{Ξ _| ΑΖωαµϑ αΙςο η′ δο ΑνΖο ⊥≡∃ ΟΖµ| Η∃µο Αµϒα 〉δ♣ ΑνΖο−ΑµνΗ∃µο ⊥ρΑµ{Ξ _| ΑΖωαµϑ αΙςο η′ δο ΑνΖο ⊥≡∃ ΟΖµ| Η∃µο Αµϒα 〉δ♣ ΑνΖο−ΑµνΗ∃µο ⊥ρΑµ{Ξ _| ΑΖωαµϑ αΙςο η′ δο ΑνΖο ⊥≡∃ ΟΖµ| Η∃µο Αµϒα 〉δ♣ ΑνΖο−ΑµνΗ∃µο ⊥ρΑµ{Ξ _| ΑΖωαµϑ αΙςο η′ δο ΑνΖο ⊥≡∃ ΟΖµ| Η∃µο Αµϒα 〉δ♣ ΑνΖο−ΑµνΗ∃µο ⊥ρΑµ{Ξ _| ΑΖωαµϑ αΙςο η′ δο ΑνΖο ⊥≡∃ ΟΖµ| Η∃µο Αµϒα 〉δ♣ ΑνΖο−ΑµνΗ∃µο ⊥ρ
γ♣γµα∃ν γ_ω∠ _♣ ο {ϑαµςο η′�&&97�&&γ♣γµα∃ν γ_ω∠ _♣ ο {ϑαµςο η′�&&97�&&γ♣γµα∃ν γ_ω∠ _♣ ο {ϑαµςο η′�&&97�&&γ♣γµα∃ν γ_ω∠ _♣ ο {ϑαµςο η′�&&97�&&γ♣γµα∃ν γ_ω∠ _♣ ο {ϑαµςο η′�&&97�&&

ΑΖοΗ∃ Ξµοφµ| γο Ξÿ{φς ΞοδςµΑµ|, ν[αϑ↔η Ηο∃ {δΗ∃ν γο γ♣ω≡∃ ςνπ〉δµ|ΑΖοΗ∃ Ξµοφµ| γο Ξÿ{φς ΞοδςµΑµ|, ν[αϑ↔η Ηο∃ {δΗ∃ν γο γ♣ω≡∃ ςνπ〉δµ|ΑΖοΗ∃ Ξµοφµ| γο Ξÿ{φς ΞοδςµΑµ|, ν[αϑ↔η Ηο∃ {δΗ∃ν γο γ♣ω≡∃ ςνπ〉δµ|ΑΖοΗ∃ Ξµοφµ| γο Ξÿ{φς ΞοδςµΑµ|, ν[αϑ↔η Ηο∃ {δΗ∃ν γο γ♣ω≡∃ ςνπ〉δµ|ΑΖοΗ∃ Ξµοφµ| γο Ξÿ{φς ΞοδςµΑµ|, ν[αϑ↔η Ηο∃ {δΗ∃ν γο γ♣ω≡∃ ςνπ〉δµ|
Αµϒα ◊µ{Υθηγµ _| ς⊄να Εογο Ψ_♥ Η∃σ ΑµαµΨΖµ γο ◊µΥρ ερΚ↔ ηρ γ♣γµα _|Αµϒα ◊µ{Υθηγµ _| ς⊄να Εογο Ψ_♥ Η∃σ ΑµαµΨΖµ γο ◊µΥρ ερΚ↔ ηρ γ♣γµα _|Αµϒα ◊µ{Υθηγµ _| ς⊄να Εογο Ψ_♥ Η∃σ ΑµαµΨΖµ γο ◊µΥρ ερΚ↔ ηρ γ♣γµα _|Αµϒα ◊µ{Υθηγµ _| ς⊄να Εογο Ψ_♥ Η∃σ ΑµαµΨΖµ γο ◊µΥρ ερΚ↔ ηρ γ♣γµα _|Αµϒα ◊µ{Υθηγµ _| ς⊄να Εογο Ψ_♥ Η∃σ ΑµαµΨΖµ γο ◊µΥρ ερΚ↔ ηρ γ♣γµα _|
ν[α⊥↔_Υ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&98�&&ν[α⊥↔_Υ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&98�&&ν[α⊥↔_Υ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&98�&&ν[α⊥↔_Υ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&98�&&ν[α⊥↔_Υ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&98�&& Οµο ◊µΥρ γ♣γµαν[α⊥↔_Υ Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Ηο∃ ∼ης−γο
_µϑµ♠ο γο ν[ανψΥ♥ − Ο⇑_να∑ναµ Ηο∃ ∼�Τ>µΖο δµβο γµΨΖµ| _| µν∞ς − ςΩµ ⇔οφ, αµϑ, _Ξ
Αµϒα _µ⊄γ♥ ⊥µδ γο µΗω∃β αηςµ ηϒ, Χγο Μψ±{Η∃ _µοϕ_µϑ♥ Ξωβ♥⊥ ηµοςµ ηϒ; ΑςΕδ ηο
{_⊂! ςω_ γΞµ ναρϕΗ∃ ηµοΑµο − {Ζα⇑ςα ΩµΩ♥ Αµϒα ΑΩµΩ♥ Ξοδ, ϑω Εδ♣ Ψ_♥ςω_ γΞµ ναρϕΗ∃ ηµοΑµο − {Ζα⇑ςα ΩµΩ♥ Αµϒα ΑΩµΩ♥ Ξοδ, ϑω Εδ♣ Ψ_♥ςω_ γΞµ ναρϕΗ∃ ηµοΑµο − {Ζα⇑ςα ΩµΩ♥ Αµϒα ΑΩµΩ♥ Ξοδ, ϑω Εδ♣ Ψ_♥ςω_ γΞµ ναρϕΗ∃ ηµοΑµο − {Ζα⇑ςα ΩµΩ♥ Αµϒα ΑΩµΩ♥ Ξοδ, ϑω Εδ♣ Ψ_♥ςω_ γΞµ ναρϕΗ∃ ηµοΑµο − {Ζα⇑ςα ΩµΩ♥ Αµϒα ΑΩµΩ♥ Ξοδ, ϑω Εδ♣ Ψ_♥
Αµ{Ξ Η∃µ ναρϕΥ Η∃αΗο∃ Οµο ΩµΩ♥ ◊ςρς ηµο ♣ ΧΖΗ∃µ ΑµαµΨΖ Η∃αµ ο �&&99�&&Αµ{Ξ Η∃µ ναρϕΥ Η∃αΗο∃ Οµο ΩµΩ♥ ◊ςρς ηµο ♣ ΧΖΗ∃µ ΑµαµΨΖ Η∃αµ ο �&&99�&&Αµ{Ξ Η∃µ ναρϕΥ Η∃αΗο∃ Οµο ΩµΩ♥ ◊ςρς ηµο ♣ ΧΖΗ∃µ ΑµαµΨΖ Η∃αµ ο �&&99�&&Αµ{Ξ Η∃µ ναρϕΥ Η∃αΗο∃ Οµο ΩµΩ♥ ◊ςρς ηµο ♣ ΧΖΗ∃µ ΑµαµΨΖ Η∃αµ ο �&&99�&&Αµ{Ξ Η∃µ ναρϕΥ Η∃αΗο∃ Οµο ΩµΩ♥ ◊ςρς ηµο ♣ ΧΖΗ∃µ ΑµαµΨΖ Η∃αµ ο �&&99�&&

Οµο Ο⇑_, _αΥ δ Οαµ γο α{ης ηµοΗ∃α Ξοδµ| Ηο∃ ⇔µαµ δπ⇑Ξς ηµο δη Ξοδ; Οµο
ν[αϑ↔η γο α{ης ηµοΗ∃α Η∃µ_ Αµϒα Βπ⇑∠µ| Ηο∃ Α{⊥_µΖ Η∃µο ΜψΥ♥ Η∃αΖο δµβµ ηµο δη ϑω;
ςΩµ Οµο Η∃νΘ> Η∃σ {δφ_ςµ γο α{ης ηµοΗ∃α γ_〉ς ◊µ{Υµ| Η∃σ αϕµ Η∃αΖο δµβµ ηµο δη
Ψ_♥ Η∃ηµ Οµςµ ηϒ�& ϑ↔⇑ΩΗ∃µα Α{_ςϑ{ς ΑµΜµ♥ Η∃ηςο η′ {Η∃ ο ςρΖµ| _µοϕγωΙ Η∃σ
◊µπ⇓ς Ηο∃ {βΕ _οαο Ξ _| {Ζα⇑ςα δµγ Η∃α|�&&100�&&

Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
γ⊂ηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&17�&&γ⊂ηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&17�&&γ⊂ηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&17�&&γ⊂ηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&17�&&γ⊂ηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&17�&&
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Βγ ◊Η∃µα νδΖδοϑ Ζο Ξÿγαο _ςµ| Η∃σ ΞΘ>ςµ Η∃µο γωΖΗ∃α − Χ⇑η| ΑΖοΗ∃ Ξµοφµ| γο
ν[ανψΥ♥ ΟµΖΗ∃α − ΑνΖο γ⇑Ξοη∃ν Α⇑ΨΗ∃µα Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ _Ζµοδοϑ γο η νψΝ>µ
{Η∃ Ξÿγαµ| Ηο∃ δο ∼ης ◊Η∃µα Ηο∃ _ς να〉να {δ∏ η′, η ςω_ Ηϒ∃γο ΟµΖςο ηµο�& ηο γ_ρΜρΖ
∼ω{∏ Ηο∃ ΨµαΗ∃ {_⊂! ΧΖ Ξε♥Ζµ| Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃µο ∼ςβµΗ∃α _οαο γ⇑Ξοη Η∃µο Ξÿα Η∃αµο�&&1−
2�&& νδΖδοϑ Η∃σ δµΥρ Η∃µο − ΧγΗο∃ ◊Ζ Η∃µο − γωΖΗ∃α _Ζµοδοϑ Βγ ◊Η∃µα ∼µοβµ − ηο
{_⊂! _′ Α⇑ γ∑◊Ξµµ| Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃µο Η∃ηςµ ηÿ±, γωΖµο�&&3�&&

{Ογ ◊Η∃µα αµ{⊂ Ηο∃ νΜµς″ {ΞΖ Αµϒα {∴∃α {ΞΖ Ηο∃ νΜµς″ αµ{⊂, η αµ{⊂−{ΞΖ
Η∃µ Η↔∃_ {Ζα⇑ςα Μµβψ αηςµ ηϒ, ΧΖΗ∃σ ϑ{ς Η∃µο Η∃µοΒ♥ αµοΗ∃ Ζητ γΗ∃ςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα
Βγ ⊥ας ϕο⊂ Ηο∃ ⊥ρςα Χ⊄γ{ν♥Υρ Αµϒα Αδγ{ν♥Υρ ο Ξµο Η∃µβ γδ♥Ξµ Η↔∃_ γο δς♥_µΖ
αηςο η′, ΧΖΗο∃ γ♣ΜµαΗ↔∃_ Η∃µο Η∃µοΒ♥ αµοΗ∃ Ζητ γΗ∃ςµ ηϒ�& ΒΖ_| Χ⊄γ{ν♥Υρ Η∃µβ _| ◊µ{Υµ|
Η∃σ Αµω Εδ♣ ∼β δ ∼ω{∏ Αµ{Ξ Χ∈µαµο∈µα Η↔∃_ γο δ∞{∏ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςο αηςο η′ Αµϒα
Αδγ{ν♥Υρ Η∃µβ _| δο Χ∈µαµο∈µα Η↔∃_ γο ηµ{Ζ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςο αηςο η′�&&4�&&

{Ογ ◊Η∃µα ΕΗ∃ δφ♥ _| {ε{εα δ δγ⇑ς Αµ{Ξ Ν>� Γ∃ςωΕ± ◊δς♥_µΖ ηµοςρ η′,
Χγρ ◊Η∃µα Χ≡∃ ΞµοΖµ| Η∃µβµ| _|−γο ◊⊄οΗ∃ _| γωφ_µγωφ_µ Αµ{Ξ Ν>� Η∃µβ⊥οΞ − Αδγ{ν♥Υρ
_| 1. γωφ_µγωφ_µ, 2. γωφ_µ, 3. γωφ_Ξ:φ_µ, 4. Ξ�φ_γωφ_µ, 5. Ξ:φ_µ Αµϒα 6. Ξ:φ_−
Ξ:φ_µ ςΩµ Χ⊄γ{ν♥Υρ _| Ξ:φ_Ξ:φ_µ δ Ξ:φ_µ Αµ{Ξ {δναρς Η↔∃_ γο Ν>ηµ| Η∃µβ −
◊δς♥ςο η′�& {Ογ ◊Η∃µα Γ∃ςωΑµ| _| να〉να ⊥οΞ αηςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα ΒΖ Η∃µβµ| _| ⊥ρ
να〉να _ηµΖ″ ⊥οΞ αηςµ ηϒ�&&5�&&

Χ≡∃ ΞµοΖµ| Η∃µβµ| _| ◊⊄οΗ∃ Η∃µ ◊_µΥ Ξγ Η∃µο�Σ>µΗ∃µο{�Σ> γµϑαµον_ ηϒ − γω.γω. 4
Η∃µο�Σ>µΗ∃µο{�Σ> + γω. 3 Η∃µο. Η∃µο. + γω.Ξ. 2 Η∃µο.Η∃µο. + Ξ.γω. 42 ηΟµα δφ♥ Η∃_ 1
Η∃µο.Η∃µο., Ξ. 21 η. δφ♥ Αµϒα + Ξ.Ξ. 21 η. δφ♥ = 10 Η∃µο.Η∃µο. γµ.�& ΧΖ ΞµοΖµ| Η∃µβµ|
_| γο ηµ± δς♥_µΖ _| Αδγ{ν♥Υρ Η∃µβ Μβ αηµ ηϒ, Εογµ {δ⇔µΖµ| Η∃µο ΟµΖΖµ Μµ{ηο�&&6�&&
◊Ω_ γωφ_µγωφ_µ Η∃µβ Μµα Η∃µο�Σ>µΗ∃µο{�Σ> γµϑαµον_ ◊_µΥ, {⇔ςρ γωφ_µ Η∃µβ ςρΖ Η∃µο�Σ>µΗ∃µο{�Σ>
γµϑαµον_ ◊_µΥ Αµϒα ςργαµ γωφ_Ξ:φ_µ Ξµο Η∃µο�Σ>µΗ∃µο�Σ>ρ γµϑαµον_ ◊_µΥ Η∃ηµ ϑµ ηϒ�&
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ΒΖ ςρΖ Η∃µβµ| _| ◊µ{Υµ| Η∃σ Αµω Η↔∃_ γο ςρΖ ν, Ξµο ν Αµϒα ΕΗ∃ ν ◊_µΥ
{Ζ{Ξ♥Θ> Η∃σ ϑρ ηϒ�&&7−8�&&

Χ≡∃ ςρΖ Η∃µβµ| _| ◊µ{Υµ| Ηο∃ εαρα Η∃σ ∆±∃ΜµΒ♥ Η↔∃_ γο ςρΖ, Ξµο Αµϒα ΕΗ∃ Η∃µοε
_µΖρ ϑρ ηϒ�& ΒΖ Η∃µβµ| _| ⊥µοϑ⊥ψ{_Ο ◊µ{Υµ| Η∃µ Αµηµα Η↔∃_ γο ςρΖ, Ξµο Αµϒα ΕΗ∃ {ΞΖ
Ηο∃ Α⇑ςα γο ηµοςµ ηϒ�&&9�&& ΧΖΗ∃µ δη Αµηµα ⊥ρ ◊_µΥ _| Η↔∃_ γο ∼οα, Αµ±δβµ Αµϒα
∼ηο�Σ>ο Ηο∃ ∴∃β Ηο∃ ∼αµ∼α ηµοςµ ηϒ�& Βγ ◊Η∃µα ◊_µΥ _| Η∃_ ηµοΖο να ⊥ρ δη γ∼ ηρ
Βπ⇑∠µ| Η∃µο ε{≡∃ ◊ΞµΖ Η∃αΖο δµβµ ηµοςµ ηϒ�& Εογµ νµϒπΘ>Η∃ Αµηµα Α⇑ ΟΖµ| Η∃µο −
Η∃_♥⊥ψ{_Ο Ορδµ| Η∃µο − Ξβ♥⊥ ηµοςµ ηϒ�&&10�&& ΒΖ Η∃µβµ| _| ◊µ{Υµ| Ηο∃ _⇐ _| 〉δ−
〉δµ{_⊥µδ γ∑∼⇑Ψ − γοδΗ∃ δ 〉δµ_ρ Η∃µ δηµα − Ζητ αηςµ, Ξÿγαµ| Ηο∃ Κα να
ΟµΖµ−ΑµΖµ ⊥ρ Ζητ ηµοςµ, ηρΖςµ δ Α{ΨΗ∃ςµ (ΖρΜ−∆±∃Μ) Η∃µ ⊥ρ δηµα Ζητ ηµοςµ
ςΩµ Χγ γ_ δ↔ς δ γ♣_ Η∃µ ⊥ρ ν[ανµβΖ Ζητ ηµοςµ�&&11�&&

ΧΖ Η∃µβµ| _| ◊µ{Υµ| Η∃µ εαρα Ο⇑_ βοΖο Ηο∃ νΜµς″ γµς γ⇓ςµη − ΧΖΜµγ
{ΞΖµ| _| − ΖδρΖ µϒδΖ γο {δ⊥ψ{φς ηµοΗ∃α γ_〉ς ⊥µοϑµο| Η∃µο ⊥µοϑΖο _| γ_Ω♥ ηµο Οµςµ
ηϒ�&&12�&& Χγ γ_ Μµ±ΞΖρ Αµϒα Μ⇑∠_µ Ηο∃ γ_µΖ Η∃µπ⇑ς γο γ∼ ηρ εαρα Η∃µο ◊{ς⊥µ{γς
Η∃αΖο δµβµ 〉⊂ρ δ νωφ Η∃µ ωϑβ γµΩ ηρ Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ�&&13�&& ⊥µοϑ⊥ψ{_µ| _| 〉Ζοηνψδ♥Η∃
_Ψωα ⊥µφΥ Η∃αΖο δµβρ {◊ 〉⊂ρ ΑνΖο 〉δµ_ρ Η∃µο ∀Αµ♥∋ Βγ εΞ Ηο∃ ⇔µαµ ∼ωβµςρ ηϒ
ςΩµ δη 〉δµ_ρ ⊥ρ Χγ {◊ς_µ Η∃µο ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Η∃σ Ιωεµ_Ξ _| ς⊄να ηµοςµ ηΑµ
∀Αµµ♥∋ Βγ εΞ γο γ∑∼µο{Ψς Η∃αςµ ηϒ�&&14�&&

Χ≡∃ Η∃µβµ| _| εαραΨµαρ Ξγ Ψ_µ]ο Ηο∃ γ_µΖ Οµο Ξγ ◊Η∃µα Ηο∃ Η∃νδ∞ϕ ηµοςο η′ δο
γ∼ ◊Η∃µα γο {δΗ∃µα γο α{ης ηµοΗ∃α ΧΖ Αµ♥ ΟΖµ| Ηο∃ {βΕ Ξγ ◊Η∃µα Ηο∃ ⊥µοϑ Η∃µο ◊ΞµΖ
{Η∃µ Η∃αςο η′�&&15�&& δο Ξγ ◊Η∃µα Ηο∃ Η∃νδ∞ϕ ο η′ − _∨µ♣ϑ, ςψµ♠ϑ, ϑ∞ηµ♣ϑ, ℑµο{ςα♣ϑ,
⊥ψφΥµ♣ϑ, ⊥µοΟΖµ♣ϑ, _µβµ♣ϑ, Ξρνµ♣ϑ, δ〉⊂µ♣ϑ Αµϒα νµ⊂µ♣ϑ�&&16�&& Ο∼ ς∞ςρ Η∃µβ _| ν
Η∃µ ΑµΡ>δµ± ⊥µϑ εοφ αηςµ ηϒ ς∼ Χγ γ_ Η↔∃_ γο ΜµϒΞη Ηω∃βΗ∃α νωφ Χ⊄ν⇒ ηΑµ
Η∃αςο η′�&&17�&&

ΧΖ_| ◊Ω_ ◊{ςλω{ς, {⇔ςρ γ⇑_{ς, ς⊄νΜµς″ ϕο_♣Η∃α, ϕο_⇑Ψα, γρ_♣Η∃α, γρ_⇑Ψα,
{δ_βδµη, ΑµΡ>δµ± Μϕω_µΖ″, Ζµϒδµ± ε〉δρ, ς⊄νΜµς″ Α{⊥Μ⇑∠, Μ⇑∠µ⊥, _Ξοδ, ςοαηδµ±
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◊γοΖ Αµϒα Απ⇑ς_ Ζµ{⊥αµΟ; Βγ ◊Η∃µα {δ⇔µΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ ο ΜµϒΞη Ηω∃βΗ∃α νωφ Χ⊄ν⇒
ηΕ _µΖο ϑο η′�&&18−20�&& ο γ∼ Οµ{ς〉_αΥ γο γ♣ω≡∃ δ {Ξ κµΖ∃ν Ζο⊂ γο γωεµο{⊥ς
(ΧΖ_| {Η∃ςΖο ηρ Αδ{ΨκµΖ Ηο∃ ΨµαΗ∃) Ωο�& Βγρ{βΕ ΧΖ γ∼Ζο Χγ γ_ Ηο∃ ◊ΟµΟΖµ| Η∃µο
γ∼ ηρ βµοΗ∃ Η∃σ π〉Ω{ς Η∃µο − {⊥⇒−{⊥⇒ γ_ _| ηµοΖο δµβο ν[αδς♥Ζ Η∃µο − {ΞΙβµµ
Ωµ�&&21�&&

{Ογ ◊Η∃µα ◊⊥µςΗ∃µβ νψδ♥ {Ξεµ _| ςοΟ〉δρ γψ♥ Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα
Απ⇑ς_ Ηω∃βΗ∃α Ζµ{⊥αµΟ Ζο _Ξοδρ _ηµΞοδρ γο ◊Ω_ ςρΩ♠Η∃α Αµ{Ξ {ΟΖο⇑∠ Η∃µο Χ⊄ν⇒
{Η∃µ Ωµ�&&22�&& ⊥ϑδµΖ″ Αµ{Ξ {ΟΖο⇑∠ Ο∼ 〉δϑ♥ γο Αδςµα βοΖο Η∃µο ηΕ − _µςµ _Ξοδρ
Ηο∃ ϑ⊥♥ _| ΑµΖο δµβο Ωο − ς∼ Β⇑∠ Ζο ⊥{≡∃ Ηο∃ δε ηµοΗ∃α Αµο⇐µ Ζϑαρ Η∃µο {Ξ Η∃µοΘ>
Αµϒα ⊥δΖµ| γο {δ⊥ψ{φς Η∃αςο ηΕ α⊄Ζ_ρ Η∃α {Ξµ Ωµ�&&23�&& Ο⇑_ βοΖο Ηο∃ νΜµς″ Ο∼
⊥ϑδµΖ″ Γ∃φ⊥ΖµΩ {δδµη Ηο∃ µο ηΕ ς∼ Β⇑∠ Ζο ΧΖΗο∃ {βΕ Ζρ{ς Αµϒα Η∃σ{ς♥ Ηο∃ γ_µΖ
Ζ⇑Ξµ Αµϒα γωΖ⇑Ξµ Ζµ_ Η∃σ Η↔∃_ γο Η∃ℵΝ> Αµϒα _ηµΗ∃ℵΝ> αµΟµΑµ| Η∃σ νω{⊂µ| Η∃σ µοΟΖµ
Η∃σ − ΧΖΗ∃µ Χ≡∃ ΞµοΖµ| Η∃⇑µΑµ| Ηο∃ γµΩ {δδµη γ∑ν⇒ Η∃αµ {Ξµ�&&24�&&

ΒΖ ΞµοΖµ| νπ⊄Ζµ| γο ΧΖΗο∃ ∼↔µρ Αµϒα γω⇑Ξαρ Ζµ_ Η∃σ Ξµο Η∃⇑µΑµ| Ηο∃ γµΩ γµϒ
νω⊂ Χ⊄ν⇒ ηΕ�& ο γ∼ ΧΖΗο∃ _Ζ Η∃µο ◊_ω{Ξς Η∃αςο Ωο�&&25�&& Η∃νδ∞ϕµ| Ηο∃ ΖΘ> ηµο ΟµΖο
να Ο∼ ◊ΟµΟΖ µΗω∃βςµ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ ς∼ ΧΖΗο∃ ⇔µαµ νψΝ>ο ΟµΖο να ⊥ϑδµΖ″ Αµ{Ξ Ξοδ
Ζο Χ⇑η| ΟρδΖ Η∃σ π〉Ωαςµ Η∃σ Η∃µαΥ⊥ψς Α{γ−_φρ Αµ{Ξ∃ν Ν>� {Η↔∃µΑµ| Η∃µ ΧνΞοε
{Ξµ Ωµ�&&26�&& ς⊄νΜµς″ γ⊥µ⊥δΖ _| Ζ∞⊄ Η∃αςρ ηΒ♥ Ζρβ♣Ογµ Ζµ_Η∃ Α⇓γαµ Η∃µο
ΑΗ∃〉_µς″ _αΥ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςρ ηΒ♥ ΞοΙΗ∃α ⊥ϑδµΖ″ Ζο ΑνΖο _Ζ _| Βγ ◊Η∃µα {δΜµα
{Η∃µ�&&27�&&

{Ογ ◊Η∃µα γο η Ξοδµ♣ϑΖµ ΞοΙςο ηρ ΞοΙςο {∼Οβρ Ηο∃ γ_µΖ ΖΘ> ηµο ϑρ Χγρ
◊Η∃µα γο ◊µ{Υµ| Η∃µο _µο{ης Η∃αΖοδµβρ η γ_〉ς β_ρ ⊥ρ ΖΘ> ηµοΖο δµβρ ηϒ�&&28�&&
Η∃Ξµ{Μς″ ∼µβψ _| νµΖρ Αµϒα ΑµΗ∃µενωαρ _| _ηµνωφ ⊥βο ηρ ◊µ⇓ς ηµο Οµδ|, να⇑ςω Βγ
Αγµα γ♣γµα _| Η∃⊥ρ γωΙ Ζητ ◊µ⇓ς ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�&&29�&& ◊µΥρ {Ογ Α⊥ρΘ> δ〉ςω Ηο∃
{∼Ζµ ηµ± ΕΗ∃ ϕΥ ⊥ρ Ζητ αη γΗ∃ςµ ηϒ, δη Α{Ζ Ηο∃ γ_µΖ γ⇑ςµνΟΖΗ∃ ΧγΗο∃ {δµοϑ
Η∃µο ⊥ρ γηςµ ηϒ�&&30&& ηµ{Ζ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ ⊥ρ Μ⇑∠_µ νωΖ: δ∞{∏ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ,

ΑΡ>µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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ςΩµ ∼ρςµ ηΑµ ⊥ρ {ΞΖ {∴∃α γο ΑµΗ∃α ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ; να⇑ςω ϑµ ηΑµ µϒδΖ (ΟδµΖρ)
ΖΞρ Ηο∃ νµΖρ Ηο∃ γ_µΖ {∴∃α γο Ζητ ◊µ⇓ς ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�&&31�&&

{Ογ ◊Η∃µα ◊δµγ Ηο∃ Ηω∃Ν> Ωµο�Σ>ο−γο γ_ Ηο∃ {βΕ ν{ΩΗ∃µ| Η∃µ γ♣µοϑ ηΑµ Η∃αςµ
ηϒ Χγρ ◊Η∃µα ηµ± (γ♣γµα _|) ∼⇑ΨωΟΖµ| Η∃µ ⊥ρ Ηω∃Ν> Ωµο�Σ>ο−γο ηρ γ_ Ηο∃ {βΕ γ♣µοϑ
αηςµ ηϒ, ς⊄νΜµς″ ΧΖΗ∃µ {δµοϑ {Ζ_ γο ηρ ηΑµ Η∃αςµ ηϒ& ςΩµ {Ογ ◊Η∃µα {∼Οβρ
Η∃µ ◊Η∃µε ϕΥ⊥α Ηο∃ {βΕ ηρ ηµοςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα {_⊂µ| Η∃µ 〉Ζοη ⊥ρ ϕ{ΥΗ∃ ηρ ηϒ�&&32�&&
{Ογ ◊Η∃µα Η∃⊥ρ−Η∃⊥ρ 〉δ⇓Ζ _| ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ Α⊥ρΘ> νΞµΩµ♠ο Η∃σ ◊µπ⇓ς ΞοΙρ Οµςρ
ηϒ, να⇑ςω ΟµϑΖο να Ηω∃Ν> ⊥ρ Ζητ αηςµ ηϒ; Χγρ ◊Η∃µα γ♣γµα _| νω⊂, {_⊂, ϑ∞η Αµϒα
ΨΖ−Ψµ⇑µ{Ξ γ∑νΞµΑµ| Η∃σ ⊥ρ ◊µπ⇓ς Ηω∃Ν> ηρ γ_ Ηο∃ {βΕ ηΑµ Η∃αςρ ηϒ; ΧΖ_| γο
Η∃µοΒ♥ ⊥ρ γΞµ π〉Ωα αηΖο δµβµ Ζητ ηϒ�&&33�&&

{Ογ ΟρδΖ Ηο∃ {βΕ ◊µΥρ _ηµΖ″ νµν Η∃µο Η∃αΗο∃ ΨΖ Η∃µ ΧνµΟ♥Ζ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ,
δη ΟρδΖ εαΞ″ Γ∃ςω Ηο∃ _οΚ Ηο∃ γ_µΖ ερΚ↔ ηρ ΖΘ> ηµο Οµςµ ηϒ − Αµω Ηο∃ γ_µ⇓ς
ηµοΖο να _αΥ Α{Ζδµ♥ ηµοςµ ηϒ�&&34�&& Ξ�Ι Ηο∃ 〉ΩµΖ⊥ψς Βγ γ♣γµα _| δη Η∃µοΒ♥ ◊µΥρ
Ζητ ΞοΙµ Οµςµ ηϒ Οµο {Η∃ γ_〉ς βµοΗ∃ _| {δΜαΥ Η∃αΖο δµβρ _∞⊄ω Η∃µ ϑ↔µγ Ζ ∼Ζςµ
ηµο − Β⇑∠, ΨαΥο⇑∠ Αµϒα ΜΗ↔∃δςυ Αµ{Ξ γ∼ ηρ Αµω Ηο∃ ϕρΥ ηµοΖο να _αΥ Η∃µο ◊µ⇓ς
ηΑµ ηρ Η∃αςο η′�&&35�&& Βγ γ♣γµα _| ΕΗ∃ α⊄Ζ⊂ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Αµϒα Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ ◊µ{Υµ|
Ηο∃ Η∃µΥ Η∃µ Η∃µαΥ Ζητ ηϒ, η {ΖπΜς γ_ΠΖµ Μµ{ηΕ�&&36�&&

ηρ {δΜµα Η∃αΗο∃ {ΟΖ (⊥ϑδµΖ″ Αµ{ΞΖµΩ ςρΩ♠Η∃α) ϑ∞η γο {ΖΗ∃βΖο Ηο∃ {βΕ
γ_Ω♥ ηΕ − γ_〉ς ν[αϑ↔η Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α {Ζϑ↔♥⇑Ω Ξρϕµ Ηο∃ ΨµαΥ Η∃αΖο _| ◊δ∞∈µ ηΕ�& Ρ>ρΗ∃
⊥ρ ηϒ, Οµο γ♣γµα Η∃σ {Ζ:γµαςµ Η∃µο ΟµΖ βοςµ ηϒ, δη Κα _| Ηϒ∃γο Αδπ〉Ως αη γΗ∃ςµ
ηϒ? Ζητ αη γΗ∃ςµ ηϒ�&&37�&& δο ⊥ϑδµΖ″ _µο{ςµ| Ηο∃ ηµαµ| γο γωεµο{⊥ς {Ογ νµβΗ∃σ Ηο∃
∆∃να {δαµΟ_µΖ ηΕ, δη Εογρ ◊ςρς ηµοςρ Ωρ Οϒγο _µΖµο Χ⇑η| βοΖο Ηο∃ {βΕ 〉δ♣ {γ∏⊥ψ{_
({γ∏µβ) ηρ ΑµΗ∃α Χνπ〉Ως ηΒ♥ ηµο�&&38�&& Χγ νµβΗ∃σ Η∃µο γδ♥◊Ω_ αµΟµΑµ| Ζο ∆∃να
ΧΡ>µΗ∃α ΑνΖο Η∃⇑Ψµ| να αΙµ, ς⊄νΜµς″ {∴∃α Χγο Ξοδµ| Ζο ϑ↔ηΥ {Η∃µ − δο Χγο ΧΡ>µΗ∃α
βο ϑο�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Ψ_♥ Ηο∃ Η∃µ_µ| _| γ∼ ηρ ∼ω{∏_µΖ″ ◊δ∞∈µ ηΑµ Η∃αςο η′�&&39�&&

Βγ ◊Η∃µα γο ⊥ϑδµΖ″ {ΟΖο⇑∠ εΗ∃Θ> Ζµ_ Ηο∃ Χ∨µΖ _| νη±Μο Αµϒα δηµ± Χ⇑ηµ|Ζο
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δΘ>δ∞ϕ Ηο∃ ΖρΜο ν∧µγΖ γο Αδπ〉Ως ηµοΗ∃α ΑνΖο εαρα Ηο∃ ∆∃να γο ⊥ψφΥµ| Η∃µο − γ∼
ηρ δ〉⊂µ⊥αΥµ♣ο Η∃µο − ν∞ΩΗ″∃ Η∃α {Ξµ�&&40�&& ς⊄νΜµς″ Χ⇑ηµ|Ζο ∇�Τ> _ωπΘ> γο γ♣ω≡∃
ηµοΗ∃α {γ∏µ| Η∃µο Ζ_〉Η∃µα Η∃αςο ηΕ νµ±Μ _ωπΘ>µ| Ηο∃ ⇔µαµ ερΚ↔ ηρ ΑνΖο Ηο∃εµ| Η∃µο
ΧΙµ�Σ> Σ>µβµ − ΧΖΗ∃µ βµ|Μ Η∃α {Ξµ�&&41�&& ς⊄νΜµς″ _♣ϑβ_ εαρα γο γ♣ω≡∃,
Α{ςε ∼βδµΖ″ ςΩµ _Ζω Εδ♣ Ξοδµ| γο Αµαµ{Ψς δο ⊥ϑδµΖ″ γω_ο Ηο∃ γ_µΖ π〉Ωα
ηµοΗ∃α ∆∃⇐δυ⊥ψς π〉Ως ηΕ − Η∃µµο⊄γϑ♥ γο ⇐µΖ _| βρΖ ηµο ϑο�&&42�&&

Χγ γ_ γµϒΨ_♥ Β⇑∠ Ζο Αµ{Ξ {ΟΖο⇑∠ Ηο∃ ΧΖ ∼µβµ| Η∃µο ΕΗ∃ νοΘ>ρ Ηο∃ ⊥ρςα
Αδπ〉Ως Η∃αΗο∃ ΑνΖο _〉ςΗ∃ να αΙµ Αµϒα ΟµΗ∃α ϕρα γ_ω∠ _| Σ>µβ {Ξµ�&&43�&&
⊥ϑδµΖ″ Αµ{Ξ {ΟΖο⇑∠ Ζο Χγ δΖ _| Μψ±{Η∃ _ηµΖ″ ⊄µϑ δ Χ⊄Η∞∃Θ> ⇐µΖ {Η∃µ Ωµ, Βγρ{βΕ
ς∼ γο δη δΖ ∀◊µϑ∋ Ηο∃ Ζµ_ γο ◊{γ∏ ηµο ϑµ�&&44�&& ⊥ϑδµΖ″ Αµ{Ξ {ΟΖο⇑∠ Ηο∃
Ξρ{ϕς ηµοΖο Ηο∃ γµΩ Μµα ηΟµα Α⇑ αµΟµ ⊥ρ Ξρ{ϕς ηΕ Ωο�& γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, γ⊄νωφ
{Ογ Η∃µ♥ Η∃µ ΑΖωΡ>µΖ Η∃αςο η′ ΧγΗ∃µ Αµλ γ∼ ηρ Α⇑ ΟΖ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&45�&&

να⇑ςω δο γ∼ αµΟµ Ν� _ηρΖο Ηο∃ ηρ ⊥ρςα Χγ γ♣_ γο ⊥↔Θ> ηµο ϑο Ωο�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ,
ΑκµΖρ ΟΖ _µΖ{γΗ∃ Ξ∼♥βςµ Ηο∃ Η∃µαΥ ναρφηµ| Η∃µο Ζητ γη γΗ∃ςο η′�&&46�&& ς∼ δο
{Ζϑ↔♥⇑Ω δοφ _♣ο π〉Ως αηΗ∃α ∴∃βµ| Ηο ∃ΙµΖο Αµϒα νµΖρ Ηο∃ νρΖο _| ◊δ∞∈µ ηµο ϑο�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ,
{ΟΖΗ∃µ ΧΞα ⊥ψΙ γο Η∞∃ε ηµο αηµ ηϒ, δο ∼ω⊥ω{ϕς ◊µΥρ Εογµ Η∃µοΒ♥ ΟΚ⇑ Η∃µ♥ Ζητ ηϒ
{Ογο Ζ Η∃αςο ηµ| − ⊥ψΙµ ◊µΥρ ηοµηο Η∃µ {δΜµα Ζ Η∃αΗο∃ Ηω∃Ν> ⊥ρ ΙµΖο _| ◊δ∞∈µ ηµο
Οµςµ ηϒ�&&47�&&

ΧΖΗ∃σ Βγ γ♣_{δ∏ ◊δ∞{∈µ Η∃µο ΞοΙΗ∃α {Η∃γρ Ξοδςµ Ζο ΧΖγο Η∃ηµ {Η∃ ηο αµΟµΑµο!
Βγ {Ξϑ∑∼α δοφ Ηο∃ γµΩ Εογµ {ΖΗ∞∃Θ> Η∃µ♥ Η∃αΖµ µο Ζητ ηϒ�& Οµο {Ξϑ∑∼α ηµοΗ∃α −
{ΟΖθβϑ Ηο∃ ΨµαΥ Η∃αςο ηΕ − 〉δ♣ Αµηµα Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃αΗο∃ ΧγΗ∃µ Χν⊥µοϑ Η∃αςο η′, ΧΖ
ΖρΜ ΟΖµ| Η∃µ γ♣γµα γο Χ∏µα Βγ ◊Η∃µα Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ γ_ω∠ γο ηρΖ
νωφµ| Η∃µ Χ∏µα Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�& {ΟΖθβϑ Ηο∃ ΨµαΗ∃ ΩµΩ♥ µοϑρ γ♣_ Η∃σ δ∞{∏ Ηο∃
{βΕ Ξÿγαµ| Ηο∃ Κα να ΟµΗ∃α λµδΗ∃µ| Ηο∃ ⇔µαµ ηµΩµ|∃ν νµ⊂ _| {Ξο ◊µγωΗ∃ ({ΖΞµ}φ)
Αµηµα Η∃µο ϑ↔ηΥ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&48−50�&&

Ξοδςµ Ηο∃ ΒΖ δΜΖµ| Η∃µο γωΖΗ∃α Χ≡∃ δοφΨµαρ αµΟµΑµ| Ζο µΗω∃β ηµοςο ηΕ Χγ
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{Ξϑ∑∼α γµΨω Ηο∃ δοφ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Η∃µϒνρΖ (β♣ϑµοΘ>ρ) Η∃µο ΨµαΥ Η∃α {βµ�& {∴∃α δο νµΖρ
Η∃µο Εογο νρΖο βϑο Οϒγο _µΖµο ∼βδµΖ″ δ ⊥µΖΗ∃ Η∃µβΗψ∃Θ> {δφ Η∃µο ηρ νρ αηο ηµ|�&&51�&&
ΧΖ_| Ηω∃Ν> βµοϑ ⊥ψΙ Αµϒα ⇓µγ γο νρ{�Σ>ς ηµοΗ∃α βℑΟµ Η∃µο Ν>µο�Σ>ςο ηΕ ΑνΖο−ΑνΖο Κα
Η∃µο δµνγ Μβο ϑο�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ◊µΥρ ς⊥ρ ςΗ∃ βℑΟµ Η∃αςο η′ Ο∼ ςΗ∃ {Η∃ _Ζ Ξψ{φς
Ζητ ηµοςµ ηϒ − δη {ΖαµΗω∃β αηςµ ηϒ�&&52�&&

Ξÿγαο βµοϑµ| Ζο {δΜµα {Η∃µ {Η∃ {Ξ η_ Αµ{ΞΖµΩ ⊥ϑδµΖ″ Η∃µο ηµ± δΖ Ηο∃ ∼ρΜ
_| Ν>µο�Σ>Η∃α Οµςο η′ ςµο Χγ γ_ αµΟµ ⊥ας Η↔ω∃∏ ηµοΗ∃α η_ βµοϑµ| Η∃σ ΑµΟρ{δΗ∃µ Η∃µο
ΖΘ> Η∃α Ξοϑµ�& Βγ{βΕ ητ δΖ _| π〉Ως αηΗ∃α 〉δµ_ρ Η∃σ γοδµ Η∃αςο αηΖµ Η∃ητ ΑℵΝ>µ
ηϒ�& Εογµ {δΜµα Η∃αΗο∃ δο Η∃⇑Ξ−_ψβµ{Ξ Η∃µ ⊥ϕΥ Η∃αςο ηΕ δητ δΖ _| π〉Ως αη ϑο�&&53−
54�&& ΧΖ_| Οµο Η∃ℵΝ> Αµϒα _ηµΗ∃ℵΝ> αµΟµ Ωο ΧΖ ΞµοΖµ| Ζο ΑνΖρ {δ⇔∈µµ Ηο∃ Α{⊥_µΖ _|
Μψα ηµοΗ∃α ∴∃β δ Η∃⇑Ξµ{Ξ Ηο∃ ⊥ϕΥ γο ςµνγ Ψ_♥ Η∃σ π〉Ωαςµ ∼ςβµρ − Χ⇑ηµ|Ζο Χνω♥≡∃
∴∃βµ{Ξ Ηο∃ ⊥ϕΥ Η∃µο γµΨωΑµ| Ηο∃ Ψ_♥ Ηο∃ ΑΖωΗψ∃β {γ∏ {Η∃µ�&&55�&&

⊥ϑδµΖ″ Γ∃φ⊥ΖµΩ Ηο∃ νµϒ⊂ Αµϒα _ηµαµΟ ⊥ας Ηο∃ νω⊂ Α{ςε Μςωα _αρ{ΜΗω∃_µα
Ζο γµ♣≈_ς Η∃σ αΜΖµ Η∃α ΧγΗ∃µ µ≈µΖ ΑνΖο {ε Η∃{νβ Γ∃{φ Ηο∃ {βΕ {Η∃µ�&&56�&&
Α⇑ αµΟµ βµοϑµ| Ζο ⊥ρ _η∈δµΗ∃µ♣ϕµ Ηο∃ δερ⊥ψς ηµοΗ∃α ΑνΖρ−ΑνΖρ {δ⇔∈µµ Ηο∃ Α{⊥_µΖ
Η∃µο ◊Η∃Θ> Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Αµ⊄_{Μ Ηο∃ ΑΖωγµα Η∞∃{⊂_ Αγ⊄ _ςµ| Η∃σ αΜΖµ Η∃σ�&&57�&&
Βγ ◊Η∃µα {Η↔∃µδµΞρ δ Α{Η↔∃µδµ{Ξµ| Αµ{Ξ Ηο∃ {_∉µ⊄δ Η∃µο ∼�Τ>µΖο δµβο ςρΖ γµϒ
⊂ογΡ> Αγ⊄ δ ∼ΖµδΘ>ρ {δ{δΨ ◊Η∃µα Ηο∃ _ςµ| Η∃µ ◊Μµα Χγρ γ_ γο ◊µα∑⊥ ηΑµ&&58�&&

εωΗ↔∃ Αµϒα ∼∞η〉ν{ς Ζµ_ Ηο∃ Ξµο αµΟµ Αµ⊄_µ δ ναβµοΗ∃ Ηο∃ Α⊥µδ Ηο∃ γψΜΗ∃
Μµδµ♥Η∃ _ς Η∃µο αΜΗ∃α ΒℵΝ>µΖωγµα ΑνΖρ Βπ⇑∠µ| Ηο∃ νωΘ> Η∃αΖο _| ◊δ∞∈µ ηΕ − Βγ
βµοΗ∃−γ♣∼♣Ψρ {δφµον⊥µοϑ _| 〉δℵΝ>⇑Ξςµ γο _Ζ ηΕ�&&59�&& Βγ ◊Η∃µα ⊥ϑδµΖ″ Αµ{ΞΖµΩ
Ηο∃ γµΩ Ξρ{ϕς ηΕ δο αµΟµ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ Η∃νΘ>νψΥ♥ δοφµ| Η∃µο (ΑΩδµ Αν_µΖ µ Ξ�Ι
Η∃µο) ◊µ⇓ς ηΕ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, γ_Ω♥ _ηµνωφ Ηο∃ ⇔µαµ Η∃σ ΟµΖο δµβρ {Η↔∃µ (ΑΖωΡ>µΖ) Ηο∃
Η∃αΖο Η∃µ ΒℵΝω>Η∃ ηΑµ Η∃µϒΖ−γµ Η∃µςα ◊µΥρ {δΣ>∑∼Ζµ Η∃µο Ζητ ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ? Αδ
ηρ δη {δΣ>∑∼Ζµ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ Η∃αςµ ηϒ�&&60�&&

{Ογ ◊Η∃µα ⊥µοΟΖ Ηο∃ {∼Ζµ ναρφη γο µΗω∃β ηµοΗ∃α ο _αρ{Μ Αµ{Ξ {_∉µ−
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_ςµ| Ηο∃ ◊Μµα _| βϑ ϑο η′ Χγρ ◊Η∃µα γο Ξÿγαο ΟΖ ⊥ρ Χγ {_∉µ−_ς Ηο∃ ◊Μµα _|
βϑ Οµδ|ϑο, Εογµ {δΜµα Η∃αΗο∃ ⊥ϑδµΖ″ Αµ{ΞΖµΩ Ζο ⇐µΖ Η∃µο γ_µ⇓ς {Η∃µ δ Α⇑
ΑΖ{⊥κ ΟΖµ| Ηο∃ ΧνΗ∃µα Η∃σ ∇πΘ> γο _ω{Ζ ΟΖµ| Ηο∃ εω∏ Αµηµα ϑ↔ηΥ Η∃σ {δ{Ψ Η∃µο
Η∃αΖµ ◊µα∑⊥ {Η∃µ − ΑµηµαΞµΖ Η∃σ {δ{Ψ Η∃µο ◊Μ{βς Η∃αΖο Ηο∃ {δΜµα γο δο 〉δ♣ ηρ
Χγ Αµηµα Ηο∃ ϑ↔ηΥ Η∃αΖο _| ◊δ∞∈µ ηΕ�&&61−62�&& Χγ γ_ γω⇑Ξα 〉δ⇓Ζ ΞοΙΖο γο
αµΟµ λοµ♣γ Η∃µο νψδ♥ Ο⇑_ Η∃µ − αµΟµ δΟ↔Ο♣Κ Η∃σ ν⊄Ζρ λρ_ςρ Ηο∃ ⊥δ Η∃µ − 〉_αΥ
ηµο Αµµ�& Βγγο _ω{Ζ Ηο∃ {βΕ {Ξο ΟµΖο δµβο ΑµηµαΞµΖ Η∃σ {δ{Ψ Η∃µο ΟµΖ βοΖο Ηο∃
Η∃µαΥ ΧγΖο ⊥ϑδµΖ″ Αµ{ΞΖµΩ ςρΩ♠Η∃α Η∃µο {δ{Ψνψδ♥Η∃ Αµηµα Η∃αµµ�&&63�&&

νψδ♥ _| γ_↔µΘ″> ⊥ας Ζο {ΟΖ λµδΗ∃µ| Η∃σ ⊥{≡∃νψδ♥Η∃ νψΟµ Η∃σ Ωρ, δο ∼↔µΥ Ηο∃ ∃ν
_| ◊{ςπΡ>ς λµδΗ∃ ΜΗ↔∃δςυ ⇔µαµ νψΟο ΟµΖο Ηο∃ Η∃µαΥ Η∃µβµ⇑ςα _| Α{ςε ϑδ♥ Η∃µο ◊µ⇓ς
ηµο ϑο Ωο�&&64�&& ◊Ω_ ςρΩ♠Η∃α Αµ{ΞΖµΩ _ηµαµΟ Ζο αµℑΗ∃µ♥ Η∃αςο ηΕ ΒδµΗω∃, ΖµΩ,
⊥µοΟ Αµϒα Χϑ↔; ΒΖ Μµα δ♣εµ| Η∃σ 〉ΩµνΖµ Η∃σ Ωρ�& δο Μµαµ| ν∞{Ωδρ να ◊{γ∏ ηΕ η′�&&65�&&
Χγ γ_ Οµο γ⊄νωφ δ↔ς−{Ζ_µ| Η∃µ ν[ανµβΖ Η∃αςο Ωο δο ∼↔µΥ, Οµο νρ{�Σ>ς ΟΖ Η∃σ
αϕµ Η∃αςο Ωο δο ϕ{⊂, Οµο µνµα Η∃µ♥ _| Μςωα Ωο − Χγο Ηω∃εβςµνψδ♥Η∃ Η∃αςο Ωο, δο
δϒ, Αµϒα Οµο γοδµΗ∃µ♥ {Η∃µ Η∃αςο Ωο δο εψ∠ Η∃ηο Οµςο Ωο�&&66�&& ΜΗ↔∃δςυ ⊥ας Ηο∃
ΑΗ♥∃Η∃σ{ς♥ Ζµ_ Η∃µ Αµϒα ∼µη∼βρ Ηο∃ γµο_ Ζµ_ Η∃µ νω⊂ ηωΑµ Ωµ�& ΒΖ ΞµοΖµ| Ηο∃ {Ζ{_∈µ γο
γµο_ [Μ⇑∠] Αµϒα ΑΗ♥∃ (γψ♥) Ζµ_ Ηο∃ Ξµο Α⇑ δ♣ε ⊥ρ ν∞{Ωδρ να ◊{γ∏ ηΕ�&&67�&&

⊥ϑδµΖ″ νµδ♥ΖµΩ Η∃µ Οµο _µϒ�βµΖ Ζµ_ Η∃µ ςν〉δρ {ε Ωµ ΧγΖο _ηµδρα
〉δµ_ρ Ηο∃ ∆∃να Η↔∃µο{Ψς ηµοΗ∃α ∼ω∏Ξε♥Ζ Η∃σ − ∼µϒ∏ _ς Η∃σ − αΜΖµ Η∃σ�&&68�&& ΧγΖο
εω∏µοΞΖ αµΟµ Ηο∃ νω⊂ ∼ω∏ Η∃µο να_µ⊄_µ Κµο{φς {Η∃µ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, Η↔∃µοΨ∃ν ε⊂ω Ηο∃ δερ⊥ψς
ηΕ ◊µΥρ �µ Ζητ Η∃αςο η′ − δο γ∼ Ηω∃Ν> ΑΗ∃µ♥ Η∃α γΗ∃ςο η′�&&69�&& ∼β⊥∠ Ζο Μψ±{Η∃
Η∞∃Υ Ηο∃ {ΖΟυδ εαρα Η∃µο Ν� _µγ ςΗ∃ ΨµαΥ {Η∃µ Ωµ Βγρ{βΕ ν∞∉δρ να ∀Η♣∃Η∃µβ∋ δ↔ς
◊{γ∏ ηµο ϑµ�&&70�&&

ηο {_⊂! {_∉µΞε♥Ζ Ηο∃ δερ⊥ψς ηµοΗ∃α _Ζωµ| Ζο {ΟΖ Αγ♣≈µς νµΙ⊇Σ> ⊥οΞµ|
Η∃σ − {δ{δΨ ◊Η∃µα Ηο∃ ΑΩµΩ♥ _ςµ| Η∃σ − αΜΖµ Η∃σ ηϒ, ΧΖ_|−γο ⊥βµ {Η∃ςΖο _ςµ|
Η∃σ ◊∃νΥµ ςοαο {βΕ Η∃σ Οµ γΗ∃ςρ ηϒ? Αγ♣≈µς ηµοΖο γο ΧΖ γ∼ Η∃σ ◊∃νΥµ Ζητ
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Η∃σ Οµ γΗ∃ςρ ηϒ�&&71�&& ο Οµο νµΙ⊇Σ> _ς ΜςωΩ♥ Η∃µβ _| ∼ρΟ Ηο∃ 〉δ∃ν _| π〉Ως Ωο
δο Α∼ Βγ Η∃{βΗ∃µβ−〉δ∃ν ν♣Μ_ Η∃µβ _| Α♣Ηω∃[ας ηµοΗ∃α {δ〉ςµα Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ η′�&&72&&

Οµο αµϑµ{Ξ Ξµοφµ| γο α{ης ηµοΗ∃α Ηο∃δβκµΖ∃ν ◊Η∃µε Ηο∃ ⇔µαµ ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Η∃µο
ΞοΙ ΜωΗ∃µ ηϒ, ΧℵΜ νΞ _| Αδπ〉Ως ηϒ, Η∃_♥−ε⊂ωΑµ| Η∃µ {δΟοςµ ηϒ ςΩµ γ∼ ηρ Ξοδ
{ΟγΗ∃σ δ⇑ΞΖµ {Η∃µ Η∃αςο ηϒ; δηρ ΩµΩ♥ Ξοδ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�&&73�&& {Ογ_| Η∃µαΥ−
{ΖΞ}ενψδ♥Η∃ _µοϕ Αµϒα γ♣γµα Η∃σ ◊∃νΥµ Η∃σ Οµςρ ηϒ ςΩµ Οµο γ∼ ∼µΨµΑµ| γο −
νψδµ♥να{δαµοΨµ{Ξ Ξµοφµ♣ο γο − α{ης ηµοςµ ηϒ, δη ΩµΩ♥ Αµϑ_ _µΖµ Οµςµ ηϒ�&&74�&&
γαβςµ, _∞Ξςµ, εµϒΜ, γ⊄, ⊄µϑ, ϕ_µ, ςν, ∼↔Μ♥, ΑµθΗ∃Μ⇑ Αµϒα γ♣_; Βγ
◊Η∃µα γο Ψ_♥ Ξγ ◊Η∃µα Η∃µ _µΖµ ϑµ ηϒ�&&75�&&

Οµο ∼µ Αµϒα Α⇑ςα ΞµοΖµ| ◊Η∃µα Ηο∃ ν[αϑ↔η Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃α ΜωΗ∃µ ηϒ, Η↔∃µοΨµ{Ξ
Η∃φµµ| γο α{ης ηϒ, Βπ⇑∠µ| Η∃µο δε _| αΙΖο δµβµ ηϒ, ναρφηµ| Η∃µο γηΖ Η∃αςµ ηϒ, ςΩµ
〉δµ⊥µ{δΗ∃ {Ξϑ∑∼α δοφ Η∃µ ΨµαΗ∃ ηϒ; δη γµΨω − ΩµΩ♥ ϑω − _µΖµ ϑµ ηϒ�&&76�&&
ΒΖ Μµαµ| Η∃µο − ΩµΩ♥ Ξοδ, εµ〉⊂, Ψ_♥ δ ϑω Η∃µο − _µοϕ∃ν Ζϑα Ηο∃ ⇔µα⊥ψς ςΩµ
γ♣γµα∃ν ΑπΖ Η∃µο εµ⇑ς Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ ερςβ Οβ Οϒγµ γ_ΠΖµ Μµ{ηΕ�& δο ηρ Μµαµ|
Α⊥ρΘ> νΞ Η∃σ ◊µπ⇓ς Ηο∃ {βΕ γΞµ γ∑Ξε♥Ζ, γ∑κµΖ, γ∑�Μµ[α⊂ Αµϒα ςν∃ν
α⊄Ζµ| Η∃µο ◊ΞµΖ Η∃αΖο δµβο η′�& ΧΖ Μµαµ| Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Αµϒα Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ _ω{≡∃ Η∃µ
Η∃µαΥ Ζητ ηϒ�&&77−78�&&

ηο {_⊂! Βγ ◊µΥρ Ζο γ♣γµα∃ν γ_ω∠ _| ϑµοςο Ιµςο ηΕ Α⇑ γ∼ βπΨµ| Η∃µο
◊µ⇓ς {Η∃µ ηϒ, να⇑ςω Χγο ΧΖ Μµαµ| _| γο {Η∃γρ ΕΗ∃ Η∃σ ⊥ρ ◊µπ⇓ς Ζητ ηµο γΗ∃σ�&&79�&&
◊µΥρ Ηο∃ {βΕ µο Ξοε, Οµ{ς, Ηω∃β, ∃ν, Βπ⇑∠µ| Η∃σ ν[ανψΥ♥ςµ, Ζραµοϑςµ, ΞρΚ♥ Αµω
ςΩµ Ψ_µ}νΞοε Η∃σ ◊µπ⇓ς Εδ♣ ΧγΗ∃µ γωΖΖµ δ ϑ↔ηΥ Η∃αΖµ; ο γ∼ Η↔∃_ε: Χ∈µαµο∈µα
Ξβ♥⊥ η′�& {∴∃α ΒΖ γ∼Ηο∃ ◊µ⇓ς ηµο ΟµΖο να Οµο α⊄Ζ⊂〉δ∃ν ∼µο{Ψ γ♣γµα∃ν δ∞ϕ Ηο∃
Η∃µΘ>Ζο _| Ηω∃ηµ�Σ>ρ Ηο∃ γ_µΖ ηµοΗ∃α _µοϕ∃ν _ηβ _| ◊δοε Η∃αµςρ ηϒ, δη ςµο Χγο ∼ης
ηρ Η∃Θ> Ηο∃ γµΩ ◊µ⇓ς ηµοςρ ηϒ�&&80−81�&&

Α⇑ _ς _| Οµο Χ∈µ_ Η∃ΩΖ {ΞΙςµ ηϒ δη {ΟΖΞοδ Η∃µ ηρ Η∃ΩΖ (ΧνΞοε)
ΟµΖΖµ Μµ{ηΕ�& ΧΞµηαΥ〉δ∃ν _µοςρ Οµο Α⇑ 〉ΩµΖ _| ΞοΙο Οµςο η′ δο γ∼ γ_ω∠ _| ηρ
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Χ⊄ν⇒ ηµοςο η′�& Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα _µοςρ ΕΗ∃_µ⊂ γ_ω∠ _| ηρ Χ⊄ν⇒ ηµοΗ∃α
Α⇑ 〉ΩµΖµ| _| νη±Μµ Η∃αςο η′, Χγρ ◊Η∃µα δ〉ςω∃ν Η∃µ Οµο ΩµΩ♥ Η∃ΩΖ Α⇑ {δ{δΨ
_ςµ| _| ⊥ρ ≠∃{Μς″ ΞοΙµ Οµςµ ηϒ, δη ΟϒΖ _ς _| ◊µΞ⊥ψ♥ς ηµοΗ∃α δηµ± νη±Μµ ηΑµ ΟµΖΖµ
Μµ{ηΕ�&&82&&

{ΟΖο⇑∠ Ηο∃ δΜΖ Η∃µο ({ΟΖµϑ_ Η∃µο) Ν>µο�Σ>Η∃α Α⇑ {Η∃γρ Η∃µ ⊥ρ ΧνΞοε νµν Ηο∃
ΖΘ> Η∃αΖο _| γ_Ω♥ Ζητ ηϒ�& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, αµ{⊂ Ηο∃ Ξ⊥}Ξ γΚΖ Α⇑ΨΗ∃µα Η∃µο ΕΗ∃_µ⊂ γψ♥
ηρ ΖΘ> Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ, Α⇑ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ΧγΗο∃ ΖΘ> Η∃αΖο _| γ_Ω♥ Ζητ ηϒ�&&83�&& γδ♥λοΡ>
Οµο {ΟΖο⇑∠ Ηο∃ ⇔µαµ Χν{ΞΘ> Αµ{Ξ⊥ψς Ψ_♥ ηϒ, Α⇑ Ψ_♥ ΧγΗ∃µο Βγ ◊Η∃µα γο ΖΘ> Η∃αΖο
δµβο η′ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ νς♣ϑο − {Θ>{∪>µ| Αµ{Ξ Ηο∃ Ξβ − Ιοςµ| _| Ι�Σ>ρ ηΒ♥ ∴∃γβ Η∃µο
ΖΘ> {Η∃µ Η∃αςο η′�&&84�&& _Ζµοδοϑ Ηο∃ Βγ ΧνΞοε Ηο∃ ⇔µαµ ΧγΗο∃ {_⊂ νδΖδοϑ Η∃σ Ξ⊥}Ξ
{_∉µ⊄δ∃ν ϑµ±Ρ> γδ♥Ωµ Βγ ◊Η∃µα ερΚ↔ ΖΘ> ηµο ϑρ {Ογ ◊Η∃µα Η∃σ δΟ↔ Ηο∃ ⇔µαµ νδ♥ς
ερΚ↔ ΖΘ> ηµο Οµµ Η∃αςµ ηϒ &&85�&&

ς⊄νΜµς″ {ΟγΗ∃µ {_∉µ⊄δ∃ν νδ♥ς {δΚ{Θ>ς ηµο ΜωΗ∃µ Ωµ Εογµ δη νδΖδοϑ
_Ζµοδοϑ γο ∼µοβµ {Η∃ _ωΠο Βγ ∼µς Η∃µ ΙοΞ ηϒ {Η∃ _ϒ♣Ζο Ξ∼ω♥{∏ (ΑκµΖςµ) Ηο∃ δε ηµοΗ∃α
ΑνΖο Ο⇑_ Η∃µο − Α∼ ςΗ∃ Ηο∃ ΟρδΖ Η∃µβ Η∃µο − Ω♥ ηρ ΖΘ> Η∃α {Ξµ�&&86�&& Ξ�Ι
ηϒ {Η∃ _ωΠ Οϒγο _⇑Ξ−∼ω{∏ Ζο ςω∑ηµαο δΜΖ Η∃µ {ΖαµΞα Η∃αςο ηΕ {ΟΖ ⊥ϑδµΖ″ Ηο∃ δΜΖ∃ν
α⊄Ζ Η∃µο − ΧΖΗο∃ ⇔µαµ Χν{ΞΘ> ΩµΩ♥ δ〉ςω〉δ∃ν Η∃µο − Ν>µο�Σ>Η∃α Ξÿγαµ| Ηο∃ δΜΖ∃ν Τ>οβο
Η∃µο ϑ↔ηΥ {Η∃µ�&&87�&& {_∉µ⊄δ∃ν {δφ Ηο∃ νµΖ γο γ∼ ηρ δ〉ςω〉δ∃ν Η∃µο {δναρς
ΞοΙςο ηΕ _′Ζο ςω∑ηµαο ⇔µαµ {Ξο ϑο {ΟΖδΜΖ∃ν Α_∞ς Η∃µ νµΖ Ζητ {Η∃µ�&&88�&& ςω∑ηµαο
⇔µαµ {Ζα⇑ςα αµοΗο∃ ΟµΖο να ⊥ρ _′Ζο {ΖΞµ}φ γ∑Ξε♥Ζ∃ν Α_∞ς Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Ξ{δ♥Ζµε Χγ
{_∉µΞε♥Ζ∃ν {δφ Η∃µ γοδΖ {Η∃µ Οµο {Η∃ _ηµ_µοη Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αΗο∃ Ο⇑_, Οαµ δ _αΥ
Η∃µο ◊ΞµΖ Η∃αΖο δµβµ ηϒ�&&89�&&

ηο {_⊂! ςω_Ζο Μψ±{Η ∃_ωΠο Χ∈µ_ δΜΖµ|∃ν {Η∃αΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ ◊∼µο{Ψς Η∃αΗο∃ γ♣γµα∃ν
Α⇑ΨΗ∃µα γο ν[ανψΥ♥ Ηω∃Ε± _| {ϑαΖο γο ∼Μµµ ηϒ; ΑςΕδ ςω_ ηρ _οαο ΩµΩ♥ ∼⇑Ψω − {ηςϒφρ
{_⊂ − ηµο, ςω_ ηρ {νςµ ηµο ςΩµ ςω_ ηρ _οαο Η∃µΥ Ηο∃ Η∃αΖο δµβο ϑω ηµο�&&90�&& {Ξ
ςω_Ζο {ΟΖο⇑∠ Ηο∃ ⇔µαµ Η∃ηο ϑο δµ� Η∃µο − ΧΖΗο∃ ⇔µαµ Χν{ΞΘ> ς∈δ Η∃µο − {ΞΙβµΗ∃α

ΑΡ>µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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Ζ αµοΗ∃µ ηµοςµ ςµο _ωΠο ∼ης ◊Η∃µα Ηο∃ Ξ:Ιµ|∃νρ δ∞ϕµ| γο ν[ανψΥ♥ Αν[α{_ς γ♣γµα∃ν δΖ
_| ΞρΚ♥ Η∃µβ ςΗ∃ ν[α⊥↔_Υ Η∃αΖµ ν�Σ>ςµ�&&91�&&

_′ ςρΖ _ψ�Τ>ςµ〉δ∃ν {_∉µ⊄δ∃ν Α⇑ΨΗ∃µα γο {δ_ψ�Τ> ηµοΗ∃α Ξ{δ♥Ζµε Ξÿγαµ| Ηο∃
ΧνΞοε∃ν αµ{⊂ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ Ωµ�& να⇑ςω ςω_Ζο Χγ _ψ�Τ>ςµ〉δ∃ν Α⇑ΨΗ∃µα Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο
δµβο {ΟΖΞοδ∃ν γψ♥ Ηο∃ δµ�∃ν Χℑℑδβ {Η∃αΥ γ_ψη Ηο∃ ⇔µαµ _ωΠο ◊∼ω∏ Η∃α {Ξµ
ηϒ − _οαρ δη {Ξεµ⊥ψβ ΖΘ> Η∃α Ξρ ηϒ�&&92�&& Οµο {ΟΖο⇑∠ Ηο∃ ⇔µαµ Χν{ΞΘ> _µοϕ Η∃µ
_µϑ♥ ΑµΗω∃βςµ γο α{ης ηµοΗ∃α _ω{≡∃∃ν Ζϑαρ Ηο∃ ⊥ρςα ◊δοε Η∃αµΖοδµβµ ηϒ ΧγΗ∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α
_′ ΞρΚ♥ Η∃µβ γο ΞΘ> {_∉µ∇πΘ>µ| Ηο∃ ⇔µαµ ◊Ξ{ε♥ς Εογο _ηµ⊥ Ηο∃ Χ⊄νµΞΗ∃ δ ΖαΗ∃ _|
{Ζδµγ Ηο∃ Η∃µαΥ⊥ψς Ηω∃_µϑ♥ _| βϑ αηµ Ωµ�&&93�&&

◊µΥρ Ηο∃ {βΕ Κα, δβ⊥µ, νω⊂, νµΞΜµαρ γϒ{ΖΗ∃, ∼⇑ΨωΟΖ ςΩµ Ζϑα, γωδΥ♥−
α⊄Ζµ{Ξ Η∃σ ΙµΖ|, ϑµ±δ Εδ♣ αµΟµ Η∃σ γ∑ν{∈µ−αµℑδϒ⊥δ; ο γ∼ νϑ−νϑ να ◊µ⇓ς ηΑµ
Η∃αςο η′�& να⇑ςω {δ⇔µΖµ| Ηο∃ ⇔µαµ νψ{Ος δη {Ζ_♥β ς∈δλ∏µΖ − γ∑Ξε♥Ζ − Χγο γωβ⊥ςµ
γο Ζητ ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ, δη Α{ςε Ξβ♥⊥ ηϒ�&&94�&& {Ογ {_∉µ⊄δ γο Ξÿ{φς ◊µΥρ
ΖΘ>∼ω{∏ ηµοΗ∃α {ηςϒφρ ΟΖ Ηο∃ ⇔µαµ {ΞΙβµο ϑο γ_〉ς Η∃µΥ Ηο∃ _µϑ♥ Η∃µο {δναρς
(ΑΗ∃µΥΗ∃α) ηρ ΞοΙµ Η∃αςµ ηϒ, Χγ {_∉µ⊄δ Η∃µο ςω_Ζο _ωΠο Ξβ♥⊥ {Ζ_♥β γ∑Ξε♥Ζ
ΞοΗ∃α ΖΘ> Η∃α {Ξµ ηϒ�&&95�&&

ηο γ_ρΜρΖ ∼ω{∏ Ηο∃ ΨµαΗ∃! _′Ζο {_∉µ⊄δ∃ν {δφ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α _Ζ, δΜΖ δ
Η∃µ ςρΖµ| ◊Η∃µα γο {ΟΖ_ς Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃α {βµ ηϒ�& Α∼ Βγ γ_ ςω∑ηµαρ Η∞∃νµ γο _′
Οϒγο ⊥ρ δ↔ς∃ν α⊄Ζ γο {δ⊥ψ{φς ηµο γΗψ±∃ δϒγµ ◊⊄Ζ Η∃αµο�&&96�&& Βγ ◊Η∃µα {ΟγΗ∃µ
{_∉µ⊄δ∃ν {δφ ΖΘ> ηµο ΜωΗ∃µ ηϒ Εογο Χγ ΑνΖο νδΖδοϑ {_⊂ Ηο∃ Χνω♥≡∃ Η∃ΩΖ Η∃µο
γωΖΗ∃α _Ζµοδοϑ Η∃µο ∼ης ηφ♥ ηΑµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ◊µΥρ Η∃µ Ο∼ Α⊥ρΘ> Η∃µ♥ {γ∏ ηµο Οµςµ
ηϒ ς∼ ⊥βµ γηγµ {Η∃γΗ∃µο γ⇑ςµοφ Ζητ ηΑµ Η∃αςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ Α⊥ρΘ> ◊µοΟΖ Ηο∃ {γ∏
ηµο ΟµΖο να γ⊥ρ Η∃µο γ⇑ςµοφ ηΑµ Η∃αςµ ηϒ�&&97�&&

ς∼ ΕΗ∃_µ⊂ {_⊂ Ηο∃ {ηςΗ∃µ♥ _| Ξ∈µ{Μ∈µ ηΕ Χγ _Ζµοδοϑ Ζο {ΟγΗ∃µ Α⇑ς:Η∃αΥ
{ΟΖδµΥρ γο γωγ♣〉Η∞∃ς ηµο ΜωΗ∃µ Ωµ Χγ {_⊂ νδΖδοϑ Η∃µο γµΩ βοΗ∃α ερΚ↔ςµ γο ΧℑΟ{Ζρ
Ζϑαρ Ηο∃ {βΕ ΟµΖο Η∃σ ςϒµαρ Η∃σ�& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, {_⊂µ| Ηο∃ Η∃µ♥ _| ⊥βµ Η∃µϒΖ−γµ ∼ω{∏_µΖ″
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Αµβ〉 {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ γℵΜµ {_⊂ ΑνΖο {_⊂ Ηο∃ Η∃µ♥ _| Η∃⊥ρ ⊥ρ ΑγµδΨµΖρ
Ζητ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ�&&98�&& ς⊄νΜµς″ Α⇑ΨΗ∃µαγ_ψη Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖοδµβο Αµ⊥ψφΥµ| γο
{δ⊥ψ{φς δο ΞµοΖµ| {_⊂ _Ζ Η∃σ ϑ{ς Ηο∃ γ_µΖ δοϑ γο γ♣Μµα Η∃αΖοδµβο {δ_µΖ να Αµ∃�Τ>
ηµοΗ∃α ΑµΖ⇑Ξνψδ♥Η∃ ΧℑΟ{Ζρ Ζϑαρ Ηο∃ δΖ _| Βγ ◊Η∃µα γο Αµ νη±Μο {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ Ξµο
Β⇑∠ γηφ♥ Ζ⇑ΞΖ δΖ _| νη±Μςο η′�&&99�&&

δηµ± νη±Μ Η∃α ΧΖ ΞµοΖµ| Ζο ◊Ω_ς: Αν[α{_ς (ΑΖ⇑ς) {δφµ| _| γ♣Μµα Η∃αΖο
δµβρ ∼ω{∏ γο (Ηο∃δβκµΖ γο) γωεµο{⊥ς Χγ Ηο∃δβρ∃ν γψ♥ Η∃µο 〉ςω{ςνψδ♥Η∃ Ζ_〉Η∃µα
{Η∃µ Οµο {Η∃ ΑνΖο δµ�µ|∃ν {Η∃αΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ Α⇑ς:Η∃αΥ∃ν ⊥δΖ Ηο∃ ⊥ρςα Αδπ〉Ως,
Α{ςε Ξ{Ζ♥δµα, ⊥µΖΗ∃ Εδ♣ Αµ⊄_ϑωΥµ| Η∃µο ΑµℵΝ>µ{Ξς Η∃αΗο∃ Χ{Ξς ηΕ Εογο ΑκµΖ∃ν
Α⇑ΨΗ∃µα Ηο∃ ΖΘ> Η∃αΖο _| γδ♥Ωµ γ_Ω♥ ηϒ�& ς⊄νΜµς″ δο ΞµοΖµ| {ΟΖ_{ς Ζµ_Η∃ _ω{Ζ Ηο∃
ΜαΥµ| Ηο∃ γµ{⇒⇐ _| ⊥{≡∃νψδ♥Η∃ Οµ ∼ϒΡ>ο�&&100�&&

Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
ΑΡ>µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&18�&&ΑΡ>µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&18�&&ΑΡ>µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&18�&&ΑΡ>µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&18�&&ΑΡ>µαηδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&18�&&

ΟϒΖΨ_♥ Η∃σ Αµ∑ΖµΟϒΖΨ_♥ Η∃σ Αµ∑ΖµΟϒΖΨ_♥ Η∃σ Αµ∑ΖµΟϒΖΨ_♥ Η∃σ Αµ∑ΖµΟϒΖΨ_♥ Η∃σ Αµ∑Ζµ

..... ΟϒΖΨ_♥ _| ◊{ςκµ Ζ βοΖο Η∃µ Ξ⊇Σ> ςµο ηϒ Ζητ& ΟϒΖ Ψ_♥..... ΟϒΖΨ_♥ _| ◊{ςκµ Ζ βοΖο Η∃µ Ξ⊇Σ> ςµο ηϒ Ζητ& ΟϒΖ Ψ_♥..... ΟϒΖΨ_♥ _| ◊{ςκµ Ζ βοΖο Η∃µ Ξ⊇Σ> ςµο ηϒ Ζητ& ΟϒΖ Ψ_♥..... ΟϒΖΨ_♥ _| ◊{ςκµ Ζ βοΖο Η∃µ Ξ⊇Σ> ςµο ηϒ Ζητ& ΟϒΖ Ψ_♥..... ΟϒΖΨ_♥ _| ◊{ςκµ Ζ βοΖο Η∃µ Ξ⊇Σ> ςµο ηϒ Ζητ& ΟϒΖ Ψ_♥
_| ςµο Εογµ ΧνΞοε ηϒ {Η∃ νηβο ςµο ς∈δκµΖρ ηµο; {∴∃α {ΟγΗ∃µ ⊄µϑ_| ςµο Εογµ ΧνΞοε ηϒ {Η∃ νηβο ςµο ς∈δκµΖρ ηµο; {∴∃α {ΟγΗ∃µ ⊄µϑ_| ςµο Εογµ ΧνΞοε ηϒ {Η∃ νηβο ςµο ς∈δκµΖρ ηµο; {∴∃α {ΟγΗ∃µ ⊄µϑ_| ςµο Εογµ ΧνΞοε ηϒ {Η∃ νηβο ςµο ς∈δκµΖρ ηµο; {∴∃α {ΟγΗ∃µ ⊄µϑ_| ςµο Εογµ ΧνΞοε ηϒ {Η∃ νηβο ςµο ς∈δκµΖρ ηµο; {∴∃α {ΟγΗ∃µ ⊄µϑ
Η∃αο, ΧγΗ∃µ Ξµοφ νηΜµΖο; ⊄µϑ Η∃αΖο _♣ ο Οµο ϑωΥ ηµο, Χγο ΟµΖο;Η∃α ο, ΧγΗ∃µ Ξµοφ νηΜµΖο; ⊄µϑ Η∃αΖο _♣ ο Οµο ϑωΥ ηµο, Χγο ΟµΖο;Η∃α ο, ΧγΗ∃µ Ξµοφ νηΜµΖο; ⊄µϑ Η∃αΖο _♣ ο Οµο ϑωΥ ηµο, Χγο ΟµΖο;Η∃α ο, ΧγΗ∃µ Ξµοφ νηΜµΖο; ⊄µϑ Η∃αΖο _♣ ο Οµο ϑωΥ ηµο, Χγο ΟµΖο;Η∃α ο, ΧγΗ∃µ Ξµοφ νηΜµΖο; ⊄µϑ Η∃αΖο _♣ ο Οµο ϑωΥ ηµο, Χγο ΟµΖο;
{∴∃α ΑνΖο ν[αΥµ_µ| Η∃µ ο Ρ>ρΗ∃ Η∃αο; δς♥_µΖ ν[αΥµ_µ| ηρ Ηο∃ ⊥αµογο{∴∃α ΑνΖο ν[αΥµ_µ| Η∃µ ο Ρ>ρΗ∃ Η∃αο; δς♥_µΖ ν[αΥµ_µ| ηρ Ηο∃ ⊥αµογο{∴∃α ΑνΖο ν[αΥµ_µ| Η∃µ ο Ρ>ρΗ∃ Η∃αο; δς♥_µΖ ν[αΥµ_µ| ηρ Ηο∃ ⊥αµογο{∴∃α ΑνΖο ν[αΥµ_µ| Η∃µ ο Ρ>ρΗ∃ Η∃αο; δς♥_µΖ ν[αΥµ_µ| ηρ Ηο∃ ⊥αµογο{∴∃α ΑνΖο ν[αΥµ_µ| Η∃µ ο Ρ>ρΗ∃ Η∃αο; δς♥_µΖ ν[αΥµ_µ| ηρ Ηο∃ ⊥αµογο
◊{ςκµ Ζ Η∃α ∼ϒΡ> ο; ⊥{δ _| {Ζδµ♥η ηµοςµ ΟµΖο ςµο ◊{ςκµ Η∃α ο;◊{ςκµ Ζ Η∃α ∼ϒΡ> ο; ⊥{δ _| {Ζδµ♥η ηµοςµ ΟµΖο ςµο ◊{ςκµ Η∃α ο;◊{ςκµ Ζ Η∃α ∼ϒΡ> ο; ⊥{δ _| {Ζδµ♥η ηµοςµ ΟµΖο ςµο ◊{ςκµ Η∃α ο;◊{ςκµ Ζ Η∃α ∼ϒΡ> ο; ⊥{δ _| {Ζδµ♥η ηµοςµ ΟµΖο ςµο ◊{ςκµ Η∃α ο;◊{ςκµ Ζ Η∃α ∼ϒΡ> ο; ⊥{δ _| {Ζδµ♥η ηµοςµ ΟµΖο ςµο ◊{ςκµ Η∃α ο;
ςΩµ εαρα Η∃σ επ�ς δ ∠, ϕο⊂, Η∃µβ, ⊥µδµ{ΞΗ∃ Η∃µ {δΜµαςΩµ εαρα Η∃σ επ�ς δ ∠, ϕο⊂, Η∃µβ, ⊥µδµ{ΞΗ∃ Η∃µ {δΜµαςΩµ εαρα Η∃σ επ�ς δ ∠, ϕο⊂, Η∃µβ, ⊥µδµ{ΞΗ∃ Η∃µ {δΜµαςΩµ εαρα Η∃σ επ�ς δ ∠, ϕο⊂, Η∃µβ, ⊥µδµ{ΞΗ∃ Η∃µ {δΜµαςΩµ εαρα Η∃σ επ�ς δ ∠, ϕο⊂, Η∃µβ, ⊥µδµ{ΞΗ∃ Η∃µ {δΜµα
Η∃α ο& − Βγ◊Η∃µα {δΜµα Η∃αΗο∃ {∴∃α ◊{ςκµ Η∃αΖρ& δη ⊥ρ ΕογρΗ∃α ο& − Βγ◊Η∃µα {δΜµα Η∃αΗο∃ {∴∃α ◊{ςκµ Η∃αΖρ& δη ⊥ρ ΕογρΗ∃α ο& − Βγ◊Η∃µα {δΜµα Η∃αΗο∃ {∴∃α ◊{ςκµ Η∃αΖρ& δη ⊥ρ ΕογρΗ∃α ο& − Βγ◊Η∃µα {δΜµα Η∃αΗο∃ {∴∃α ◊{ςκµ Η∃αΖρ& δη ⊥ρ ΕογρΗ∃α ο& − Βγ◊Η∃µα {δΜµα Η∃αΗο∃ {∴∃α ◊{ςκµ Η∃αΖρ& δη ⊥ρ Εογρ
Η∃αΖρ, {Ογγο ◊{ςκµ Ηο∃ ◊{ς {ΖαµΞα⊥µδ Ζ ηµο, ν[αΥµ_ Μ�Τ>ςο αη|&Η∃αΖρ, {Ογγο ◊{ςκµ Ηο∃ ◊{ς {ΖαµΞα⊥µδ Ζ ηµο, ν[αΥµ_ Μ�Τ>ςο αη|&Η∃αΖρ, {Ογγο ◊{ςκµ Ηο∃ ◊{ς {ΖαµΞα⊥µδ Ζ ηµο, ν[αΥµ_ Μ�Τ>ςο αη|&Η∃αΖρ, {Ογγο ◊{ςκµ Ηο∃ ◊{ς {ΖαµΞα⊥µδ Ζ ηµο, ν[αΥµ_ Μ�Τ>ςο αη|&Η∃αΖρ, {Ογγο ◊{ςκµ Ηο∃ ◊{ς {ΖαµΞα⊥µδ Ζ ηµο, ν[αΥµ_ Μ�Τ>ςο αη|&
Εογρ ΟϒΖΨ_♥ Η∃σ Αµ∑Ζµ ηϒ&  − _µοϕ_µϑ♥◊Η∃µεΗ∃, γµςδµ± Α{ΨΗ∃µαΕογρ ΟϒΖΨ_♥ Η∃σ Αµ∑Ζµ ηϒ&  − _µοϕ_µϑ♥◊Η∃µεΗ∃, γµςδµ± Α{ΨΗ∃µαΕογρ ΟϒΖΨ_♥ Η∃σ Αµ∑Ζµ ηϒ&  − _µοϕ_µϑ♥◊Η∃µεΗ∃, γµςδµ± Α{ΨΗ∃µαΕογρ ΟϒΖΨ_♥ Η∃σ Αµ∑Ζµ ηϒ&  − _µοϕ_µϑ♥◊Η∃µεΗ∃, γµςδµ± Α{ΨΗ∃µαΕογρ ΟϒΖΨ_♥ Η∃σ Αµ∑Ζµ ηϒ&  − _µοϕ_µϑ♥◊Η∃µεΗ∃, γµςδµ± Α{ΨΗ∃µα
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νΜµς″ δο {ΟΖ_{ς _ω{Ζ _Ζµοδοϑ γο ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠! η ςω∑ηµαµ δηρ ⇓µαµ
{_⊂ νδΖδοϑ ηϒ {Η∃ {Ογο ςω_Ζο γ♣γµα−γ_ω∠ γο νµα ΧςµαΖο δµβο Ψ_♥ _| π〉Ωα Η∃αΖο Ηο∃
{βΕ {δΖνψδ♥Η∃ Ηο∃δβρ ⊥ϑδµΖ″ γο νψΝ>µ Ωµ?�&&1−2�&& Βγ να ΑνΖο ΞµοΖµ| ηµΩµ| Η∃µο
_〉ςΗ∃ να αΙΗ∃α − Χ⇑η| Ζ_〉Η∃µα Η∃αςο ηΕ − _Ζµοδοϑ ∼µοβµ {Η∃ ηο _ωΖο! Εογµ ηρ ηϒ�&
Α∼ δη δ↔ςϑ↔ηΥ Η∃σ ΒℵΝ>µ γο ηµ± Αµµ ηϒ�&&3�&& ηο Γ∃φο! _′Ζο νµΘ>βρνω⊂ _| ΟµΗ∃α
ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ ∇Θ>µ⇑ςµ| ⇔µαµ Βγο _µοϕ∃ν _ηβ _| ◊{δΘ> Η∃αµΖο δµβο γ∑Ξε♥Ζ Η∃µο
ϑ↔ηΥ Η∃αµ {Ξµ ηϒ�&&4�&& {_∉µ⊄δ∃ν {δφ Η∃µ δ_Ζ Η∃α ΞοΖοδµβµ� η ⊥ νδΖδοϑ Α∼
{Ογ ◊Η∃µα γο δ↔ς∃ν Αµ⊥ψφΥµ| γο {δ⊥ψ{φς ηµο γΗο∃, ηο {ςδα! δϒγµ Αµν ◊⊄Ζ Η∃α|�&&5�&&

Βγ ◊Η∃µα _Ζµοδοϑ Ηο∃ {ΖδοΞΖ Η∃αΖο να _ω{ΖαµΟ ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠! ςω_ Ξοδ δ
ΑνΖο ϑω Η∃σ (ΑΩδµ Αµ⊄_µ, ϑω µ Αµ⊄_µ∃ν ϑω Η∃σ) γµϕρ _| γ∑Ξε♥Ζ Ηο∃ γµΩ
λµδΗ∃ Ηο∃ δ↔ς Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃αµο�&&6�&& Η∃µαΥ η {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃γρ Η∃µο γµϕρ Η∃αΗο∃
δηµα Η∃αΖο δµβµ (µνµαρ) _Ζω Η∃⊥ρ ΞÿφΥ Η∃µο ◊µ⇓ς Ζητ ηµοςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα
Ξοδ−ϑω Αµ{Ξ Η∃µο γµϕρ Η∃αΗο∃ δ↔ς ϑ↔ηΥ Η∃αΖοδµβµ _Ζω ⊥ρ Η∃⊥ρ ΞÿφΥ Η∃µο ◊µ⇓ς
Ζητ ηµοςµ ηϒ − ϑ↔ηΥ {Η∃ο ηΕ Χγ δ↔ς γο ⊥↔Θ> Ζητ ηµοςµ ηϒ�& Βγρ{βΕ δ↔ς Η∃µο γµϕρνψδ♥Η∃
ηρ ϑ↔ηΥ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&7�&&

◊µ{Υµ| _| {Ξ γ∑Ξε♥Ζ Ηο∃ {∼Ζµ δ↔ς Η∃µ αµονΥ {Η∃µ Οµςµ ηϒ ςµο δη Βγ
◊Η∃µα γο γ∴∃β − Χ∈µ_ ν[αΥµ_ δµβµ Ζητ ηµοςµ ηϒ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ �µ[αµ| _| νµΖρ
Ηο∃ {∼Ζµ αµο{νς {Η∃µ ϑµ (∼µοµ ϑµ) Ψµ⇑ γ∴∃β (∴∃βδµβµ) Ζητ ηµοςµ ηϒ�&&8�&&
ΒγΗο∃ {δναρς Οµο ◊µΥρ Χγ γ∑Ξε♥Ζ γο {δ⊥ψ{φς ηϒ Χγ_| Αµαµο{νς {Η∃µ ϑµ δηρ
δ↔ς Βγ ◊Η∃µα γο π〉Ωα ηµοςµ ηϒ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ ϑ�µω≡∃ ν[ανψΥ♥ {Η∃ο ϑο Ξοε _| −
Ζτδ Η∃µο ΙµοΞΗ∃α {∴∃α {δ{Ψνψδ♥Η∃ ν[ανψΥ♥ {Η∃ο ϑο ν∞{Ωδρ ◊Ξοε _| − {Ζ_µ♥{νς {Η∃µ
ϑµ Ξοδµβ π〉Ωα ηµοςµ ηϒ�&&9�&&

{ΟΖ ⊥ϑδµΖ″ Ηο∃ ⇔µαµ Χν{ΞΘ> Ορδ δ ΑΟρδ Αµ{Ξ ς∈δµ| Η∃µ Οµο Ωµδς″ λ∏µΖ
ηµοςµ ηϒ δη γ⊄νωφµ| Ηο∃ ⇔µαµ δ↔ςµ| Η∃µο νωΘ> Η∃αΖο δµβµ γ∑Ξε♥Ζ Η∃ηµ Οµςµ ηϒ�&&10�&&
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Οµο ⊥ Ορδ ε♣Η∃µ Αµ{Ξ Ξµοφµ| γο α{ης Αµϒα γ♣δοϑ Αµ{Ξ ϑωΥµ| γο γ{ης ν{δ⊂ γ∑Ξε♥Ζ
Η∃µο ΨµαΥ Η∃αςµ ηϒ Χγρ Η∃µ δ↔ς ΨµαΥ Η∃αΖµ γ∴∃β ηµοςµ ηϒ�&&11�&& δη λµδΗ∃ Η∃µ
δ↔ς νµ±Μ ◊Η∃µα Η∃µ ΑΥωδ↔ς, ςρΖ ◊Η∃µα Η∃µ ϑωΥδ↔ς Αµϒα Μµα ◊Η∃µα Η∃µ {εϕµδ↔ς; Βγ
◊Η∃µα γο ∼µαη ◊Η∃µα Η∃µ _µΖµ ϑµ ηϒ�&&12�&&

Αθηγµ, γ⊄, ΑΜµϒ♥, ∼↔Μ♥ Αµϒα Αν[αϑ↔η ΒΖ νµ±Μ δ↔ςµ| Η∃µ Οµο ΕΗ∃Ξοε∃ν
γο ν[ανµβΖ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ ΧγΗο∃ Χνω♥≡∃ νµ±Μ ◊Η∃µα Η∃µ ΑΥωδ↔ς − ΑθηγµΥωδ↔ς,
γ⊄µΥωδ↔ς, ΑΜµϒµ♥Υωδ↔ς, ∼↔Μµ♥Υωδ↔ς Αµϒα ν[αϑ↔ην[α_µΥµΥωδ↔ς − ΟµΖΖµ Μµ{ηΕ�&&13�&&
ηο ∼ℵΜο! δ↔ς Η∃µ ϑ↔ηΥ ςµο γωΙνψδ♥Η∃ Η∃α {βµ Οµςµ ηϒ, να⇑ςω ΧγΗ∃µ ν[ανµβΖ ∼ης
Η∃Θ> Ηο∃ γµΩ ηµοςµ ηϒ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ∼µ±γ Η∃µ Η∃µΘ>Ζµ ςµο γαβ ηϒ, να⇑ςω ΧγΗ∃µ {ΖΗ∃φ♥ −
Χγο δ♣ενω♣Ο γο ∼µηα {ΖΗ∃µβΖµ − ∼ης Η∃Θ> Ηο∃ γµΩ ηµοςµ ηϒ�&&14�&&

Οµο Α⊥ρΘ> γωΙ Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αΖµ Μµηςµ ηϒ Χγο δ↔ς Η∃µο 〉δρΗ∃µα Η∃αΗο∃ δ Χγο
Ξ _| ΨµαΥ Η∃αΗο∃ ΧγΗ∃σ {Ζα⇑ςα Βγ ◊Η∃µα γο αϕµ Η∃αΖρ Μµ{ηΕ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃
γ∑ν{∈µ γωΙ Η∃µ Α{⊥βµφρ _Ζω {Ζ{Ψ Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αΗο∃ ΧγΗ∃σ ΑνΖο Κα Ηο∃ ⊥ρςα
{Ζα⇑ςα γµδΨµΖρνψδ♥Η∃ αϕµ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ�&&15�&& Η∃µαΥ η ηϒ {Η∃ Οµο {Ξ α⊄Ζ
({Μ⇑ςµ_{Υ) _Ζ γο {Μπ⇑ςς γ⊥ρ Α⊥ρΘ> δ〉ςωΑµ| Ηο∃ ΞοΖο _| γ_Ω♥ ηµοςµ ηϒ ΧγΗο∃ ◊µ⇓ς
ηµο ΟµΖο να {Ξ δη ΑγµδΨµΖρ γο γ_ω∠ _| {ϑα Οµςµ ηϒ ςµο {Ογ ◊Η∃µα ΧγΗ∃µ {∴∃α γο
{_βΖµ γ∑⊥δ Ζητ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα ϑ↔ηΥ {Η∃ο ϑο δ↔ς Ηο∃ ΑγµδΨµΖρ γο ΖΘ> ηµο ΟµΖο να
ΧγΗ∃µ ⊥ρ γ♣γµα _| {∴∃α γο {_βΖµ γ♣⊥δ Ζητ ηϒ�&&16�&&

γ♣γµαρ ◊µΥρ ⊂γ Αµϒα 〉Ωµδα Ηο∃ ⊥οΞ γο Ξµο ◊Η∃µα Ηο∃ η′�& ΧΖ_| δ↔ς Η∃µο 〉δρΗ∃µα
Η∃αΖο δµβο λµδΗ∃ Η∃µο ⊂γ Ορδµ| Η∃σ αϕµ γδ♥Ωµ Η∃αΖρ Μµ{ηΕ − ⊂γ Ορδµ| Η∃σ γδ♥Ωµ
αϕµ Η∃αςο ηΕ Χγο {ΖαΩ♥Η∃ 〉Ωµδα Ορδµ| Η∃µ ⊥ρ {δΚµς Ζητ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&17�&& Χ≡∃
⊂γ ◊µ{Υµ| _| {Η∃ςΖο ηρ Ξµο Βπ⇑∠µ| γο γ♣ω≡∃, {Η∃ςΖο ηρ ςρΖ Βπ⇑∠µ| γο γ♣ω≡∃, {Η∃ςΖο
ηρ Μµα Βπ⇑∠µ| γο γ♣ω≡∃ Αµϒα {Η∃ςΖο ηρ νµ±Μµ| Βπ⇑∠µ| γο γ♣ω≡∃ ηµοςο η′�& Βγ ◊Η∃µα γο
ΧΖΗο∃ Μµαµ| ⊥οΞµ| Η∃µο ΟµΖΗ∃α ΧΖΗ∃µ Αµ⊄_{ης Η∃σ Α{⊥βµφµ αΙΖο δµβο λµδΗ∃µ| Η∃µο
{Ζα⇑ςα γ♣αϕΥ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&18�&&

θηγµ Ξµο ◊Η∃µα Η∃σ _µΖρ ϑρ ηϒ − ΕΗ∃ Αµα∑⊥Ο{Ζς Αµϒα Ξÿγαρ ΑΖµα∑⊥∃ν
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(γµ♣Η∃πνΗ∃σ)�& ΒΖ ΞµοΖµ| _|−γο ϑ∞η Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃α ΞοΖο δµβµ λµδΗ∃ ςµο Χ≡∃ ΞµοΖµ| ηρ
◊Η∃µα Η∃σ θηγµ Η∃µο Ν>µο�Σ> Ξοςµ ηϒ, να⇑ςω Οµο λµδΗ∃ Κα _| π〉Ως ηϒ δη Αµα∑⊥ Η∃µο Ζ
Ν>µο�Σ> γΗ∃Ζο Ηο∃ Η∃µαΥ Ηο∃δβ Ξÿγαρ (γµ♣Η∃πνΗ∃σ) θηγµ Η∃µο ηρ Ν>µο�Σ>ςµ ηϒ�&&19�&& ΒγΗο∃
Α{ς[α≡∃ _µοϕ Ηο∃ Α{⊥βµφρ Ξµβω λµδΗ∃µ| Η∃µο 〉Ωµδα Ορδµ| Ηο∃ {δφ _| ⊥ρ {Ζ◊µοΟΖ
θηγµ Ζητ Η∃αΖρ Μµ{ηΕ�&&20�&&

Βγρ ◊Η∃µα Ξοδςµ − Η∃µβρ δ Μ⊇Σ>ρ Αµ{Ξ, Α{ς{Ω, ΑµϒφΨ, {νςµ (λµ∏µ{Ξ)
Αµϒα _⇑⊂{γ{∏ Αµ{Ξ Ηο∃ {βΕ ⊥ρ γ⊥ρ ◊µ{Υµ| Η∃µ ({Η∃γρ ⊥ρ Ορδ Η∃µ) Κµς Ζητ Η∃αΖµ
Μµ{ηΕ�&&21�&& Χ≡∃ ΑθηγµΥωδ↔ς Η∃µο ∼⇑Ψ − ϑµ−⊥′γ Αµ{Ξ νεωΑµ| Εδ♣ _Ζωµ| Αµ{Ξ
Η∃µο ⊥ρ α〉γρ µ γµ±Η∃β Αµ{Ξ γο ∼µ±ΨΗ∃α αΙΖµ, ΧΖΗο∃ Α♣ϑµ| Αµ{Ξ Η∃µο Ιπ⊇Σ>ς Η∃αΖµ,
Μµ∼ωΗ∃ µ βµΡ>ρ Αµ{Ξ γο _µαΖµ, ΖµΗ∃ Αµ{Ξ Η∃µ Ν>οΞΖµ, ςΩµ Αγ Α{ΨΗ∃ ∼µοΠ Η∃µ
βµΞΖµ; ΒΖ νµ±Μ Α{ςΜµαµ| Η∃µ {Ζ_♥βςµνψδ♥Η∃ ν[α⊄µϑ Η∃αΖο γο π〉Ωα αΙµ Οµςµ ηϒ�&&22�&&

ΑθηγµΥωδ↔ςρ λµδΗ∃ Η∃µο αγΖµ Βπ⇑∠ Ηο∃ δε _| ηµοΗ∃α _µ♣γ ΙµΖο Η∃σ βµοβωνςµ γο
⊥⊥ρς ◊µ{Υµ| Ηο∃ − ΞρΖ _∞ϑ Αµ{Ξ νεω−ν{ϕµ| Ηο∃ − ◊µΥµ| Η∃µ {δµοϑ Ζητ Η∃αΖµ
Μµ{ηΕ�&&23�&& Οµο ν↔µΥρ ΑνΖο εαρα Η∃µο νωΘ> Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Α⇑ ◊µΥρ Ηο∃ _µ♣γ Η∃µο
Ιµµ Η∃αςµ ηϒ, Χγ νµ{νΡ> θηγΗ∃ ◊µΥρ Η∃µ ΑΖ⇑ς Ξ:Ιµ| γο ν[ανψΥ♥ ΖαΗ∃ γο Χ∏µα
Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ − Χγο ΖαΗ∃ _| ν�Σ>Η∃α Αν[α{_ς Ξ:Ιµ| Η∃µο γηΖµ ηρ ν�Σ>οϑµ�&&24�&&

_µ♣γ−⊥ϕΥ Η∃αΖο δµβο Ηο∃ Ξ _| Ο∼ Ξµ ηρ Ζητ αηςρ ηϒ ς∼ ⊥βµ Χγ
{ΖΞ♥ρ Ηο∃ Ψ_♥ Η∃σ γ∑⊥µδΖµ Η∃ηµ± γο ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςρ ηϒ�& �µ|{Η∃ Ψ_♥ Η∃µ
_ψβ Η∃µαΥ ςµο δη Ξµ ηρ ηϒ�& ΑςΕδ δη Ψ_♥ γο α{ης − νµνρ − ◊µΥρ ◊Μωα Ξ:Ιµ|
γο ν[ανψΥ♥ γµςδ| ΖαΗ∃ _| Οµςµ ηϒ�&&25�&& {Ογ _Ζω Η∃µ _Ζ ◊µ{Υµ| Ηο∃ ◊µΥ{δΚµς
Ηο∃ γ_ Χγο ΞοΙΖο δ Νψ>Ζο Ηο∃ {βΕ ⊥ρ ◊δ∞∈µ ηµοςµ ηϒ, δη ⊥ρ Ο∼ ββ♣Η∃ [ββ�δ]

Ζµ_Η∃ Ν>Ρ>ρ ν∞{Ωδρ Ηο∃ ΖµαΗ∃{∼β Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ; ς∼ ⊥βµ Οµο Χγ θηγµ Η∃µο 〉δ♣
Η∃α αηµ ηϒ δη �µ ΖαΗ∃ Η∃µο Ζητ ◊µ⇓ς ηµοϑµ? Αδ ◊µ⇓ς ηµοϑµ�&&26�&&

Οµο ◊µΥρ _µ♣γ ΙµΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ γο Ο⇑_ν♥⇑ς (ΟρδΖ⊥α) ηρ θηγµ Η∃αςµ ηϒ, δη
Η∃⊥ρ ΖαΗ∃∃ν Ηω∃Ε± γο {ΖΗ∃β γΗο∃ϑµ, η _ωΠο ◊ςρς Ζητ ηµοςµ − δη {Ζα⇑ςα ΖαΗ∃µ| Ηο∃
Ξ�Ι Η∃µο γηςµ αηςµ ηϒ�&&27�&& ◊µ{Υµ| Η∃σ θηγµ δ ΧΖΗο∃ _µ♣γ Ηο∃ ⊥ϕΥ _| Χ∨ς _Ζω
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βµοη γο {Ζ{_♥ς γβµΒµ| ⇔µαµ ∼βνψδ♥Η∃ Ν>οΞµ−⊥οΞµ ΟµΗ∃α ΖαΗ∃ Ηο∃ ⊥ρςα Ζµα{Η∃µ| Ηο∃
⇔µαµ δΟ↔_ Α{Ζ _| ∴|∃Η∃µ Οµςµ ηϒ�&&28�&&

Οµο ◊µΥρ _µ♣γ Η∃µ ⊥ϕΥ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ ΧγΗ∃σ ∼ω{∏ _µ♣γ⊥ϕρ θγη Η∃σ ∼ω{∏ Ηο∃
γ_µΖ Μψ±{Η∃ ◊µ{Υµ| Η∃µο − _∞ϑµ{Ξ νεω−ν{ϕµ| Η∃µο − ΞοΙΗ∃α ΧΖΗο∃ Κµς _| ◊δ∞∈µ ηµοςρ
ηϒ, ΑςΕδ {δδοΗ∃σ Ορδµ| Η∃µο Χγ _µ♣γ Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&29�&& ΙµΖο Ηο∃ µο
Α⇑ Χ∈µ_ νΞµΩµ♠ο Ηο∃ αηΖο να ⊥ρ Οµο {ΖΗ∞∃Θ> ◊µΥρ _µ♣γ Η∃µ ⊥ϕΥ {Η∃µ Η∃αςο η′, δο
_ηµΞ:Ιµ| γο ν[ανψΥ♥ ΖαΗ∃µ| _| γο Ζητ {ΖΗ∃βΖµ Μµηςο η′, η {ΖπΜς ηϒ�&&30�&& _µ♣γ⊥µοΟρ
Ορδ Μψ±{Η∃ Ηω∃∈µµ| γο ⊥οΞ Η∃µο ◊µ⇓ς Ζητ ηµοςµ ηϒ − δη Ηω∃∈µµ| γο ⊥ρ {ΖΗ∞∃Θ> γ_Πµ Οµςµ
ηϒ, ΑςΕδ Αµ⊄_{ης Η∃σ Α{⊥βµφµ αΙΖοδµβο Ορδµ| Η∃µο Χγ _µ♣γ Η∃µο Η∃µβΗψ∃Θ> {δφ Ηο∃
γ_µΖ ΚµςΗ∃ γ_ΠΗ∃α ΧγΗ∃µ ν[α⊄µϑ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&31�&&

{Ογ ◊Η∃µα δΖ Η∃σ Α{Ζ γο ∼οβ ΖΘ> Η∃α Ξρ Οµςρ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα {Ογ _∨ Ηο∃
νµΖ γο _µ♥Ξµ − µο _µϑ♥ _| Αδπ〉Ω{ς (γΞµΜαΥ) − ΖΘ> Η∃σ Οµςρ ηϒ; Χγ _∨
Η∃µ νµΖ _Ζ, δΜΖ δ Η∃µ γο Ζητ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�& Η∃µαΥ η {Η∃ δη _∨ ◊µΥρ Ηο∃
Ψ_♥, Η∃µ_ Αµϒα ΑΩ♥ ΒΖ ςρΖµ| ηρ νωφµΩµ♠ο Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο δµβµ ηϒ�&&32�&& {Ογ _∨ Ηο∃
νµΖ γο _µο{ης ηµοΗ∃α − Ζεο _| Μψα ηµοΗ∃α − _Ζω ΑνΖρ _µςµ, ∼ηΖ Αµϒα νω⊂ρ Η∃µ ⊥ρ
γ∑⊥µοϑ Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Αµςωα ηµοςµ ηϒ, Χγ _∨ Η∃σ Ανοϕµ Αµϒα Η∃µοΒ♥ Ξÿγαρ δ〉ςω {Ζ⇑ΞΖρ
δ Ξ:ΙΞµΗ∃ Ζητ ηϒ − δη _∨ γδ♥Ωµ ηρ Κ∞Υµ〉νΞ ηϒ�&&33�&&

_∨ Ηο∃ νµΖ γο _ψπℵΝ>♥ς ηµοΗ∃α ϑβρ _| ν�Σ>ο ηΕ Χγ {δδοΗ∃ηρΖ ◊µΥρ Ηο∃ _ωΙ Ηο∃
⊥ρςα Ηω∃∈µο _ψςµ Η∃αςο η′ ςΩµ Μµοα ΧγΗο∃ δ〉⊂µ{Ξ Η∃µ ΑνηαΥ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&34�&&
{Ογ ◊Η∃µα Α{Ζ Ηο∃ ⇔µαµ δΖ Ηο∃ γ∼ δ∞ϕ ΖΘ> Η∃α {Ξο Οµςο η′; Χγρ ◊Η∃µα _∨ Ηο∃
⇔µαµ Αµ⊄_µ Ηο∃ {δδοΗ∃, γ♣_, ϕ_µ, γ⊄, εµϒΜ, Ξµ Αµϒα Βπ⇑∠{Ζϑ↔η Αµ{Ξ γ∼ ηρ
Χ∈µ_ ϑωΥ ΖΘ> Η∃α {Ξο Οµςο η′�&&35�&& _∨ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Αµϒα Ξÿγαρ Η∃µοΒ♥ δ〉ςω ◊µΥρ
Ηο∃ {βΕ Ζ Η∃Θ>ΞµΗ∃ ηϒ, Ζ ΑκµΖ∃ν Α⇑ΨΗ∃µα Η∃µο ∼�Τ>µΖο δµβρ ηϒ, Ζ Κ∞Υµ〉νΞ ηϒ
Αµϒα Ζ ◊µΥΚµςΗ∃ {δφ ηϒ�& ςµ⊄ν♥ η {Η∃ βµοΗ∃ _| ◊µΥρ Ηο∃ {βΕ _∨ ηρ ΕΗ∃ Α{ΨΗ∃
Ξ�ΙΞµΗ∃, Α{δδοΗ∃ Η∃µ ∼�Τ>µΖο δµβµ, {Ζ⇑ΞΖρ Αµϒα {δφ Ηο∃ γ_µΖ ⊥♣Η∃α ηϒ�&&36�&&

_∨νµρ _Ζω βℑΟµα{ης ηµοΗ∃α Αµϑο {Ογ−{ΟγΗ∃µο ΞοΙςµ ηϒ Χγ−ΧγΗ∃µο

Χ⇑Ζργδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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Ζ_〉Η∃µα Η∃αςµ ηϒ, αµοςµ ηϒ, ΒΨα−ΧΨα Κψ_ςµ−{∴∃αςµ ηϒ, {Ογ−{Η∃γρ Η∃σ ⊥ρ 〉ςω{ς
Η∃αςµ ηϒ, εΞ Η∃αςµ ηϒ, ϑµςµ ηϒ Αµϒα ΖµΜςµ ηϒ�&&37�&& {Ογ ◊Η∃µα Αν∉ − {δ∏
νΞµΩµ♠ο Η∃µ γοδΖ − αµοϑµ| Η∃µ ◊_ωΙ Η∃µαΥ ηϒ; Χγρ ◊Η∃µα _∨ Μψ±{Η∃ γ_〉ς ηρ Ξµοφµ| Η∃µ
◊_ωΙ Η∃µαΥ ηϒ; ΑςΕδ ΧγΗ∃µ γδ♥Ξµ Ηο∃ {βΕ ν[α⊄µϑ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&38�&&

_Ψω (εηΞ) Μψ±{Η∃ ΑΖοΗ∃ Ορδµ| Ηο∃ − Αγ♣≈ _Ψω_π�Ιµ| Ηο∃ − Κµς γο Χ⊄ν⇒
ηµοΗ∃α ⊥ρβ ΟΖµ| Η∃σ βµα γο γ♣ω≡∃ ηµοςµ ηϒ − ΧΖΗο∃ ⇔µαµ ΟψΡ>µ {Η∃µ Οµςµ ηϒ − Βγρ{βΕ
Ξµβω ΟΖ Η∃⊥ρ Χγ νµν◊Ξ _Ψω Η∃µ _Ζ, δΜΖ δ Η∃µ γο 〉δµΞ Ζητ βοςο η′ − δο ΧγΗο∃
γοδΖ Η∃µ γδ♥Ωµ ν[α⊄µϑ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&39�&& ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ ◊µ{Υµ| γο µ⇓ςΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ ◊µ{Υµ| γο µ⇓ςΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ ◊µ{Υµ| γο µ⇓ςΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ ◊µ{Υµ| γο µ⇓ςΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ ◊µ{Υµ| γο µ⇓ς
γµς ϑµ±δµ| Ηο∃ ΟβµΖο να Οµο νµν Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ, ΧςΖµ νµν Χγ _Ψω Ηο∃ ΕΗ∃γµς ϑµ±δµ| Ηο∃ ΟβµΖο να Οµο νµν Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ, ΧςΖµ νµν Χγ _Ψω Ηο∃ ΕΗ∃γµς ϑµ±δµ| Ηο∃ ΟβµΖο να Οµο νµν Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ, ΧςΖµ νµν Χγ _Ψω Ηο∃ ΕΗ∃γµς ϑµ±δµ| Ηο∃ ΟβµΖο να Οµο νµν Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ, ΧςΖµ νµν Χγ _Ψω Ηο∃ ΕΗ∃γµς ϑµ±δµ| Ηο∃ ΟβµΖο να Οµο νµν Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ, ΧςΖµ νµν Χγ _Ψω Ηο∃ ΕΗ∃
ηρ Η∃Υ Η∃µ ⊥ϕΥ Η∃αΖο να Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ�&&40�&& ηρ Η∃Υ Η∃µ ⊥ϕΥ Η∃αΖο να Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ�&&40�&& ηρ Η∃Υ Η∃µ ⊥ϕΥ Η∃αΖο να Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ�&&40�&& ηρ Η∃Υ Η∃µ ⊥ϕΥ Η∃αΖο να Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ�&&40�&& ηρ Η∃Υ Η∃µ ⊥ϕΥ Η∃αΖο να Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ�&&40�&& _Ψω_π�Ιµ± ΕΗ∃−ΕΗ∃ νων
γο αγ Η∃µο βοΗ∃α {ΟγΗ∃µ γ♣Μ {Η∃µ Η∃αςρ ηϒ♣ ΧΖΗο∃ Χγ ΧπℵΝ>Θ> _Ψω Η∃µ Ψ_µ♥⊄_µ ΟΖ
Η∃⊥ρ ⊥ϕΥ Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&41�&& _µ♣γ, _∨ Αµϒα _Ψω _| Οµο αγΗ∃µ{Η∃ −
ς∈µℑΟµςρ [Χγ−Χγ Οµ{ς Ηο∃] − ϕω∠ Ορδ Χ⊄ν⇒ ηΑµ Η∃αςο η′; ΧΖ ςρΖµ| Η∃µ γοδΖ
Η∃αΖο δµβο {ΖΞ♥ ◊µΥρ ΧΖ γ∼ ηρ Ορδµ| Η∃µο Ιµ Σ>µβςο η′�&&42�&&

Οµο ΖρΜ ΟΖ ∆∃_α Αµ{Ξ (∼�Σ>, νρνβ, Η∃µΗ∃µοΞ∑∼α Αµϒα ϑψβα) νµ±Μ ◊Η∃µα Ηο∃
δ∞ϕµ| γο Χ⊄ν⇒ ∴∃βµ| Η∃µο Ο⇑ςωγ_ψη γο µ⇓ς ΞοΙςο ηΕ ⊥ρ ΧΖΗ∃µ ⊥ϕΥ {Η∃µ Η∃αςο η′,
ΧΖΗο∃ Ξ _| ⊥βµ Ξµ Η∃ηµ± γο ηµο γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςρ ηϒ�&&43�&& {ΟΖ ⊥ϑδµΖ
Η∃σ Αµκµ Η∃µ ν[ανµβΖ Η∃αςο ηΕ {ΟΖ γµπ∈δΗ∃ ΟΖµ| Ζο − Ψ_µ}⊄γµηρ _Ζωµ| Ζο −
ΟρδδΨ Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃α {Ξµ ηϒ, δο Χ≡∃ νµ±Μµ| ηρ ◊Η∃µα Ηο∃ ΧΞ∑∼α ∴∃βµ| Η∃µ _Ζ,
δΜΖ δ Η∃µ γο ⊥ϕΥ Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&44�&& Οµο Η∃⇑Ξ (γψαΖ, εΗ∃αΗ∃⇑Ξ δ ϑµΟα
Αµ{Ξ), Ο�Σ>, ∴∃β, ∴ψ∃β, _�ΙΖ, Α⇒ Εδ♣ Α⇑ ⊥ρ δ〉ςωΕ± ◊µ{Υµ| Η∃σ Χ⊄ν{∈µ Η∃σ
Η∃µαΥ⊥ψς ηµ|; Ξµβω ΟΖµ| Η∃µο ΧΖ γ∼Η∃µ ηρ ν[α⊄µϑ Η∃α ΞοΖµ Μµ{ηΕ�&&45�&&

Η∃µ_, Η↔∃µοΨ, _Ξ, ⇔οφ, βµο⊥ Αµϒα _µοη Αµ{Ξ γο Χ⊄ν⇒ ηµοΖο δµβµ Οµο δΜΖ
Ξÿγαµ| Η∃µο νρ�Σ>µ Χ⊄ν⇒ Η∃αΖοδµβµ ηµο, Εογο δΜΖ Η∃µ {ηςϒφρ ΟΖµ| Η∃µο ν[α⊄µϑ Η∃αΖµ
Μµ{ηΕ�&&46�&& {Ογ δΜΖ Ηο∃ ⇔µαµ Ψ_♥ Η∃µ {δΚµς ηµοςµ ηµο, βµοΗ∃{δαµοΨ ηµοςµ ηµο ςΩµ
{δδµγΚµς Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηµο; Εογο δΜΖ Η∃µ ΧℵΜµαΥ Ηϒ∃γο {Η∃µ Οµςµ ηϒ, η {δΜµαΥρ
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ηϒ�&&47�&& {Ογ Αγ⊄ δΜΖ Ηο∃ ⊥µφΥ γο βΚωςµ ◊Η∃Θ> ηµοςρ ηϒ ςΩµ {ΟγΗ∃σ ∑βοℵΝ>
ΟΖ ⊥ρ {Ζ⇑Ξµ {Η∃µ Η∃αςο η′, Εογο Χγ {ΖΗ∞∃Θ> Αγ⊄ δΜΖ Η∃µ ⊥µφΥ λµδΗ∃µ| Η∃µο
Η∃⊥ρ ⊥ρ Ζητ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&48�&&

Οµο {Ζ_♥β ∼ω{∏ Ηο∃ ΨµαΗ∃ _ηµνωωφ νµν Η∃µ♥ γο Σ>αςο η′ δο Ιος, ϑµ±δ, Ι{βηµΖ,
ϑµοΡ> (ϑµµ| Ηο∃ αηΖο Η∃µ 〉ΩµΖ), Ζϑα, δΖ Αµϒα _µϑ♥ _| ⊥ψβο ηΕ, {ϑαο ηΕ, ΖΘ> ηΕ,
αΙο ηΕ, αΙδµο ηΕ ΑΩδµ Αδ〉ΩµΖ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ Ξÿγαο Ηο∃ ∠ Η∃µο − ΨΖµ{Ξ Η∃µο −
{Ζ_µ♥ Ηο∃ γ_µΖ Αϑ↔µ ΟµΖΗ∃α Χγο {∼Ζµ {Ξο Η∃⊥ρ 〉δρΗ∃µα Ζητ Η∃αςο η′�&&49−50�&&
γ∼ ηρ δηµα Η∃µο {γ∏ Η∃αΖο δµβο ΨΖ − γωδΥ♥, Μµ±Ξρ, Ψµ⇑ Εδ♣ ϑδµ{Ξ − _Ζωµ| Ηο∃
∼µ _| γ♣Μµα Η∃αΖο δµβο ◊µΥµ| Ηο∃ γ_µΖ η′�& ΒγΗ∃µ Η∃µαΥ η ηϒ {Η∃ ΧΖΗ∃µ {δΖµε ηµοΖο
να _Ζω ΑΗ∃〉_µς″ _αΥ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµο Οµςο η′�&&51�&&

Οµο Ξÿγαο Ηο∃ ΨΖ Η∃µ ΑνηαΥ Η∃αςµ ηϒ δη ΧγΗο∃ Ψ_♥, ∼⇑Ψω, {νςµ, νω⊂, Η∃µπ⇑ς,
Η∃σ{ς♥, ∼ω{∏ Αµϒα {◊ ν⊄Ζρ Η∃µ ΑνηαΥ Η∃αςµ ηϒ; Εογµ γ_ΠΖµ Μµ{ηΕ�& Η∃µαΥ η {Η∃
δο γ∼ Χγ ΨΖ Ηο∃ αηΖο να ηρ γ∼ Ηω∃Ν> − γ∼ ◊Η∃µα Ηο∃ γωΙ Η∃µο − {Ξµ Η∃αςο η′, {∼Ζµ
ΨΖ Ηο∃ δο ⊥ρ Ξ:Ι Ηο∃ Η∃µαΥ ηµο Οµςο η′�&&52�&& _Ζω Η∃µο {Η∃γρ ΕΗ∃ Η∃µ _αΥ ηµο
ΟµΖο να ΕΗ∃ ϕΥ Ηο∃ {βΕ − Ηω∃Ν> Ωµο�Σ>ο ηρ Η∃µβ Ηο∃ {βΕ − Ξ�Ι ηµοςµ ηϒ, να⇑ςω Α⇑
Ηο∃ ⇔µαµ ΨΖ Η∃µ ΑνηαΥ {Η∃ο ΟµΖο να δη ΟρδΖν♥⇑ς γ∼ Ηω∃Θω>∑∼ Ηο∃ γµΩ Ξ�Ιρ
αηςµ ηϒ�&&53�&&

_Ν>βρ, ν{ϕΚµςΗ∃, µΚ↔, {εΗ∃µαρ Αµϒα Ρ>ϑ Β⊄µ{Ξ ο γ∼ ◊µ{ΥΚµςΗ∃ ηµοΖο γο
∨{ν νµνρ _µΖο Οµςο η′; να⇑ςω ΒΖ γ∼ Η∃σ Ανοϕµ ⊥ρ Μµοα Α{ΨΗ∃ νµνρ _µΖµ ϑµ ηϒ�&
Η∃µαΥ {Η∃ δη ΨΖ Η∃µ ΑνηµαΗ∃ ηµοΖο γο ◊µΥρ Ηο∃ {βΕ {Ζα⇑ςα ηρ Ξ�Ι◊Ξ ηµοςµ ηϒ�&&54�&&
Οµο _Ζω Ξÿγαο Ηο∃ ΨΖ Η∃µ ΑνηαΥ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ Χγο Βγ βµοΗ∃ _| ςµο αµΟµ Αµ{Ξ Ηο∃
⇔µαµ γδ♥ γ∑ν{∈µ Ηο∃ ΑνηαΥµ{ΞΟ{Ζς Ξ�Ι Η∃µο γηΖµ ν�Σ>ςµ ηϒ ςΩµ ναβµοΗ∃ _| ΖαΗ∃µ| Ηο∃
Ξ�Ι Η∃µο ⊥µοϑΖµ ν�Σ>ςµ ηϒ�&&55�&&

{Ογ γ⊄νωφ Ζο 〉δΞµαγ⇑ςµοφ (∼↔Μµ♥Υωδ↔ς) Η∃µο 〉δρΗ∃µα Η∃α {βµ ηϒ Χγο Χ≡∃
δ↔ς Η∃µ γ♣αϕΥ Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ {Ζα⇑ςα ναπ〉⊂µ| Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�& Η∃µαΥ η
{Η∃ ΖαΗ∃∃ν Ηω∃Ε± _| νΘ>Η∃Ζο δµβρ δο ναπ〉⊂µ± 〉δϑ♥∃ν ⊥δΖ Ηο∃ ∼ο�Σ>ρ (Αϑ♥βµ) Ηο∃ γ_µΖ
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η′ − ◊µΥρ Η∃µο 〉δϑ♥ γο δ♣{Μς Η∃α δο Χγο ΖαΗ∃ Η∃µο βο ΟµΖο δµβρ η′�&&56�&& Οµο {δδοΗ∃σ
⊥ Ορδ 〉δϑ♥ Αµϒα _µοϕ Ηο∃ γωΙµ| Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αΖµ Μµηςµ ηϒ, Χγο γ_〉ς π〉⊂µ| Η∃µο
_µςµ, ∼ηΖ Αµϒα νω⊂ρ Ηο∃ γ_µΖ ΞοΙΖµ Μµ{ηΕ�&&57�&&

να〉⊂ρ Α{ςε 〉Ζοη Η∃αΗο∃ ⊥ρ ◊µΥρ Ηο∃ {βΕ Ξ�Ι◊Ξ ηϒ, {Ζ_♥β − γω⇑Ξα εαρα
Η∃µο ΨµαΥ Η∃αΖο δµβρ − ηµοΗ∃α ⊥ρ _β Η∃µο − νµν Η∃µο − Χ⊄ν⇒ Η∃αΖο δµβρ ηϒ, αγ −
ΑµΖ⇑Ξ ΑΩδµ µ♣∞ϑµαµ{Ξ αγ ({δαµοΨ νϕ _♣ο − Οβ) − Η∃σ ΑµΨµα ηµοΗ∃α ⊥ρ ς∞Υµ
Η∃µο − Α{ςε ⊥µοϑµΗ∃µ♣ϕµ Η∃µο ({δαµοΨ νϕ _| − ⇓µγ Η∃µο) − ∼�Τ>µΖο δµβρ ηϒ, ΑκµΖςµ
γο ({δαµοΨ νϕ _| − ερςβςµ γο) ν[ανψΥ♥ ηµοΗ∃α ⊥ρ γ⇑ςµν Η∃µο ({δαµοΨ νϕ _| −
ΧΥςµ Η∃µο) ∼�Τ>µΖο δµβρ ηϒ, ςΩµ ΑνΖµ γ∼ Ηω∃Ν> ΞοΗ∃α−Ηο∃ ⊥ρ γ∼ ∠µ| Η∃µ − δρ♥
Αµ{Ξ Η∃µ ({δαµοΨ νϕ _| − ΨΖ Η∃µ) − ΑνηαΥ Η∃αΖο δµβρ ηϒ�& Βγ ◊Η∃µα γο Οµο
να〉⊂ρ {δ∏ δηµα Η∃µο ∼�Τ>µΖο δµβρ ηϒ ΧγΗ∃µ Ξÿα γο ηρ ν[α⊄µϑ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&
Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ 〉Ζοηρ Η∃⊥ρ Ξ�Ι◊Ξ Ζητ ηµοςµ, {Ζ_♥β δ〉ςω Η∃⊥ρ _β Η∃µο Χ⊄ν⇒
Ζητ Η∃αςρ, Οβ Η∃µ ΑµΨµα Η∃⊥ρ ⇓µγ Η∃µο Ζητ ∼�Τ>µςµ ηϒ, ερςβ δ〉ςω Η∃⊥ρ ΧΥςµ
Η∃σ δοΞΖµ Η∃µο Ζητ Χ⊄ν⇒ Η∃αςρ ηϒ ςΩµ Οµο ΑνΖµ γ∼ Ηω∃Ν> Ξο γΗ∃ςµ ηϒ δη Η∃⊥ρ Ξÿγαο
Ηο∃ ∠ Η∃µ ΑνηαΥ Ζητ Η∃αςµ ηϒ�& να⇑ςω Μψ±{Η∃ Χ≡∃ να〉⊂ρ _| ο γ⊥ρ {δ∏ ΑµΜαΥ
νµο Οµςο η♣ϒ, ΑςΕδ Αµ⊄_{ηςϒφρ Ορδ Η∃µο Χγ να〉⊂ρ Η∃µ γδ♥Ωµ ηρ ⊄µϑ Η∃αΖµ
Μµ{ηΕ�&&58−59�&&

〉δΗ∃σ ν⊄Ζρ Αµϒα Ξÿγαο Η∃σ 〉⊂ρ, ΒΖ ΞµοΖµ| Ηο∃ γοδΖ _| Η∃µοΒ♥ {δεοφςµ Ζητ ηϒ −
γ_µΖ γωΙβµ⊥ ηρ ηµοςµ ηϒ; ηρ Ζητ, ∼πΗ∃ ⊥⊥ρς αηΖο Αµ{Ξ Ηο∃ Η∃µαΥ να〉⊂ρ Ηο∃
γοδΖ _| δη γωΙ ⊥ρ Ζητ ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ�; {∴∃α ⊥ρ ΧΖ ΞµοΖµ| _| νψδ♥ Η∃µ (ΑνΖρ ν⊄Ζρ Η∃µ)
γοδΖ Η∃αΖο να [〉δΞµα γ⇑ςµοφ ∼↔Μµ♥Υωδ↔ς Η∃µ νµβΖ Η∃αΖο να] ◊µΥρ Η∃µο 〉δϑ♥ Η∃σ
◊µπ⇓ς ηµοςρ ηϒ ςΩµ {νΝ>βρ Η∃µ (να〉⊂ρ Η∃µ) γοδΖ Η∃αΖο να Χγο ΖαΗ∃ ϑ{ς Η∃σ ◊µπ⇓ς
ηµοςρ ηϒ�&&60�&& Οµο ναΗ∃σ 〉⊂ρ ΑνΖο ν{ς Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α {Ζβ♥ℑΟςµνψδ♥Η∃ Ξÿγαο Ηο∃ νµγ
Οµςρ ηϒ − ΧγΗο∃ γµΩ α_Υ Η∃αςρ ηϒ, ΧγΗο∃ {δφ _| ⊥βµ {Η∃γ ◊Η∃µα {δδµγ {Η∃µ
Οµ γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ {Η∃µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ�&&61�&&

Οµο ΖαµΨ_ να〉⊂ρ Η∃µο α_Υρ ΞοΙΗ∃α ΧγΗ∃σ Α{⊥βµφµ Η∃αςµ ηϒ δη δµ〉ςδ _|
γωΙ Η∃µο Ζητ νµςµ ηϒ, {Η∃⇑ςω δη Ηο∃δβ ΖαΗ∃ Η∃µο ΞοΖο δµβο ⊥µΖΗ∃ νµν Η∃µο 〉δρΗ∃µα
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Η∃αςµ ηϒ − ΧγΗ∃µο γ♣{Μς Η∃αςµ ηϒ�&&62�&& {Ογ ναΗ∃σ 〉⊂ρ Ηο∃ γ♣µοϑ _µ⊂ γο ΞµοΖµ|
βµοΗ∃µ| Η∃σ ηµ{Ζ ερΚ↔ ηµοςρ ηϒ, Χγ ναΗ∃σ 〉⊂ρ Η∃µ γοδΖ ⊥βµ 〉δΗ∃σ ν⊄Ζρ _| γ♣ςµοφ
Η∃αΗο∃ Η∃ηµ±−γο Η∃αςµ ηϒ − 〉δΗ∃σ ν⊄Ζρ Ηο∃ γοδΖ _| ηρ γ⇑ςµοφ−γωΙ Η∃µ ΑΖω⊥δ
Η∃αΖο δµβµ _Ζω Χ⊥ βµοΗ∃ _♣ο Ξ�Ι ΞοΖο δµβρ Χγ να〉⊂ρ Η∃σ Η∃⊥ρ Α{⊥βµφµ Ζητ
Η∃αςµ ηϒ�&&63�&&

Οµο Η∃µ_∃ν ΑπΖ γο γ⇑ςµν Η∃µο ◊µ⇓ς ηΒ♥ να〉⊂ρ Η∃µ γοδΖ Η∃αςµ ηϒ, δη ΖαΗ∃
_| ν�Σ>Η∃α δΟ↔µπΖ γο ςνµρ ϑρ βµοη{Ζ{_♥ς 〉⊂ρ Η∃µ ΑµθβϑΖ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ�&&64�&&
Βγ ◊Η∃µα να〉⊂ρ γοδΖ γο ηµοΖο δµβο Ξ�Ι Η∃µο ΟµΖΗ∃α ∼ω{∏_µΖ″ _Ζωµ| Η∃µο Χγ να〉⊂ρ Ηο∃
γοδΖ Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�& Η∃µαΥ η {Η∃ Χ≡∃ ναΗ∃σ 〉⊂ρ Η↔∃µοΨ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΕ
_αµΟ Η∃σ ∇πΘ> Ηο∃ γ_µΖ ◊µΥρ Ηο∃ Ορ{δς Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο δµβρ ηϒ�&&65�&&

{Ογ ◊Η∃µα Α{ςε δ∞θ∏ϑς ηµοΗ∃α Ξ:γη γ⇑ςµν Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αΖο δµβρ Α{Ζ
Η∃µο Οβ γο εµ⇑ς {Η∃µ Οµςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα Α{ςε δ∞{∏ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοΗ∃α Ξ:γη
_µΖ{γΗ∃ γ⇑ςµν Η∃µο ΞοΖο δµβο βµο⊥ Η∃µο {Ζα⇑ςα γ♣ςµοφ Ηο∃ ⇔µαµ εµ⇑ς {Η∃µ ΟµΖµ
Μµ{ηΕ�&&66�&& γ⇑ςµοφδ↔ς _| δς♥_µΖ − ν[αϑ↔ην[α_µΥ ΑΥωδ↔ς Ηο∃ ΨµαΗ∃ − λµδΗ∃ Η∃µο
ΨΖ (γωδΥµ♥{Ξ), Ψµ⇑ (ΑΖµΟ), ϑ∞η, Ιος, {⇔νΞ (Ξµγρ−Ξµγ Αµ{Ξ), ςΩµ ΜςωνΞ
(ηµΩρ, Κµο�Σ>µ, ϑµ δ ⊥′γ Αµ{Ξ); ΒΖ γ∼Η∃µ ◊_µΥ Η∃α βοΖµ Μµ{ηΕ Αµϒα {∴∃α Χγ
ϑ↔ηΥ {Η∃ο ηΕ ◊_µΥ γο Α{ΨΗ∃ Η∃σ Α{⊥βµφµ Ζητ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&67�&&

Η↔∃µοΨµ{Ξ Η∃φµµ| Ηο∃ Ν>µο�Σ>Ζο γο Ψ_♥ Η∃σ, 〉⊂ρ Ηο∃ γ♣γϑ♥ γο ⊥µοϑµΗ∃µ♣ϕµ Η∃σ, Χ∈µαµο∈µα
ηµοΖο δµβο βµ⊥ γο βµο⊥ Η∃σ ςΩµ Β♠ΨΖ Ηο∃ Σ>µβΖο γο Α{Ζ Η∃σ δ∞{∏ 〉δ⊥µδς: ηΑµ
Η∃αςρ ηϒ�&&68�&& {Ξ βµο⊥ Ηο∃ ∆∃να {δΟ ◊µ⇓ς Ζητ Η∃σ Οµςρ ηϒ ςµο δη _Ζω Η∃µο
⊥µΖΗ∃ ΖαΗ∃ _| βο Οµςµ ηϒ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ◊⊥µδεµβρ ε⊂ω ⊥βµ Η∃µϒΖ−γο Ξ�Ι Η∃µο Ζητ
{Ξµ Η∃αςο η′? ΑΩµ♥ς″ {Ξ ◊⊥µδεµβρ ε⊂ωΑµ| Η∃µο δε _| Ζητ {Η∃µ Οµςµ ηϒ ςµο δο
{Ογ ◊Η∃µα Η∃Θ> {Ξµ Η∃αςο η′ Χγρ ◊Η∃µα βµο⊥µ{Ξ Αµ⇑ς[αΗ∃ ε⊂ωΑµ| Η∃µο ⊥ρ {Ξ δε
_| Ζητ {Η∃µ ϑµ ηϒ ςµο δο ⊥ρ ◊µΥρ Η∃µο ΖαΗ∃µ{Ξ Ηο∃ Ξ�Ι Η∃µο {Ξµ Η∃αςο η′�&&69�&&

Η∃_µο ηΕ ΨΖ Η∃µ Χν⊥µοϑ Η∃αΖο δµβο ςµο ∼ης−γο ΟΖ (Ηω∃Θω>∑∼ρ Αµ{Ξ) ηµοςο η′,
{Η∃⇑ςω Χ≡∃ ΨΖ Ηο∃ Η∃_µΖο _| γ♣{Μς ηΕ νµν Ηο∃ ∴∃β〉δ∃ν ΖαΗ∃ Ηο∃ Ξ�Ι Η∃µο ⊥µοϑςο
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γ_ ΧΖ_| γο Η∃µοΒ♥ ⊥ρ γηµΗ∃ Ζητ ηµοςµ ηϒ − δη Χγο 〉δ♣ ΑΗο∃βο ηρ ⊥µοϑΖµ ν�Σ>ςµ
ηϒ�&&70�&& {ΟγΗο∃ Α⇑ς:Η∃αΥ _| ΑΘ>β γ♣ςµοφ Αδπ〉Ως ηϒ ΧγΗο∃ Ξοδ γοδΗ∃ ∼Ζ Οµςο
η′, Η∃νδ∞ϕ ΧγΗο∃ ηµΩ _| Αδπ〉Ως Ηο∃ γ_µΖ ηµο Οµςο η′ ςΩµ {Ζ{Ψµ± ΧγΗο∃ ⊥δΖ _|
{Ζδµγ Η∃αΖο βϑςρ η′�&&71�&& ΒγΗο∃ {δναρς {ΟγΗο∃ Ξ _| δη Η∃µΥ Η∃µ Η∃µαΥ⊥ψς
γ♣ςµοφ Ζητ ηϒ, δη γ_〉ς ⊥⊇Σ>µα (ΙΟµΖµ) Η∃µο νµΗ∃α ⊥ρ Ξ[α∠ ({ΖΨ♥Ζ Οϒγµ) δ Α{ςε
Ξ�Ιρ ηρ ∼Ζµ αηςµ ηϒ�&&72�&&

_µοϕ Η∃σ ΒℵΝ>µ Η∃αΖο δµβο λµδΗ∃µ| Η∃µο {Ξεµ, Ξοε Αµϒα ΑΖΩ♥Ξ⊇Σ> γο {δας ηµοΖο∃ν
ςρΖ ◊Η∃µα Ηο∃ ∃ϑωΥδ↔ς Η∃µ ςρΖ ◊Η∃µα γο − _Ζ, δΜΖ δ Η∃µ Ηο∃ ⇔µαµ − νµβΖ Η∃αΖµ
Μµ{ηΕ�& Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ νψδµ♥{ΞΗ∃ {ΞεµΑµ| _| Οµο ΟρδΖ ν♥⇑ς ΟµΖο−ΑµΖο Η∃µ
{Ζ_ {Η∃µ Οµςµ ηϒ {Η∃ _′ Α_ωΗ∃ {Ξεµ _| Α_ωΗ∃ 〉ΩµΖ ςΗ∃ ηρ Οµ∆±∃ϑµ, Χγγο Αµϑο
Ζητ Οµ∆±∃ϑµ; ΒγΗ∃µ Ζµ_ {Ξδ↔ς ηϒ�& Χ≡∃ {Ξδ↔ς _| 〉δρΗ∃µα Η∃σ ϑρ _µ♥Ξµ Ηο∃ ⊥ρςα ⊥ρ
Χγο γ♣Ηω∃{Μς Η∃αΗο∃ Ηω∃Ν> {Ζ{_ς γ_ Ηο∃ {βΕ Οµο Αν ◊_µΥ _| ΟµΖο−ΑµΖο Η∃µ {Ζ_
〉δρΗ∃µα {Η∃µ Οµςµ ηϒ Χγο Ξοεδ↔ς Ηο∃ Ζµ_ γο Η∃ηµ Οµςµ ηϒ�& {ΟΖ Η∃µµ♠ο _| {ΖαΩ♥Η∃
◊µ{Υµ| Η∃µ {δΚµς ηΑµ Η∃αςµ ηϒ ΧΖΗ∃µ ν[α⊄µϑ Η∃αΖµ, η ΑΖΩ♥Ξ⊇Σ>δ↔ς Ζµ_ Η∃µ
ςργαµ ϑωΥδ↔ς ηϒ�& λµδΗ∃µ| Η∃µο νµ±Μ ΑΥωδ↔ςµ| Ηο∃ γµΩ ΒΖ ςρΖ ϑωΥδ↔ςµ| Η∃µ ⊥ρ {Ζα{ςΜµα
νµβΖ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&73�&&

Οµο νψδµ♥{ΞΗ∃ Μµα {Ξεµ, Β♥εµΖµ{Ξ Μµα {δ{Ξεµ ςΩµ ΖρΜο δ ∆∃να; Βγ ◊Η∃µα Ξγ
{ΞεµΑµ| _| Αµϑ_µο≡∃ {δ{Ψ Ηο∃ ΑΖωγµα _µ♥Ξµ Η∃µο 〉δρΗ∃µα Η∃αΗο∃ ΧγΗο∃ Αµϑο Ζητ Οµςµ
ηϒ, η {Ξδ↔ς Ζµ_ Η∃µ ◊Ω_ ϑωΥδ↔ς ηϒ�&&74�&& ϑ∞ηρς _µ♥Ξµ Ηο∃ ∼µηα ⊂γ Αµϒα 〉Ωµδα
Ορδµ| Ηο∃ Κµς Η∃σ γδ♥Ωµ {Ζδ∞{∈µ ηµο ΟµΖο Ηο∃ Η∃µαΥ Κα Ηο∃ ⊥ρςα π〉Ως λµδΗ∃ Ηο∃ ⊥ρ δηµ±
Αθηγµ_ηµδ↔ς Οϒγµ ηµο Οµςµ ηϒ�&&75�&& {Ογ _ηµνωφ Ζο Αµεµ Η∃µο {Ζ♣{⊂ς Η∃α {βµ
ηϒ, ΧγΖο ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Η∃µο Α{ςΗ↔∃µ⇑ς Η∃αΖο δµβρ ςρδ↔ βµο⊥∃ν Α{Ζ Ηο∃ ◊γµα Η∃µο αµοΗ∃
{Ξµ ηϒ, η γ_ΠΖµ Μµ{ηΕ�&&76�&&

{Ξδ↔ς _| ΟρδΖν♥⇑ς 〉δρΗ∞∃ς Ξοε Ηο∃ ⊥ρςα ⊥ρ Ηω∃Ν> {Ζς γ_ Ηο∃ {βΕ _µ♥Ξµ
Η∃αΗο∃ ςΞΖωγµα {ΞΖ−αµς _| Χγ _µ♥Ξµ Ηο∃ ∼µηα Ζητ ΟµΖµ, Βγο νπ⊇Σ>ς ΟΖµ| Ζο Ξψγαµ
Ξοεδ↔ς Ζµ_ Η∃µ ϑωΥδ↔ς Η∃ηµ ηϒ�&&77�&& νψδ♥ _| {Ξδ↔ς Η∃µ Οµο ∴∃β − _ηµδ↔ςµ{Ξ −
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Η∃ηµ ϑµ ηϒ Χγο ηµ± ⊥ρ {δεοφ ∃ν γο ΟµΖΖµ Μµ{ηΕ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, {δ{εΘ> Η∃µαΥ Ηο∃ ηµοΖο
να {δ{εΘ> Η∃µ♥ Η∃µο Η∃µϒΖ αµοΗ∃ γΗ∃ςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ Η∃µαΥ Η∃σ {δεοφςµ Ηο∃ ΑΖωγµα Η∃µ♥
_| ⊥ρ {δεοφςµ ηΑµ ηρ Η∃αςρ ηϒ�&&78�&&

Οµο νµ±Μ ◊Η∃µα Η∃µ ΑΖΩ♥Ξ⊇Σ> Ψ_♥ Αµϒα ΑΩ♥ νωφµΩµ♠ο Η∃µ ΑνΗ∃µα ςΩµ νµν Η∃µ
ΧνΗ∃µα Η∃αΖο δµβµ ηϒ − Ψ_♥ δ ΨΖ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΗο∃ νµν γ♣Μ Η∃µ Η∃µαΥ ηϒ, ΧγΗ∃µ
ΑΖΩ♥Ξ⊇Σ>δ↔ς Η∃σ Α{⊥βµφµ Η∃αΖο δµβο λµδΗ∃µ| Η∃µο ν[α⊄µϑ Η∃α ΞοΖµ Μµ{ηΕ�&

{δεοφµΩ♥ − {δεοφµΩ♥ − {δεοφµΩ♥ − {δεοφµΩ♥ − {δεοφµΩ♥ − {ΟΖ {Η↔∃µΑµ| Ηο∃ ⇔µαµ {∼Ζµ {Η∃γρ ◊Η∃µα Ηο∃ ◊µοΟΖ Ηο∃ ηρ ◊µ{Υµ|
Η∃µο νρ�Σ>µ Χ⊄ν⇒ ηµοςρ ηϒ, Χ⇑η| ΑΖΩ♥Ξ⊇Σ> Ζµ_ γο Η∃ηµ Οµςµ ηϒ�& δη ΑΖΩ♥Ξ⊇Σ> νµ±Μ
◊Η∃µα Η∃µ ηϒ − Αν⇐µΖ, νµνµονΞοε, θηγµονΗ∃µ[αΞµΖ, ◊_µΞΜµ♥ Αµϒα Ξ:λω{ς�& αµϑ δ
⇔οφ Ηο∃ δερ⊥ψς ηµοΗ∃α Αµ⊄_−◊µοΟΖ Ηο∃ {∼Ζµ Ξÿγαο ◊µ{Υµ| Ηο∃ δΨ−∼⇑ΨΖ Αµϒα Ο−
ναµΟ Αµ{Ξ Η∃µ {δΜµα Η∃αΖµ, η Αν⇐µΖ Ζµ_ Η∃µ ΑΖΩ♥Ξ⊇Σ> Η∃ηβµςµ ηϒ�& ΑνΖµ
{Η∃γρ ◊Η∃µα Η∃µ ◊µοΟΖ Ζ ηµοΖο να ⊥ρ Ξÿγαµ| Ηο∃ {βΕ Εογµ ΧνΞοε ΞοΖµ {Η∃ {Ογ Ηο∃
Αµλ γο δο {η♣γµΟΖΗ∃ νεω−ν{ϕµ| Ηο∃ µνµαµ{Ξ Η∃µµ♠ο _| ◊δ∞∈µ ηµο γΗ∃ςο ηµ|, ΧγΗ∃µ
Ζµ_ νµνµονΞοε ΑΖΩ♥Ξ⊇Σ> ηϒ�& Α{Ζ, {δφ Εδ♣ ε〉⊂ Αµ{Ξ Οµο θηγµ Ηο∃ ΧνΗ∃µαΗ∃ ΧνΗ∃αΥ
η′, ΧΖΗ∃µ ΑνΖο ◊µοΟΖ Ηο∃ {∼Ζµ ηρ Ξÿγαµ| Η∃µο ◊ΞµΖ Η∃αΖµ; Βγο θηγµονΗ∃µ[αΞµΖ Ζµ_Η∃
ΑΖΩ♥Ξ⊇Σ> ΟµΖΖµ Μµ{ηΕ�& {Ζ◊µοΟΖ ηρ ν∞{Ωδρ Η∃µ Ηω∃αοΞΖµ, Οβ Η∃µ ∼ΙοαΖµ, Α{Ζ
Η∃µ ΟβµΖµ Αµϒα ν⊂−νωνµ{Ξ Η∃µ Ν>οΞΖµ; Β⊄µ{Ξ Η∃µ Ζµ_ ◊_µΞΜµ♥ ηϒ�& {ΟΖ Η∃ΩµΑµ|
γο αµϑ−⇔οφµ{Ξ Ηο∃ δερ⊥ψς ηΕ ◊µΥρ Η∃µ {Μ∈µ Η∃βω{φς ηµοςµ ηµο, ΧΖΗο∃ γωΖΖο Η∃µο Ξ:λω{ς
ΑΖΩ♥Ξ⊇Σ> Η∃ηµ Οµςµ ηϒ�& λµδΗ∃ Η∃µο Χ≡∃ νµ±Μµ| ΑΖΩ♥Ξ⊇Σ>µ| Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃αΗο∃ ΑΖΩ♥Ξ⊇Σ>δ↔ς
Ζµ_Η∃ ς∞ςρ ϑωΥδ↔ς Η∃µο 〉δρΗ∃µα Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&79�&&

ΒγΗο∃ γµΩ ηρ λµδΗ∃µ| Η∃µο Ξµ∠♥ ηµοΗ∃α Ορδµ| Η∃µ Κµς Η∃αΖο δµβο (θηγΗ∃)
_ψα, Ηω∃∈µµ, {∼βρ, _ϒΖµ, ςµοςµ Αµϒα _ωϑµ♥ Αµ{Ξ νεω−ν{ϕµ| Η∃µο ⊥ρ Ζητ νµβΖµ
Μµ{ηΕ�&&80�&& {δ⇔µΖ″ ΟΖ Οµβ, βµΡ>ρ, {δφ, ε〉⊂, ηβ, α〉γρ, Α{Ζ, ν∞{Ωδρ (ΑΩδµ
Αµ_βΗ∃σ − δΖ〉ν{ς {δεοφ), βµΙ, βµοηµ Αµϒα Ζρβρ [Ζρβ]; Β⊄µ{Ξ να∼µΨµΗ∃α
δ〉ςωΑµ| Η∃µο Ξÿγαµ| Ηο∃ {βΕ Ζητ {Ξµ Η∃αςο η′�&&81�&& ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃ {ΟΖΗο∃ Ξ _|
Ξµ⊥µδ {δ∨_µΖ ηϒ δο λµδΗ∃ ΑΜµα ςΩµ ΚωΖο ηΕ, γ�Σ>ο−ϑβο Εδ♣ Ορδµ| γο µ⇓ς Αµηµα
Η∃µ ν[α⊄µϑ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&82�&&
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γµ_µ{Η∃, Χνµο{φς (◊µοφΨµονδµγ), ⊥µοϑµον⊥µοϑν[αγ♣≈µΖ Αµϒα ⊥µοΟΖ _| Α{ς{Ω
Ηο∃ {βΕ γ♣{δ⊥µϑ − Α{ς{Ωγ♣{δ⊥µϑ; Βγ ◊Η∃µα {εϕµδ↔ς Ηο∃ Μµα ⊥οΞ η′�&&83�&&

λµδΗ∃µ| Η∃µο Αµβ〉 γο α{ης ηµοΗ∃α ΟρδΖ δ _αΥ _|, γωΙ δ Ξ�Ι _| ςΩµ
γ♣µοϑ δ {δµοϑ _| _Ζ _| γ_ςµ⊥µδ Η∃µ Αµλ βοςο ηΕ − αµϑ−⇔οφ Ηο∃ ν[α⊄µϑνψδ♥Η∃ −
γµ_µ{Η∃ Η∃µο Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&84�&& γµ_µ{Η∃ _| Ξÿγαο γ∼ ηρ µνµαµ| Η∃µ ν[α⊄µϑ
Η∃αΗο∃ ν∧µγΖ ΑΩδµ Η∃µµο⊄γϑ♥ ΞµοΖµ| _| γο {Η∃γρ ΕΗ∃ ΑµγΖ γο Αδπ〉Ως ηµοΗ∃α ◊⊄οΗ∃
{Ξεµ _| ςρΖ−ςρΖ Ηο∃ Η↔∃_ γο _Ζ, δΜΖ δ Η∃µ Ηο∃ γ♣_Ζ〉δ∃ν εω⊥ µοϑµ| Η∃σ ◊δ∞{∈µ∃ν
∼µαη Αµδς♥ (ΞµοΖµ| ηµΩµ| Η∃µο Οµο�Σ>Η∃α Α{ϑ↔_ ⊥µϑ Η∃σ Αµοα γο ΜΗ↔∃µΗ∃µα Κω_µΖµ), Μµα
{εαµοΖ{ςµ± ({εαγµ Ζ_〉Η∃µα) Αµϒα ςρΖµ| γ⇑⇐µΗ∃µβµ| _| δ⇑ΞΖµ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&85�&&

⊥µοϑ Αµϒα Χν⊥µοϑ Ηο∃ ν[α⊄µϑνψδ♥Η∃ γ∼ ηρ νµν {Η↔∃µΑµ| Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α λµδΗ∃ Η∃µο
Ξµο ΑΘ>_ρ δ ΞµοΖµ| ΜςωΞ♥ερ∃ν Μµαµ| νδµ♠ο _| {Ζα⇑ςα ⊥{≡∃ Ηο∃ γµΩ Χνδµγ Η∃µο ⊥ρ Η∃αΖµ
Μµ{ηΕ�&&86�&& Βπ⇑∠µ± ΑνΖο−ΑνΖο {δφ γο {δ_ωΙ ηµοΗ∃α Αµ⊄_µ Ηο∃ γµΩ ΕΗ∃ςµ Η∃µο
◊µ⇓ς ηµοςρ ηΒ♠ {Ογ_| {Ζδµγ {Η∃µ Η∃αςρ η′ ΧγΗ∃µ Ζµ_ Χνδµγ ηϒ, η Χνδµγ εΞ
Η∃µ {Ζ�⊄Ω♥ Η∃ηµ ϑµ ηϒ�&&87�&& Χνδµγ Η∃αΖο δµβο λµδΗ∃ ΑνΖρ Βπ⇑∠µ| Η∃µο δε _|
Η∃αΗο∃ Α⇒, νµΖ, 〉δµ∨ Αµϒα βο ΒΖ Μµαµ| Αµηµαµ| Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃αςο ηΕ {ΞΖ⊥α
⇐µΖ Αµϒα 〉δµ⇐µ _| ςβρΖ αηµ Η∃αςο η′�&&88�&&

λµδΗ∃ Η∃µο ΟΖµ| γο νψ{Ος ⊥µοϑµον⊥µοϑν[α_µΥδ↔ς Η∃µο Η∃αςο ηΕ ΕΗ∃ ∼µα ⊥µοϑΖο∃ν
⊥µοϑ Αµϒα ΑΖοΗ∃ ∼µα ⊥µοϑΖο∃ν Χν⊥µοϑ, ΒΖ ΞµοΖµ| ηρ ◊Η∃µα Ηο∃ νΞµΩµ♠ο Η∃µο ∀_′ Α_ωΗ∃
⊥µοϑ∃ν δ〉ςωΑµ| Η∃µο ΒςΖο ◊_µΥ _| ςΩµ Α_ωΗ∃ Χν⊥µοϑ∃ν δ〉ςωΑµ| Η∃µο ΒςΖο ◊_µΥ _|
αΙψ±ϑµ, Βγγο Α{ΨΗ∃ Ζητ αΙψ±ϑµ∋, Βγ ◊Η∃µα Η∃µ {δ{Ψνψδ♥Η∃ ◊_µΥ Η∃α βοΖµ Μµ{ηΕ�&&89�&&
Οµο γ⊄νωφ δ↔ς Ηο∃ Α{⊥βµφρ η′ δο _µβµ, ϑ⇑Ψ (γωϑπ⇑Ψς ∠), Α⇒, ςµ∑∼ψβ (νµΖ),
Αµ⊥ψφΥ, 〉⊂ρ Αµϒα δ〉⊂ Αµ{Ξ νΞµΩµ♠ο Ηο∃ ◊_µΥ Η∃µο 〉δρΗ∃µα Η∃αΗο∃ ηρ ΧΖΗ∃µ Χν⊥µοϑ
{Η∃µ Η∃αςο η′�&&90�&&

Α{ς{Ωγ♣{δ⊥µϑ δ↔ς Ηο∃ ΨµαΗ∃ λµδΗ∃ Η∃µο ΑνΖρ Βπ⇑∠µ| Η∃µο Ορς βοΖο δµβο
Α{ς{Ω − γµΨω ΟΖµ| − Ηο∃ Κα να ΑµΖο να Χ⇑η| ⊥{≡∃ Ηο∃ γµΩ {δ{Ψνψδ♥Η∃ Αµηµα−νµΖ
Αµϒα ΑµϒφΨ Η∃µ ΞµΖ ΞοΖµ Μµ{ηΕ�&&91�&& _ω{Ζ, Αµ{♥Η∃µ, λµδΗ∃ Αµϒα λµ{δΗ∃µ; Βγ
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Μµα ◊Η∃µα Ηο∃ γ♣Κ _| ⊥{≡∃ αΙΖο δµβο λµδΗ∃ Η∃µο ΧγΗο∃ {βΕ {δΖ Ηο∃ γµΩ Μµα ◊Η∃µα
Ηο∃ ◊µγωΗ∃ Αµηµα Η∃µ − Ιµ∨, 〉δµ∨, βο Αµϒα νο Η∃µ − {Ζα⇑ςα ΞµΖ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&
Βγγο ΑΖ⇑ς γ♣γµα Η∃µ {δΖµε ηµοςµ ηϒ�&&92�&&

Κα να Αµο ηΕ _ω{ΖΟΖµ| Η∃µο ΞοΙΗ∃α {ΟγΗο∃ Α⇑ς:Η∃αΥ _| Α{ςε ◊ρ{ς Χ⊄ν⇒
ηΑµ Η∃αςρ ηϒ Εογο λµδΗ∃ Η∃µο ΧΖ _ω{ΖΟΖµ| Ηο∃ {βΕ ΞµΖ Ξοςο γ_ _Ζ _| Ζµϒ ◊Η∃µα Η∃σ
{δ{Ψ Η∃µο Η∃αΗο∃ Ξµςµ Ηο∃ λ∏µ Αµ{Ξ γµς ϑωΥµ| Η∃µο ⊥ρ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�& Η∃µαΥ η {Η∃
γΞ″δηµα Ηο∃ {∼Ζµ − λ∏µ δ ⊥{≡∃ Αµ{Ξ Ηο∃ {∼Ζµ − {Ξµ ηΑµ ΞµΖ ΑΖΩ♥ Η∃µο Χ⊄ν⇒
Η∃αΖο δµβµ ηµοςµ ηϒ − {δ{Ψ Ηο∃ {∼Ζµ {Ξµ ϑµ ΞµΖ ∴∃β◊Ξ Ζητ ηµοςµ�& Χνω♥≡∃ Ζµϒ
◊Η∃µα Η∃σ {δ{Ψ η ηϒ − 1. _ω{ΖΟΖ Η∃µο Αµςο ΞοΙΗ∃α Χ⇑η| ∀ηο 〉δµ{_Ζ″ Α⊂ {ςΡ> {ςΡ>∋
Η∃ηςο ηΕ 〉Ωµ{νς Η∃αΖµ, 2. ∼ϒΡ>Ζο Ηο∃ {βΕ ∆±∃Μµ 〉ΩµΖ ΞοΖµ, 3. νϒαµ| Η∃µο ΨµοΗ∃α ϑ⇑ΨµοΞΗ∃
βοΖµ, 4. ΑΘ>∠ γο νψΟµ Η∃αΖµ, 5. {∴∃α ◊Υµ_ Η∃αΖµ, 6−9. νΜµς″ _Ζ, δΜΖ Αµϒα
Η∃µ Η∃σ εω{∏ Η∃µο ◊Η∃Θ> Η∃αΗο∃ ⊥µοΟΖ−{δφΗ∃ εω{∏ Η∃µο ◊Η∃Θ> Η∃αΖµ�& ΒγΗο∃ Α{ς[α≡∃
{ΟΖ γµς ϑωΥµ| Ηο∃ Αµλ γο {Ξµ ϑµ ΞµΖ ∴∃βδς″ ηµοςµ ηϒ δο ϑωΥ ο η′ − 1. λ∏µ,
2. ΑΖωαµϑ, 3. ηφ♥, 4. ΞµΖ Η∃σ {δ{Ψ Αµ{Ξ Η∃µ ν[ακµΖ, 5. βµο⊥ Η∃µ Α⊥µδ, 6. ϕ_µ
Αµϒα 7. γ∈δ�&&93�&&

Α⇑ς _| Ο∼ Α{Ζδµ♥ _αΥ Η∃µ γ_ {ΖΗ∃Θ> Αµ Οµο ς∼ Χγο ΞοΙΗ∃α ∼ω{∏_µΖ″
λµδΗ∃ Η∃µο ΑνΖο Η∃µϒΘω>π∑∼Η∃ ΟΖµ| Η∃σ ΑΖω_{ςνψδ♥Η∃ γβοΙΖµ Η∃µο − γ_µ{Ψ_αΥ Η∃µο −
〉δρΗ∃µα Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�& Η∃µαΥ η {Η∃ γ⊄νωφ γ_ Ηο∃ ΑΖωγµα ηρ Η∃µ♥ {Η∃µ Η∃αςο
η′�&&94�&& _αΥ Ηο∃ γ_ Μςωα λµδΗ∃ γ∑κµΖ Ηο∃ γµΩ γ∑Ξε♥Ζ Αµϒα γ∑Η″∃Μµ[α⊂
Η∃µο {δεω∏ Η∃αΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ γο ϑωΟΖ Ηο∃ γ_ϕ γ∼ Ξµοφµ| Η∃σ ΑµβµοΜΖµ Η∃αςµ ηϒ − δη
ΧΖΗ∃µο {ΖΗ∃νΘ> ⊥µδ γο ◊Η∃Θ> Η∃αςµ ηϒ, ςΩµ Η↔∃_ γο Μµα ◊Η∃µα Ηο∃ Αµηµα Η∃µο δ Α⇑ς
_| εαρα Η∃µο ⊥ρ γ_ςµ⊥µδ Ηο∃ γµΩ Ν>µο�Σ> Ξοςµ ηϒ�&&95�&&

Οµο {δδοΗ∃σ ϑ∞η〉Ω {ΖΞµΖ (Αµϑµ_ρ ⊥δ _| ⊥µοϑµΗ∃µ♣ϕµ), {_∉µ⊄δ Αµϒα Η∃φµ γο
α{ης ηµοΗ∃α Χγ γ♣⇑µγ Η∃σ {δ{Ψ Η∃µο − {δ{Ψνψδ♥Η∃ γβοΙΖµ Η∃µο − 〉δρΗ∃µα Η∃αςµ ηϒ
δη _Ζω − ΜΗ↔∃δςυ Αµ{Ξ − Αµϒα Ξοδµ| Ηο∃ γωΙµ| Η∃µο ⊥µοϑΗ∃α {⊂ϑω{Υς γµς (7 � 3 =
21) ⊥δµ| Ηο∃ ⊥ρςα _ω{≡∃ Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃α βοςµ ηϒ�&&96�&& Οµο ϑ∞η〉Ω γ♣γµα ν[α⊥↔_Υ γο
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⊥⊥ρς ηµοΗ∃α {ΟΖο⇑∠ Ηο∃ ⇔µαµ ◊⊄ϕ ΞοΙο ϑο − ΧΖΗο∃ ⇔µαµ Χν{ΞΘ − λµδΗ∃ γ∑∼⇑Ψρ
Βγ ∼µαη ◊Η∃µα Ηο∃ δ↔ς Η∃µ ν[ανµβΖ Η∃αςµ ηϒ, δη γ∼ ◊Η∃µα Ηο∃ Η∃µΥ Η∃µο ◊µ⇓ς
ηµοςµ ηϒ − δη {δ{δΨ ◊Η∃µα Ηο∃ γµ♣γµ[αΗ∃ γωΙ Η∃µο ⊥µοϑΗ∃α Α⇑ς _| _ω{≡∃γωΙ Η∃µο ⊥ρ
◊µ⇓ς Η∃α βοςµ ηϒ�&&97�&&

ΑνΖο δ↔ςµ| Η∃σ δ∞{∏ Η∃µο Η∃αΖο δµβµ ϑ∞η〉Ω Βπ⇑∠µ| Ηο∃ µνµα Η∃µο ΟρςΗ∃α ⊥↔ωΗω∃{Θ>,
Ζο⊂, η♣Η∃µα (ηÿ♣−ηÿ♣ εΞ) Αµϒα ηµΩ Η∃σ Α±ϑω{β Ηο∃ ⇔µαµ βµοβωνςµ γο ◊δ∞∈µ ηµοΖο δµβο
γ♣Ηο∃ς Η∃µο Ν>µο�Σ>ςµ ηΑµ _µϒΖνψδ♥Η∃ ⊥µοΟΖ Η∃µο Η∃αςµ ηϒ�&&98�&& {ΟΖΗο∃ ΜαΥΗ∃_β Ξοδµ| δ
_Ζωµ| Ηο∃ ⇔µαµ νψΟο ϑο η′ Εογο {ΖΞµ}φ Αη♥Ξµ{Ξ [Αη♥⇑ςµ{Ξ] νµ±Μ να_οΡ>ρ η′ ΧΖΗ∃σ
λµδΗ∃ Η∃µο Ζϒδο∨, ϑ⇑Ψ, Αϕς, Ξρν, Ψψν Αµϒα νων_µβµ Αµ{Ξ Ηο∃ ⇔µαµ νψΟµ Η∃αΖρ
Μµ{ηΕ�&&99&& Οµο ϑ∞η〉Ω ◊⊄Ζνψδ♥Η∃ {Ζα{ςΜµα Βγ νψΟΖρ Ξοεδ↔ς Η∃µ − λµδΗ∃Ψ_♥
Η∃µ − ν[ανµβΖ Η∃αςο η′ δο _Ζωµ| δ Ξοδµ| Ηο∃ δϒ⊥δ Η∃µο ⊥µοϑΗ∃α Α⇑ς _| γ_〉ς νµν_β
γο α{ης ηµοςο ηΕ _ω{≡∃ Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αςο η′�&&100�&&

Βγ ◊Η∃µα {δεω∏ Α{⊥◊µ δµβο Χγ νδΖδοϑ Ζο γ_〉ς νµν_β Η∃µο Ξÿα Η∃αΖο
δµβο ΧΖ {ΟΖ_{ς _ω{Ζ Ηο∃ δ↔ς{δφΗ∃ ΧνΞοε Η∃µο γωΖΗ∃α _Ζωµ| δ Ξοδµ| γο νψ{Ος Ηο∃δβρ
{ΟΖ Ηο∃ ΞµοΖµ| ΜαΥΗ∃_βµ| Η∃µο Ζ_〉Η∃µα Η∃αςο ηΕ ΑνΖο Η∃µο δ↔ς∃ν α⊄Ζ γο {δ⊥ψ{φς Η∃α
{βµ − λµδΗ∃ Ηο∃ δ↔ςµ| Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃α {βµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ⊥ ΟΖ Αν[α{_ς κµΖ Ηο∃
ΨµαΗ∃ _ω{Ζ Ηο∃ ΧνΞοε Η∃µ νµΗ∃α ⊥βµ Χγο Ω♥ Ηϒ∃γο Η∃α γΗ∃ςο η′? Ζητ Η∃α γΗ∃ςο − δο
Χγο γ∴∃β ηρ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&101�&&

Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_{ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_{ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_{ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_{ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_{ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
Χ⇑Ζργδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&19�&&Χ⇑Ζργδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&19�&&Χ⇑Ζργδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&19�&&Χ⇑Ζργδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&19�&&Χ⇑Ζργδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&19�&&

Μϒς⇑ Η∃µ 〉_αΥ ◊{ςϕΥ ηρ Η∃αµο αο!Μϒς⇑ Η∃µ 〉_αΥ ◊{ςϕΥ ηρ Η∃αµο αο!Μϒς⇑ Η∃µ 〉_αΥ ◊{ςϕΥ ηρ Η∃αµο αο!Μϒς⇑ Η∃µ 〉_αΥ ◊{ςϕΥ ηρ Η∃αµο αο!Μϒς⇑ Η∃µ 〉_αΥ ◊{ςϕΥ ηρ Η∃αµο αο!
⊥δ Ηο∃ ΑΖ⇑ς Ξ�Ι Η∃µο ϕΥ _| ηαµο αο!⊥δ Ηο∃ ΑΖ⇑ς Ξ�Ι Η∃µο ϕΥ _| ηαµο αο!⊥δ Ηο∃ ΑΖ⇑ς Ξ�Ι Η∃µο ϕΥ _| ηαµο αο!⊥δ Ηο∃ ΑΖ⇑ς Ξ�Ι Η∃µο ϕΥ _| ηαµο αο!⊥δ Ηο∃ ΑΖ⇑ς Ξ�Ι Η∃µο ϕΥ _| ηαµο αο!
Αϕ ΑΖ⇑ς {ΖΟ γµϒ≈ {ΖΨµΖ νµΑµο,Αϕ ΑΖ⇑ς {ΖΟ γµϒ≈ {ΖΨµΖ νµΑµο,Αϕ ΑΖ⇑ς {ΖΟ γµϒ≈ {ΖΨµΖ νµΑµο,Αϕ ΑΖ⇑ς {ΖΟ γµϒ≈ {ΖΨµΖ νµΑµο,Αϕ ΑΖ⇑ς {ΖΟ γµϒ≈ {ΖΨµΖ νµΑµο,
ϑµΑµο Ααο! {Ζς Βγρ Ηο∃ ϑρς ϑµΑµο&&ϑµΑµο Ααο! {Ζς Βγρ Ηο∃ ϑρς ϑµΑµο&&ϑµΑµο Ααο! {Ζς Βγρ Ηο∃ ϑρς ϑµΑµο&&ϑµΑµο Ααο! {Ζς Βγρ Ηο∃ ϑρς ϑµΑµο&&ϑµΑµο Ααο! {Ζς Βγρ Ηο∃ ϑρς ϑµΑµο&&
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ς⊄νΜµς″ δο _ω{ΖαµΟ {δ∨µΨα Ηο∃ νω⊂ γο ∼µοβο {Η∃ ηο ⊥∠! ΒΖΗο∃ Α{ς[α≡∃ Ξÿγαο
⊥ρ Ηω∃Ν> {Ζ_ η′ {ΟΖΗ∃µ ν[ανµβΖ λµδΗ∃µ| Η∃µο ⊥{≡∃νψδ♥Η∃ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&1�&&

Ωµ − {Ογ αµ{⊂ _| ◊µ{Υµ| Η∃µ ΒΨα−ΧΨα γ♣Μµα ηµοςµ ηϒ, {Ογ_| _ω{Ζµ| Η∃µ
Αµϑ_Ζ Ζητ ηµοςµ ηϒ, {Ογ_| ⊥ δ Α⊥ δ〉ςω Η∃µ Ηω∃Ν> ⊥ρ ν[ακµΖ Ζητ ηµο γΗ∃ςµ
ηϒ, ςΩµ {Ογ_| Αµηµα _| αηΖο δµβο γψ_ ◊µ{Υµ| Η∃µ Ξε♥Ζ Ζητ ηµοςµ ηϒ; Χγ αµ{⊂ _|
Ξµβω λµδΗ∃µ| Η∃µο Η∃⊥ρ ⊥ρ ⊥µοΟΖ Ζητ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&2−3&& Οµο αγΖµ Βπ⇑∠ Ηο∃
δερ⊥ψς ηµοΗ∃α αµ{⊂ _| ⊥µοΟΖ Η∃αςµ ηϒ, Χγ {ΖΗ∞∃Θ> _Ζω Ηο∃ ΑθηγµΥωδ↔ς Η∃ηµ± γο ηµο
γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�&&4�&&

Οµο γ_〉ς Ψµ{_♥Η∃ {Η↔∃µΑµ| γο α{ης ηµοΗ∃α {ΞΖ−αµς Ιµµ Η∃αςµ ηϒ, ΧγΗο∃ νεω
γο Η∃µοΒ♥ ⊥οΞ Ζητ ηϒ − δη νεω Ηο∃ γ_µΖ ηϒ�& {Ξ νεω Η∃σ Ανοϕµ Η∃µοΒ♥ {δεοφςµ ηϒ ςµο
δη ΒςΖρ _µ⊂ ηϒ {Η∃ νεω Ηο∃ γτϑ ηµοςο η′, να ΧγΗο∃ γτϑ Ζητ η′�&&5�&& _Ζω αµς _|
⊥µοΟΖ Η∃αΖο γο Αϑβο ⊥δ _| εψΗ∃α, γµ±⊥α (ΕΗ∃ {δεοφ Οµ{ς Η∃µ _∞ϑ), Η♣∃Η∃ (νϕρ
{δεοφ), {∼βµδ, ςρςα, ∼ϑωβµ, Ηω∃∈µµ, γµαγ νϕρ, οΖ νϕρ [∼µΟ], Η∃µϒδµ, _|Τ>Η∃,
γν♥, ∼µϒΖµ (Η∃Ξ _| Ν>µοΘ>µ), ΙωΟβρ αµοϑδµβµ, ϑψ±ϑµ, Α{ΨΗ∃ αµο_µ| δµβµ, Η∃Ρ>µοα [Η∃Η♥∃ε],
_ψΙ♥, ⊥µηρΖ (Κ∞Υµ〉νΞ), ΞΘ> Αµϒα Η∃µο�Τ> γο γ♣ω≡∃ ηµοςµ ηϒ�&&6−7�&&

ΒγΗο∃ {δναρς Χγ αµ{⊂⊥µοΟΖ Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃α ΞοΖο δµβµ _Ζω {δ⇔µΖ″, Η∃µο_β
⊥µφΥ Η∃αΖοδµβµ, αµοϑ γο α{ης, γℑΟΖ, εµ⇑ς, ΞµΖρ, ⊥µοϑµ| γο γ♣ω≡∃, ε〉δρ, γ_ω∠
ν♥⇑ς γ_〉ς ν∞{Ωδρ Η∃µ 〉δµ_ρ, ΧνµΞο (◊ε♣γΖρ), γω⇑Ξα, γωµο δ≡∃µ Αµϒα Η∃µ_Ξοδ
Ηο∃ γ_µΖ α_Υρ εαρα δµβµ ηµοςµ ηΑµ νψΟµ Η∃µ νµ⊂ ηµοςµ ηϒ�&&8−9�&& Μψ±{Η∃ ◊µΥρ
αµ{⊂⊥µοΟΖ γο γδ♥⊂ Ξ�Ι Η∃µο Αµϒα {ΞΖ _| ⊥µοΟΖ Η∃αΖο γο γδ♥⊂ γωΙ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ,
Βγρ{βΕ {ΞΖ _| ⊥µοΟΖ Η∃αΖµ {ηςΗ∃α ηϒ�&&10�&&

Οµο γ⊄νωφ {ΞΖ Ηο∃ Α⇑ς _| Ξµο Κ{Θ>Η∃µΑµ| [Κ�Σ>ρ] Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α − γψ♥ Ηο∃ Α〉ς
ηµοΖο γοο Ξµο Κ{Θ>Η∃µ (48 {_ΖΘ>) νψδ♥ ηρ − ⊥µοΟΖ Η∃α βοςµ ηϒ, Χγ Α{ςε νω⊇εµβρ
νωφ Η∃µο ΑΖ〉ς{_ς⊥µοΟρ Η∃ηµ Οµςµ ηϒ�&&11�&& Οµο {≡∃ {ΞΖ Ηο∃ ◊µα∑⊥ _| Αµϒα Α⇑ς _|
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Ξµο Ζµ{βµ| (77 βδ) Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α εοφ {ΞΖ _| [γψµ}Ξ Ηο∃ Ξµο Κ�Σ>ρ ∼µΞ γο βοΗ∃α
γψµ♥〉ς Ηο∃ Ξµο Κ�Σ>ρ νηβο ςΗ∃ Ηο∃ γ_ _|] ⊥µοΟΖ Η∃αςµ ηϒ, ΧγΗο∃ Βγ ◊Η∃µα γο ΕΗ∃
_µγ _| Ξµο Χνδµγ ηµο Οµςο η′�&&12�&&

Οµο ∼ω{∏_µΖ εω�β ν♣Μ_ρ Ηο∃ {ΞΖ Χνδµγ Η∃µο Η∃αςµ ηϒ δη _Ζωµ| δ Ξοδµ| Η∃σ
β_ρ Η∃µο ⊥µοϑΗ∃α εµ�{ςΗ∃ (Α{δΖ�α) νΞ Η∃µο − _µοϕ Η∃µο − ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ�&&13�&&
η ν♣Μ_ρ−Χνδµγ Η∃σ {δ{Ψ ϑω Ηο∃ {ΖΗ∃Θ> _| ϑ↔ηΥ Η∃αΗο∃ ◊Ω_ς: Αµφµ�Τ>, Η∃µ{ς♥Η∃
ΑΩδµ ∴∃µϑωΖ _µγ _| {δ{Ψνψδ♥Η∃ ◊µα∑⊥ Η∃σ Οµςρ ηϒ�&&14�&& Βγ {δ{Ψ _| ∼ω{∏_µΖ ΟΖµ|
Η∃µο νµ±Μ _µγ Α{ΨΗ∃ νµ±Μ δφ♥ ςΗ∃ ◊⊄οΗ∃ _µγ _| Χνδµγ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&15�&&

Η∃µαΥ η {Η∃ Χνδµγ γο ◊µΥρ Η∃µ {Ογ ◊Η∃µα εαρα γψΙςµ ηϒ − Η∞∃ε ηΑµ
Η∃αςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα ΧγΗο∃ νψδ♥γ♣{Μς Η∃_♥ ⊥ρ ερΚ↔ γψΙςο η′ − {ΖΟυΥ♥ ηµο Οµςο η′,
Βγ_| γ♣Ξοη Ζητ ηϒ�&&16�&& {Ογ ◊Η∃µα γψ♥ ςµβµ∼µ| Ηο∃ γ♣{Μς Οβ Η∃µο γωΙµ Σ>µβςµ ηϒ
Χγρ ◊Η∃µα Χνδµγ ◊µ{Υµ| Ηο∃ γ♣{Μς νµνΗ∃_µ♠ο Η∃µο γωΙµ Σ>µβςµ ηϒ − Χ⇑η| ϕρΥ Η∃α Ξοςµ
ηϒ�&&17�&& Χνδµγ Ηο∃ {∼Ζµ Βπ⇑∠µ| Αµϒα Η∃µ_ Η∃µ ΟρςΖµ ε� Ζητ ηϒ�& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, _Ξ
γο _⇑Ξ ϑ{ςδµβο ηµ{Ωµ| Η∃µο ΕΗ∃ _µ⊂ θγη ηρ {δΞρΥ♥ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ, θγη Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α
Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Χ⇑η| ναµ〉ς Ζητ Η∃α γΗ∃ςµ ηϒ�&&18�&&

{Ογ {ΞΖ αµο{ηΥρ Ζϕ⊂ Αµϒα Μ⇑∠_µ Η∃µ µοϑ ηµο, Χγ {ΞΖ νµ±Μ _µγ Α{ΨΗ∃
νµ±Μ δφ♥ ςΗ∃ ⊥{≡∃νψδ♥Η∃ Χνδµγ {Η∃µ Οµςµ ηϒ& Βγγο Χνδµγ Η∃αΖο δµβµ _ω{≡∃ Η∃µο
◊µ⇓ς Η∃αςµ ηϒ�&&19�&& Οµο Χνω♥≡∃ ΞµοΖµ| {δΨµΖ − ν♣Μ_ρδ↔ς δ αµο{ηΥρδ↔ς − ςργαο ⊥δ
_| _ω{≡∃∃ν δβ⊥µ Η∃µο ◊ΞµΖ Η∃αςο η′ ΧΖΗ∃µ Αµϒα Ξÿγαµ Η∃µϒΖ−γµ ∴∃β Η∃ηµ Οµ γΗ∃ςµ
ηϒ? ΑΩµ♥ς″ ΧΖΗ∃µ δη γδµ}⊄Η∞∃Θ> ∴∃β ηϒ, 〉δϑµ♥{Ξ∃ν ∴∃β ςµο ΑµΖωφ♣{ϑΗ∃ [ϑµϒΥ∃ν γο
γµΩ ΜβΖο δµβο] η′ {ΟΖΗ∃µ {ΖΞ}ε Ζητ {Η∃µ ϑµ ηϒ�&&20�&&

γδ♥⊂ δ↔ςµ{ΞΗ∃ Η∃µ Οµο ∴∃β Η∃ηµ Οµςµ ηϒ δη ◊ΨµΖ ∴∃β ηρ Η∃ηµ Οµςµ ηϒ,
ΧΖΗ∃µ ΑµΖωφ♣{ϑΗ∃ ∴∃β Ζητ Η∃ηµ Οµςµ ηϒ�& ΧΞµηαΥ〉δ∃ν {δ⇔µΖ″ ΟΖ Η∞∃{φ Η∃µ ∴∃β
Ψµ⇑ Η∃σ ◊µπ⇓ς ηρ _µΖςο η′, νβµβ (Ψµ⇑Η∃Υ γο α{ης ΧγΗο∃ γψΙο ς∞Υ) Η∃µο δο Χγ
Η∞∃{φ Η∃µ ∴∃β Ζητ _µΖςο η′�&&21�&& Χ≡∃ ΞµοΖµ| {δ{Ψµ| Ηο∃ νψΥ♥ ηµο ΟµΖο να Οµο ΟΖ ΧΖΗο∃
γ∑νψΥ♥ ∴∃β Η∃σ Α{⊥βµφµ αΙςο η′, Χ⇑η| ΑνΖο δϒ⊥δ Ηο∃ ΑΖωγµα ΧΖΗ∃µ Χ∨µνΖ Η∃αΖµ
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Μµ{ηΕ�&&22�&& Οµο ΧΖΗ∃µ Χ∨µνΖ Η∃αΖο _| Αγ_Ω♥ ηµοςο η′, ΧΖ {δ⇔µΖµ| Η∃µο ΧΖΗ∃µ ν[ανµβΖ
{Ζ{Ξ♥Θ> γ_ γο ΞÿΖο γ_ ςΗ∃ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�& ς⊥ρ ΧΖΗ∃σ {δ{Ψ νψΥ♥ςµ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµο
γΗ∃ςρ ηϒ�& {δ{Ψ Η∃σ νψΥ♥ςµ Ζ ηµοΖο να {δΨο (δ↔ς) Η∃σ νψΥ♥ςµ Η∃ηµ± γο ηµο γΗ∃ςρ ηϒ?
Ζητ ηµο γΗ∃ςρ�&&23&&

Οµο ΞµΖ Α⊥ΞµΖ, ΑµηµαΞµΖ, ΑµϒφΨΞµΖ Αµϒα εµ〉⊂ΞµΖ Ηο∃ ⊥οΞ γο Μµα ◊Η∃µα
Η∃µ ηϒ Χγο ⊥ρ ΞοΖµ Μµ{ηΕ�& �µ|{Η∃ δη Ο⇑_−_αΥ∃ν  γ♣γµα Ηο∃ ΖΘ> Η∃αΖο _| γδ♥Ωµ
γ_Ω♥ ηϒ�&&24�&& βµοΗ∃ _| ΞοΙµ Οµςµ ηϒ {Η∃ γ∼ ηρ ◊µΥρ ΑνΖο ◊µΥµ| γο γΞµ ΑΖωαµϑ
Η∃αςο η′ − δο Χ⇑η| Η∃⊥ρ ⊥ρ ΖΘ> Ζητ ηµοΖο ΞοΖµ Μµηςο η′�& Βγρ{βΕ γ∼ ΞµΖµ| _| ◊µ{Υµ|
Ηο∃ ◊µΥµ| Η∃µ γ♣αϕΥ − Α⊥ΞµΖ − λοΡ> ηϒ�&&25�&&

◊µ{Υµ| Ηο∃ ⇔µαµ Οµο ⊥ρ γ∼ Αµα∑⊥ {Η∃ο Οµςο η′ δο γ∼ Μψ±{Η∃ {Ζα⇑ςα ΑνΖο
◊µΥ−αϕΥ Ηο∃ {βΕ ηρ {Η∃ο Οµςο η′, ΑςΕδ ◊µΥ⊂µΥΞµΖ γο (Α⊥ΞµΖ γο) λοΡ>
Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ΞµΖ Ζητ ηϒ�&&26�&& Ψ_♥, ΑΩ♥, Η∃µ_ Αµϒα _µοϕ ΒΖ Μµα νωφµΩµ♠ο Η∃µ
Η∃µαΥ Μψ±{Η∃ Ορ{δς Η∃µ ∼Ζµ αηΖµ ηϒ, ΑςΕδ Χ≡∃ Ορ{δς Ηο∃ ◊ΞµΖ Η∃αΖο να �µ Ζητ
{Ξµ? ΑΩµ♥ς″ γ∼ Ηω∃Ν> ηρ Ξο {Ξµ�& ΒγΗο∃ {δναρς Χ≡∃ Ορ{δς Η∃µ ΑνηαΥ Η∃αΖο
να − Κµς Η∃αΖο να − Α⇑ {Η∃γΗ∃µ ΑνηαΥ Ζητ {Η∃µ? ΑΩµ♥ς″ Ψ_♥, ΑΩ♥ δ Η∃µ_
Αµ{Ξ∃ν γ∼Η∃µ ηρ ΑνηαΥ Η∃α {βµ�& Η∃µαΥ {Η∃ ΧΖΗ∃µ ΑΖωΡ>µΖ Ορ{δς Ηο∃ εοφ αηΖο να
ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�&&27�&& Μψ±{Η∃ βµοΗ∃ _| _αΥ Ηο∃ ⊥ γο Αµϒα Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ⊥ Α{ΨΗ∃ Ζητ
ΞοΙµ Οµςµ ηϒ, ΑςΕδ {δ⇔µΖµ| Η∃µο γδ♥Ξµ ◊µ{Υµ| Ηο∃ ◊µΥµ| Η∃µ γ♣αϕΥ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&28�&&

Ψ_♥ Η∃µ Η∃µαΥ εαρα ηϒ, Αµϒα Μψ±{Η∃ ΧγΗ∃µ γ♣αϕΥ Α⇒ (⊥µοΟΖ) γο ηρ ηµοςµ ηϒ,
Βγ{βΕ Ψ_µ♥⊄_µ ΟΖµ| Ηο∃ {βΕ Χγ Α⇒ Η∃µ ΞµΖ Αδ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&29�&& ΞΗ∃µβ
Ηο∃ ν�Σ>Ζο να Μψ±{Η∃ _Ζω ΑνΖο Α{ςε {◊ νω⊂µ| Η∃µο ⊥ρ ∼οΜΗ∃α ⊥µοΟΖ Η∃µο ϑ↔ηΥ {Η∃µ
Η∃αςο η′, ΑςΕδ Χ⇑η| γ∼γο ⇓µαµ δη Αµηµα ηρ ηϒ�&&30�&& ◊µΥρ Ηο∃ ⊥ψΙ Ηο∃ Ξ�Ι γο
Α{ΨΗ∃ Α⇑ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ Ξ�Ι Ζητ ηϒ�& Η∃µαΥ η {Η∃ δη ⊥ψΙ Η∃µ Ξ�Ι γ∼ ηρ εαρα Η∃µο
ΖΘ> Η∃αΖο δµβµ ηϒ�& Βγρ{βΕ Οµο ΑµηµαΞµΖ Η∃µο Ξοςµ ηϒ, ΧγΖο Χ≡∃ ⊥ψΙ Ηο∃ Ξ�Ι Η∃µο
ΖΘ> Η∃αΗο∃ �µ Ζητ {Η∃µ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ δη ◊µΥρ Ηο∃ ϕωΨµΟ{Ζς Ξ�Ι Η∃µο Ξÿα Η∃αΗο∃ γ∼
Ηω∃Ν> ηρ Ξο Ξοςµ ηϒ�&&31�&&
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Οµο γ⊄νωφ ◊µ{Υµ| Η∃µο ⊥µοΟΖ Ξοςµ ηϒ, δη βµοΗ∃ _| Οµο Η∃µπ⇑ς, Η∃σ{ς♥, ∼β,
δρ♥, ε, β_ρ, {γ{∏, ∼ω{∏, εµπ⇑ς, γ♣_ Αµϒα Ψ_♥ Αµ{Ξ γωΙ◊Ξ νΞµΩ♥ η′ ΧΖ
γ⊥ρ Η∃µο Ξοςµ ηϒ; Εογµ γ_ΠΖµ Μµ{ηΕ�&&32�&& Οµο εαρα−γ♣αϕΥ Η∃σ ε{≡∃ ⊥µοΟΖ _| ηϒ
δη γωδΥ♥, _{Υ Αµϒα α⊄Ζγ_ψη _| γ∑⊥δ Ζητ ηϒ�& Βγρ{βΕ ΞÿαΞευ {δ⇔ℑΟΖ _ω{Ζµ| Ηο∃
{βΕ Χνω♥≡∃ γωδΥµ♥{Ξ Η∃µο Ζ ΞοΗ∃α Αµηµα ΞµΖ Η∃µο {Ξµ Η∃αςο η′�&&33�&&

ςρδ↔ Ξµοφµ| γο ν[ανψΥ♥ αµοϑµ| γο ∼οΨµ ϑµ − ΙοΞ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ − γµΨω Μψ±{Η∃ ςν
Η∃αΖο _| γ_Ω♥ Ζητ ηµοςµ ηϒ, ΑςΕδ Χγο ΧΖ αµοϑµ| Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο δµβο ΑµϒφΨΞµΖ Η∃µο
{δ{Ψνψδ♥Η∃ {Ζα⇑ςα ΞοΖµ Μµ{ηΕ�&&34�&& Οµο λµδΗ∃ αµοϑ γο νρ{�Σ>ς _ω{ΖΟΖµ| Η∃σ ⊥{≡∃νψδ♥Η∃
Χγ αµοϑ Η∃σ ΖµεΗ∃ Αµϒφ{Ψ Η∃µο Ξοςµ ηϒ δη Η∃⊥ρ Η∃∴∃, {ν∈µ Αµϒα δµς Ξµοφ γο Χ⊄ν⇑Ζ
ηµοΖο δµβο αµοϑ γ_ψη γο Βγ ◊Η∃µα νρ{�Σ>ς Ζητ ηµοςµ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ Οβ _| Σψ>∼µ ηΑµ
{≡∃ Η∃⊥ρ Α{Ζ Ηο∃ γ⇑ςµν γο νρ{�Σ>ς Ζητ ηµοςµ ηϒ�&&35�&&

Οµο εµ〉⊂ ⇔οφ, αµϑ, _Ξ, _µ⊄γ♥, __ςµ, Η↔∃µοΨ, βµο⊥ Αµϒα ⊥ Ηο∃ ΖΘ> Η∃αΖο _|
γ_Ω♥ ηµοΗ∃α _µοϕ∃ν _ηβ Ηο∃ _µϑ♥ Η∃µο {ΞΙβµςµ ηϒ Χγο Α{δΖδα γωΙ Η∃σ ◊µπ⇓ς Ηο∃
{Ζ{_∈µ _ω{ΖΟΖµ| Η∃µο ◊ΞµΖ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&36�&& Μψ±{Η∃ εµ〉⊂ Ηο∃ ν[ακµΖ γο {δδοΗ∃ (ηο−
ΧνµΞο Η∃µ {δΜµα), Χγ {δδοΗ∃ γο νµν Η∃_♥ Η∃σ {ΖΟ♥αµ Αµϒα Χγ Η∃_♥{ΖΟ♥αµ γο {ς Η∃µο
ν{δ⊂ νΞ Η∃σ − _µοϕ Η∃σ − ◊µπ⇓ς ηµοςρ ηϒ, Βγρ{βΕ γ∼ ΑΖΩµ♠ο Ηο∃ {δΚµςΗ∃ Χγ
εµ〉⊂ Η∃µο Αδ ΞοΖµ Μµ{ηΕ�&&37�&&

{Ογ ΞµΖ _| ◊µ{Υγ_ψη Η∃µο {Η∃γρ ◊Η∃µα Η∃σ νρ�Σ>µ Ζ ηµοςρ ηµο, {ΟγΗο∃ ◊⊥µδ γο
_ω{Ζ {δφ∃ν ε⊂ω Ηο∃ ΑΨρΖ Ζητ ηµοςµ ηϒ, ςΩµ {Ογ ΞµΖ Ηο∃ Αµλ γο δη νµν Ηο∃
{δΚµςΗ∃ ςν Η∃µ ΑµαµΨΖ Η∃αςµ ηϒ; δηρ ΞµΖ ηµ± γωΙ◊Ξ _µΖµ Οµςµ ηϒ�&&38�&& ν[αϑ↔η
γο α{ης Εδ♣ ερβ, γ♣_, Ξµ δ Ξ_ Ηο∃ 〉ΩµΖ⊥ψς νµ⊂ Η∃µο ΞοΙΗ∃α Χγο γ∑κµΖ,
γ∑Ξε♥Ζ Εδ♣ γ∑Η″∃Μµ[α⊂ Ηο∃ ∼�Τ>µΖο δµβο Α⇑ ⊥ρ {ΖΞµ}φ ΞµΖ Η∃µο ΞοΖµ Μµ{ηΕ�&&39�&&

Οµο ΞµΖ Η∃µ ϑ↔µηΗ∃ Κα Εδ♣ 〉⊂ρ Αµ{Ξ _♣| ΑΖωα≡∃ ηµοςµ ηϒ δη Χγρ Ηο∃ γ_µΖ Κα
δ 〉⊂ρ Αµ{Ξ Ηο∃ _⇐ _| αηΖο δµβο Ξµςµ Ηο∃ {βΕ Α⊥ρΘ> _ω{≡∃ Η∃µο Ζητ Ξο γΗ∃ςµ ηϒ�&
γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, �µ|{Η∃ γ_ω∠ _| ΕΗ∃ Μ⊕>µΖ Ξÿγαρ Μ⊕>µΖ Η∃µο νµα Ζητ Η∃α γΗ∃ςρ ηϒ�&
Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ ϑ∞η〉Ω Μψ±{Η∃ Κα _| π〉Ως ηµοΗ∃α 〉⊂ρ δ νω⊂µ{Ξ _| ΑΖωα≡∃ ηµοςµ
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ηΑµ {Ογ Αµα∑⊥Ο{Ζς νµν Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αςµ ηϒ, ΧγΗ∃µο ΖΘ> Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Χγο Χγ Κα
Αµ{Ξ Ηο∃ _µοη γο α{ης {Ζϑ↔♥⇑Ω _ω{Ζ Ηο∃ {βΕ ηρ ΞµΖ ΞοΖµ Μµ{ηΕ, Ζ {Η∃ ΑνΖο γ_µΖ Κα
Αµ{Ξ _| _ωΨ αηΖο δµβο Α⇑ αµϑρ ΟΖ Η∃µο�&&40�&&

Οµο Α{ςε ηρΖ δοµ _Ζ _| Κ∞{Υς {δΜµαµ| Η∃µο αΙςρ ηωΒ♥ γ∑⊥µφΥ _| Μςωα
ηµοςρ ηϒ, {ΟγΗ∃µ γϒΗ∃�Σ>µ| Οµα νωφ Κφ♥Υ − Μω∑∼Ζ Αµ{Ξ − {Η∃µ Η∃αςο η′, ςΩµ Οµο
εω⊥ βοµ γο − Χ∈µ_ {δΜµαµ| γο − α{ης ηµοςρ ηϒ; ΧγΗ∃µ ∼ω{∏_µΖ″ ΟΖµ| Η∃µο Ξÿα γο ηρ
ν[α⊄µϑ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�& ΧγΗ∃µ γοδΖ Χ⇑η| Η∃⊥ρ ⊥ρ Ζητ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&41�&& δη δοµ
εαρα γο {Η∃γρ ΕΗ∃ νωφ Η∃µ γοδΖ Η∃αςρ ηϒ, δΜΖ γο {Η∃γρ Ξÿγαο Η∃µο Η↔∃µοΨ γο α{ης −
γ⇑ςωΘ> − Η∃αςρ ηϒ, ςΩµ _Ζ γο Α⇑ ηρ {Η∃γρ Η∃µ ερΚ↔ ΑµλΥ Η∃αςρ ηϒ − Χγο
∴∃µ±γΖο Η∃µ {δΜµα Η∃αςρ ηϒ�& Βγ ◊Η∃µα {δ{δΨ νωφµ| _| Χνµοϑ βϑµΖο δµβρ δη δοµ
⊥βµ Ηϒ∃γο γωΙ Ξο γΗ∃ςρ ηϒ? Ζητ Ξο γΗ∃ςρ ηϒ�&&42�&&

Οµο δοµ Ηο∃ ΑΖωαµϑ _| {Μ∈µ Η∃µο βϑµΗ∃α εµπ⇑ς δ γ♣_ γο ⊥↔Θ> ηµοςµ ηΑµ
ΧγΗο∃ _∨ δ _µ♣γ γο γ♣ω�ς _ωΙ Η∃µ Μω∑∼Ζ Η∃αςµ ηϒ, ΧγΗο∃ δ↔ς∃ν α⊄Ζ ⊥βµ Ηϒ∃γο αη
γΗ∃ςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ Βγ ◊Η∃µα Η∃σ δοµ γο ΑΖωαµϑ Η∃αΖο δµβο {≡∃ Ηο∃ Η∃⊥ρ {Η∃γρ ⊥ρ
◊Η∃µα Ηο∃ δ↔ς Η∃σ γ∑⊥µδΖµ Ζητ Η∃σ Οµ γΗ∃ςρ ηϒ�&&43�&& Οµο _ψΙ♥ δοµ Ηο∃ δε ηµοΗ∃α
ΖρΜ Η∞∃⊄µ| _| ◊δ∞∈µ ηµοςµ ηΑµ νω⊂, {_⊂, ∼⇑Ψω Αµϒα ΑµΜµ♥ Η∃µο Ζητ _µΖςµ ηϒ −
ΧΖΗ∃µ {ςα〉Η∃µα {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ − ΧγΗο∃ ⊥βµ εµ⇑ς νωφµ| Ηο∃ ⇔µαµ ΑµαµΨΖρ Ψ_♥ Η∃µ
γ¬µδ Η∃ηµ± γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ? Ζητ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ�&&44�&&

ΑνΖρ 〉⊂ρ ∨{ν γωΙ Η∃µο Χ⊄ν⇒ Η∃αΖο δµβρ ηϒ, ςΩµ{ν {Ξ ΧγΗ∃µ Α{ςε
Αµγ{≡∃ Ηο∃ γµΩ Α{ΨΗ∃ _µ⊂µ _| Χν⊥µοϑ {Η∃µ Οµςµ ηϒ ςµο δη ⊥ρ Ξ�Ι Η∃µο − Ξµϒ∼♥
µ ϕµ{Ξ αµοϑΟ{Ζς νρ�Σ>µ Η∃µο − Χ⊄ν⇒ Η∃αςρ ηϒ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, {Ξ ερς γο νρ{�Σ>ς ◊µΥρ
Χγ ερς Η∃µο Ξÿα Η∃αΖο δµβρ Α{Ζ Η∃σ ℑδµβµ Η∃µ 〉νε♥ Η∃αςο η′ ςµο �µ δη εαρα Η∃µο
Ζητ Οβµςρ ηϒ? Αδ Οβµςρ ηϒ�& Α{⊥◊µ η ηϒ {Η∃ {Ογ ◊Η∃µα εϒ⊄ Η∃σ ∼µΨµ
Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο δµβρ Α{Ζ Η∃σ ℑδµβµ Η∃µ {Ξ Ξÿα γο γοδΖ {Η∃µ Οµςµ ηϒ ςµο δη ◊µΥρ
Η∃σ Χγ εϒ⊄Ο{Ζς ∼µΨµ Η∃µο Ξÿα {Η∃µ Η∃αςρ ηϒ, να⇑ςω {Ξ ΧγΗ∃µ Α{ςε {ΖΗ∃Θ>
π〉Ως ηµοΗ∃α 〉νε♥ {Η∃µ Οµςµ ηϒ ςµο δη Ηο∃δβ ΞµηΟ{Ζς γ⇑ςµν Η∃µο ηρ ∼�Τ>µςρ ηϒ;
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Ρ>ρΗ∃ Βγρ ◊Η∃µα γο {Ξ ΑνΖρ 〉⊂ρ Η∃µ ⊥ρ ΑΖµγ{≡∃νψδ♥Η∃ Αν _µ⊂µ _| Χν⊥µοϑ {Η∃µ
Οµςµ ηϒ ςµο δη ◊µΥρ Η∃σ Η∃µ_∼µΨµ Η∃µο Ξÿα Η∃α Χγο γωΙ Χ⊄ν⇒ Η∃αςρ ηϒ, να⇑ςω {Ξ
_ψΙ♥ςµδε ΧγΗ∃µ Α{ςε Αµγ{≡∃νψδ♥Η∃ {Ζα⇑ςα γοδΖ {Η∃µ Οµςµ ηϒ ςµο δη ϕµ{Ξ
αµοϑµ| γο Χ⊄ν⇒ ηµοΖο δµβρ νρ�Σ>µ Η∃µ ⊥ρ Η∃µαΥ ηµοςρ ηϒ�&&45�&&

Οµο {Οςοπ⇑∠ _ηµνωφ ΑΘ>_ρ δ ΜςωΞ♥ερ Αµ{Ξ νδ♥ Ηο∃ γ_ γΞµ _ϒΩωΖ {Η↔∃µ
Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃αςµ ηϒ, δη Η∃µ_Ξοδ Ηο∃ ∼µΥµ| Η∃σ ςρΥςµ Ηο∃ ◊⊥µδ Η∃µο ΖΘ> Η∃α ΞοΖο Ηο∃
Η∃µαΥ Β⇑∠ ηµοΗ∃α γ∼ Ξοδµ| ⇔µαµ νψΟµ Οµςµ ηϒ�&&46�&&

Οµο ΟωΑµ Η∃µ γΖ νψδ♥ Ηο∃ ∼ης−γο ΨΖ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΗο∃ Κα _| Α{Ζδµ♥ ΖδρΖ
◊∼β Ξ[α∠ςµ Η∃µο ϕΥ−⊥α _| βµΗ∃α Χνπ〉Ως Η∃α Ξοςµ ηϒ ΧγΗ∃µ {δΜµαερβ _Ζω
γΞµ Ηο∃ {βΕ ν[α⊄µϑ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&47�&& ΟωΑµαρ _Ζω Η∃µ ∼⇑ΨωΟΖ ν[α⊄µϑ {Η∃µ
Η∃αςο η′, {δ⇔µΖ″ ΟΖ ΧγΗ∃σ {Ζ⇑Ξµ {Η∃µ Η∃αςο η′, ΞΘ> ΟΖ ΧγΗ∃µ ν[αηµγ {Η∃µ Η∃αςο
η′, γ⊄νωφµ| Η∃µο ΧγΗο∃ {δφ _| νΜµ∈µµν ηΑµ Η∃αςµ ηϒ, ςΩµ Α⇑ ΟωΑµαρ ΟΖ ΧγΗ∃µο
∼µ±Ψςο, αµοΗ∃ςο, _µαςο Αµϒα νρ{�Σ>ς {Η∃µ Η∃αςο η′�&&48�&&

ΟωΑµ Μψ±{Η∃ Ψ_♥, Η∃µ_ Αµϒα ΨΖ Ηο∃ ΖΘ> Η∃αΖο _| Ξϕ ηµοΗ∃α γ_〉ς Η∃Θ>µ| Ηο∃
∼�Τ>µΖο _| ς⊄να αηςµ ηϒ; ςΩµ ερβ, εµϒΜ δ εµπ⇑ς _| ∼ω{∏ αΙΖο δµβο γ⊄νωφµ| Ηο∃
{βΕ δη Α⊥ρΘ> Ζητ ηϒ; Βγρ{βΕ ΟωΑµ γο {ΖΗ∞∃Θ> (Κ∞Υµ〉νΞ) Α⇑ Η∃µοΒ♥ δ〉ςω Ζητ
ηϒ�&&49�&& Οµο {Ζ∼ω♥{∏ ΟωΑµαρ _Ζω γ_〉ς ΟΖµ| Η∃µο Α⊄⇑ς νψℑ _µςµ Ηο∃ δ〉⊂ Η∃µ
ΑνηαΥ Η∃αςµ ηϒ, δη ⊥βµ {Ζβ♥ℑΟ ηµοΗ∃α Αµϒα Η∃µϒΖ−γο Ξÿγαο {Ζ⇑∨ Η∃µ♥ Η∃µο Ζητ Η∃α
γΗ∃ςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ δη ΑΖοΗ∃ {Ζ⇑∨ Η∃µµ♠ο Η∃µο {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ�&&50�&&

_∨, _µ♣γ, ΟωΑµ, Μµοαρ, νµν{Ψ♥ ({εΗ∃µα), να〉⊂ρ−γοδΖ Αµϒα δοµ Η∃σ γ♣ϑ{ς;
ο γµς ΖρΜ ΑµΜαΥ (Ξ♥γΖ) η′�& Χ∈µ_ ΟΖµ| Η∃µο ΒΖ γ∼Η∃µ ν[α⊄µϑ Η∃αΖµ
Μµ{ηΕ�&&51�&&

Οµο λµδΗ∃ − ν♣Μ_ ϑωΥ〉ΩµΖδςυ − ηϒ δη Χ⊄Η∞∃Θ>∃ν γο µαη ◊{ς_µΑµ| Η∃µ
ΨµαΗ∃ ςΩµ γ♣γµα Η∃σ ΖµεΗ∃ ε{≡∃ γο γ♣ω≡∃ ΜµϒΞηδ| ϑωΥ〉ΩµΖ ςΗ∃ Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αΖο
δµβµ Η∃ηµ ϑµ ηϒ�&&52�&& {Ογ Ηο∃ Α⇑ς:Η∃αΥ _| Μ⇑∠_µ Η∃σ {Η∃αΥ Ηο∃ γ_µΖ {Ζ_♥β
δ ηµαβςµ Ηο∃ γ_µΖ γ⇑ςµν Η∃µο Ξÿα Η∃αΖο δµβρ ∇πΘ> (γ∑Ξε♥Ζ) Αδπ〉Ως ηϒ, δη
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{Ζ_♥β Ξρπ⇓ς γο γ♣ω≡∃ λµδΗ∃ Ξε♥Ζρ − ◊Ω_ Ξε♥Ζ ◊{ς_µ Η∃µ ΨµαΗ∃ − ηµοςµ ηϒ�&&53�&&

{Ογ ◊Η∃µα _Ζω ΑνΖο Κα _| Ξβ♥⊥ ΨΖ Η∃µο ΨµαΥ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα
Οµο _ηµ_Ζ〉δρ λµδΗ∃ ΑνΖο Ξ _| γΞµ Ξβ♥⊥ {Ζ_♥β δ↔ςµ| Η∃µο − ΑΥωδ↔ς, ϑωΥδ↔ς
Εδ♣ {εϕµδ↔ςµ| Η∃µο − ΨµαΥ {Η∃µ Η∃αςµ ηϒ, δ↔ςρ ΟΖ Χγ {Ζ_♥β∼ω{∏ λµδΗ∃ Η∃µο δ↔ςρ −
{⇔ςρ δ↔ς ◊{ς_µ Η∃µ ΨµαΗ∃ − Η∃ηςο η′�&&54�&& Οµο λµδΗ∃ ΑνΖρ Βπ⇑∠µ|∃ν Κµο�Σ>µ|
Η∃µο 〉δµΨρΖ Η∃αΗο∃ ΒΘ> Αµϒα Α{ΖΘ> δ〉ςω ςΩµ ε⊂ω δ {_⊂ ΟΖ Ηο∃ {δφ _| γ_ςµ⊥µδ
Η∃µο ΨµαΥ Η∃αςµ ηΑµ ςρΖµ| γ⇑⇐µ−γ_µ| _| γµ_µ{Η∃ Η∃µο Η∃αςµ ηϒ, δη ◊δρΥ
ϑΥΨαµ{ΞΗ∃µ| Ηο∃ ⇔µαµ γµ_µ{Η∃σ − ς∞ςρ γµ_µ{Η∃ ◊{ς_µ Η∃µ ΨµαΗ∃ − ◊{γ∏ {Η∃µ
ϑµ ηϒ�&&55�&&

Οµο {ΖΞµ}φ ΑµΜαΥ Η∃αΖο δµβµ λµδΗ∃ ⊥µοϑ δ Χν⊥µοϑ∃ν δ〉ςωΑµ| Η∃σ ΒℵΝ>µ Ζ
Η∃αςµ ηΑµ Μµαµ| ηρ νδµ♠ο _| − ΞµοΖµ| ΑΘ>_ρ δ ΞµοΖµ| ΜςωΞ♥{εµ| Η∃µο − {Ζα⇑ςα Χνδµγ
Η∃αςµ ηϒ, Χγο ∼ω{∏_µΖ″ ◊µοφΨρ − ΜςωΩ♥ ◊{ς_µ Η∃µ ΨµαΗ∃ − _µΖςο η′�&&56�&& Οµο λµδΗ∃
γ∼ ηρ ◊µ{Υµ| Ηο∃ γ♣αϕΥ _| Ξ∈µ{Μ∈µ ηµοΗ∃α γ_〉ς γ{Μ∈µ Η∃µο − γΟρδ δ〉ςω Η∃µο −
Ζητ Ιµςµ ηϒ, Χγο ◊µγωΗ∃ ⊥µοΟΖ _| ς⊄να αηΖο δµβο ϑΥΨαµ{Ξ γ{Μ∈µ{δας − νµ±Μδτ
◊{ς_µ Η∃µ ΨµαΗ∃ − Η∃ηςο η′�&&57�&& Οµο Ψ_♥ _| _Ζ βϑµΗ∃α αµϑ γο α{ης ηµοςµ ηΑµ
{ΞΖ _| 〉⊂ρΟΖ Η∃µ γοδΖ Ζητ Η∃αςµ ηϒ, Χγο _ηµνωφ {ΞΖ_ϒΩωΖγ♣ϑ γο α{ης − Ν>Ρ>ρ
◊{ς_µ Η∃µ ΨµαΗ∃ − Η∃ηςο η′� Οµο Α{ςε ◊ε♣γµ Η∃µ νµ⊂ ηϒ�&&58�&&

Οµο _Ζω δ Ξοδγ_ψη Η∃µο ΟρςΖο δµβο π〉⊂µ| Ηο∃ Η∃Θ>µϕ∃ν ∼µΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ Ζητ
Ορςµ Οµςµ ηϒ − ΧΖΗο∃ δερ⊥ψς Ζητ ηµοςµ ηϒ, ςΩµ Οµο Η∃µ_Ξοδ∃ν ◊∼β ε⊂ω Ηο∃ Α{⊥_µΖ
Η∃µο ΖΘ> Η∃α ΜωΗ∃µ ηϒ − {δφ⊥µοϑ γο γδ♥Ωµ {δα≡∃ ηµο ΜωΗ∃µ ηϒ, Χγο ∼↔Μµαρ − γ⇓ς_
◊{ς_µ Η∃µ ΨµαΗ∃ − Η∃ηµ Οµςµ ηϒ�&&59�&& Οµο Ψ_µ♥⊄_µ λµδΗ∃ Αµα∑⊥ Η∃µο ◊µ{Υθηγµ
Η∃µ Η∃µαΥ ΟµΖΗ∃α Χγο Ζητ Η∃αςµ ηϒ ςΩµ {ΟγΗ∃σ αµϑ−⇔οφ∃ν ◊δ∞{∈µµ± _⇑Ξςµ Η∃µο ◊µ⇓ς
ηµο ΜωΗ∃σ η′, Χγο κµΖρΟΖ Αµα∑⊥α{ης − ΑµΡ>δτ ◊{ς_µ Η∃µ ΨµαΗ∃ − Η∃ηςο η′�&&60�&&

Οµο ν[αϑ↔η Η∃µο ◊µ{Υ{δΚµςΗ∃ ΟµΖΗ∃α Χγο ς∞Υ Ηο∃ γ_µΖ Ν>µο�Σ> Ξοςµ ηϒ ςΩµ {ΟγΖο
◊∼β Η∃φµ∃ν ε⊂ω Η∃µο ΖΘ> Η∃α {Ξµ ηϒ, δη ϑΥΨαµ{Ξ _ηµνωφµ| Ηο∃ ⇔µαµ ν[αϑ↔η−
α{ης − Ζµϒδτ ◊{ς_µ Η∃µ ΨµαΗ∃ − Η∃ηµ ϑµ ηϒ�&&61�&& Οµο {δδοΗ∃σ λµδΗ∃ Α{Ζ Ηο∃
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γ_µΖ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ ◊µ{Υγ_ψη Η∃µο γ⇑ς⇓ς Η∃αΖο δµβο Η∃µ♥ _| ΑΖω_{ς Η∃µο Ν>µο�Σ>ςµ ηϒ
− ΧγΗ∃σ ΑΖω_µοΞΖµ Ζητ Η∃αςµ ηϒ, Χγο ΑΖω_{ς{δας − Ξγδτ ◊{ς_µ Η∃µ ΨµαΗ∃ −
Η∃ηµ Οµςµ ηϒ�&&62�&&

Οµο {Οςοπ⇑∠ λµδΗ∃ _Ζ, δΜΖ δ Η∃µ γο ΑνΖο {βΕ {Ζ{_♥ς ⊥µοΟΖ Η∃µο Ζητ
Η∃αςµ ηϒ, Χγ ◊µγωΗ∃ ⊥µοΟΖ Ηο∃ Η∃αΖο _| Χ∨ς _ηµνωφ Η∃µο Χ{Θ>{δας − µαηδτ
◊{ς_µ Η∃µ ΨµαΗ∃ − Η∃ηςο η′�&&63�&& Βγ ◊Η∃µα γο Οµο Αµβ〉 γο α{ης ηµοΗ∃α µαη
◊Η∃µα Ηο∃ ν{δ⊂ λµδΗ∃Μµ[α⊂ Η∃µ ν[ανµβΖ Η∃αςµ ηϒ, δη _Ζωµ| Αµϒα Ξοδµ| Η∃σ β_ρ γο
γ♣ςωΘ> ηµοΗ∃α − Χγο ⊥µοϑΗ∃α − Α⇑ς _| Η∃_♥∼⇑Ψ γο α{ης ηµοςµ ηΑµ _µοϕ νΞ Η∃µο ◊µ⇓ς
Η∃α βοςµ ηϒ�&&64�&&

{Ογ ◊Η∃µα Ζϕ⊂µ| _| Μ⇑∠_µ ◊ΨµΖ _µΖµ Οµςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα γ∼ δ↔ςµ| _|
γ∑Ξε♥Ζ ◊ΨµΖ _µΖµ ϑµ ηϒ�& δη γ∑Ξε♥Ζ Χ≡∃ Μ⇑∠_µ Ηο∃ ηρ γ_µΖ γ_〉ς γ⇑ςµν
Ηο∃ ΖΘ> Η∃αΖο _| γ_Ω♥, ΞοΞρ⇓_µΖ Αµϒα γ∼ ς∈δµ| Η∃µο ν↔Η∃Θ> {ΞΙβµΖοδµβµ ηϒ�&&65�&&
γ♣γµα∃ν δ∞ϕ Ηο∃ Η∃µΘ>Ζο Ηο∃ {βΕ ε〉⊂ Ηο∃ γ_µΖ δη γ∑Ξε♥Ζ {Ζγϑ♥ Αµϒα Α{Ψϑ_ γο
Χ⊄ν⇒ ηµοΖο Ηο∃ Η∃µαΥ Ξµο ◊Η∃µα Η∃µ _µΖµ ϑµ ηϒ�& ΧΖ_| ◊Ω_ − {Ζγϑ♥Ο γ∑Ξε♥Ζ −
∼µ ς∈δµονΞοε γο α{ης Αµϒα {⇔ςρ − Α{Ψϑ_Ο γ∑Ξε♥Ζ − {ΟΖµϑ_ Ηο∃ Αµγ
Ηο∃ Αµλ γο Χ⊄ν⇒ ηµοΖο δµβµ ηϒ�&&66�&&

{Μπ⇑ςς γ_〉ς γωΙ Ηο∃ ΞοΖο _| γ_Ω♥ δη γ∑Ξε♥Ζ ◊µ{Υµ| Ηο∃ κµΖ Αµϒα Μµ[α⊂
Η∃µο εω∏ Η∃αΗο∃ ΧΖΗο∃ γ♣γµα−ν[α⊥↔_Υ Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο δµβµ ηϒ�& δη ςρΖ ◊Η∃µα Η∃µ ηϒ −
ϕµ{Η∃, Αµϒνε{_Η∃ Αµϒα δοΞΗ∃�&&67�&& {_∉µ⊄δ, γ∑�⊄δ Αµϒα γ∑π_∉µ⊄δ γο γ♣ω≡∃
◊Ω_ Μµα Η∃φµ − ΑΖ⇑ςµΖω∼⇑Ψρ Η↔∃µοΨ, _µΖ, _µµ δ βµο⊥ − γ∑Ξε♥Ζ∃ν α⊄Ζ Ηο∃
ΖΘ> Η∃αΖο _| γ_Ω♥ ηµοΗ∃α Ψ_♥∃ν δ∞ϕ Ηο∃ Η∃µΘ>Ζο Ηο∃ {βΕ Ηω∃Ρ>µα Ηο∃ γ_µΖ Η∃ηο ϑο η′�&&68�&&

{Ογ ◊Η∃µα ∼µΞβµ| Ηο∃ Α⊥µδ _| γ_〉ς Α⇑ΨΗ∃µα Ηο∃ γ♣Μµα Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο δµβµ
{Ζ_♥β γψ♥ Η∃µ {∼∑∼ Αµ{δ⊥ψ♥ς ηµοςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα Χ≡∃ γ∑Ξε♥Ζ Η∃µο ΑµℵΝ>µ{Ξς
Η∃αΖο δµβρ Χνω♥≡∃ γµς Η∃_♥−◊Η∞∃{ςµ| Ηο∃ ΧΞµ⊥µδ _| δη {Ζ_♥β γ∑Ξε♥Ζ Αµ{δ⊥ψ♥ς
ηµοςµ ηϒ�&&69�&& Χνω♥≡∃ γµς ◊Η∞∃{ςµ± Ο∼ ϕ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµο Οµςρ η′, ς∼ ◊µ{Υµ| Ηο∃
ϕµ{Η∃ γ∑Ξε♥Ζ Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ Αµϒα δη Α{δΖδα _µΖµ ϑµ ηϒ�& δο ηρ ◊Η∞∃{ςµ±
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Ο∼ Χνε_ Αδ〉Ωµ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςρ η′, ς∼ Αµϒνε{_Η∃ γ∑Ξε♥Ζ Αµϒα Ο∼ δο ΞµοΖµ| ηρ
Αδ〉ΩµΑµ| Η∃µο − ϕ δ Χνε_⊥µδ (ϕµονε_) Η∃µο − ◊µ⇓ς ηµοςρ η′ ς∼ δοΞΗ∃γ∑Ξε♥Ζ
Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ�&&70�&&

{Ζ_♥β ∼ω{∏ γο γ♣ω≡∃ Ψρα γ∑∇πΘ> Ορδ {ΟΖ ⊥ϑδµΖ″ Ηο∃ ⇔µαµ {Ζ∃{νς δ〉ςω∃ν
Ηο∃ {δφ _| ε♣Η∃µ Η∃µο Ν>µο�Σ>ςµ ηϒ − ΧγΗο∃ {δφ _| {Ζ:ε♣Η∃ ηµοΗ∃α ∇�Τ> λ∏µΖ Η∃αςµ ηϒ,
δη γµ♣γµ[αΗ∃ γωΙ Η∃σ ΒℵΝ>µ Ζητ Η∃αςµ ηϒ, Αν{δ⊂ {ΞΙΖο δµβο γµΨω Ηο∃ εαρα Η∃µο
ΞοΙΗ∃α Κ∞Υµ Ζητ Η∃αςµ ηϒ; Ηω∃Ξοδ, Ηω∃ϑω Αµϒα Ηω∃Ψ_♥ Ηο∃ {δφ _| _ψ�Τ>ςµ Η∃µο − Α{δδοΗ∃
∼ω{∏ Η∃µο − Ζητ Η∃αςµ ηϒ, γ♣_ρ ΟΖµ| Ηο∃ Ξµοφµ| Η∃µο ΑµℵΝ>µ{Ξς Η∃αΗο∃ ΑνΖο {Ζ_♥β
Α⇑ς:Η∃αΥ _| ΧΖΗ∃µο {δ{δΨ ◊Η∃µα Ηο∃ Μµ[α⊂ _| π〉Ωα Η∃αΖο Η∃µ {δΜµα Η∃αςµ ηϒ, γµΨ_υ
ΟΖ Ηο∃ ◊{ς δµ⊄γ ⊥µδ Η∃µο νωΘ> Η∃αςµ ηϒ, ςΩµ _µµ Αµ{Ξ εµ| γο α{ης Αθηγµ
Ψ_♥ Η∃µο ◊Η∃µε _| βµςµ ηϒ�& ςµ⊄ν♥ η {Η∃ Χ≡∃ γ∑Ξε♥Ζ Η∃µο {Ζ_♥β αΙΖο Ηο∃ {βΕ
γ∑∇πΘ> Ορδ Η∃µο {Ζ:ε♣{Η∃ς Αµ{Ξ ΑµΡ> Α♣ϑµ| Η∃µ ν[ανµβΖ Η∃αΖµ Μµ{ηΕ�&&71−72�&&

Χ≡∃ γ∑∇πΘ> Η↔∃µοΨµ{Ξ Η∃φµµ| γο α{ης ηµοΗ∃α γ♣δοϑ (Ψ_µ♥Ζωαµϑ) Αµϒα {Ζδ}Ξ
(γ♣γµα δ ⊥µοϑµ| γο {δα{≡∃) _| ς⊄να ηµοςµ ηΑµ ΑνΖρ {Ζ⇑Ξµ Η∃αςµ ηϒ, ΑκµΖςµ δ
◊_µΞ γο {Η∃ο ϑο Ξµοφγ_ψη να νΜµ∈µµν Η∃αςµ ηϒ, Αη♥Ξµ{Ξ να_οπΡ>µ| Η∃σ {Ζα⇑ςα
⊥{≡∃ Η∃αςµ ηϒ, Ξµ∃ν 〉⊂ρ Ηο∃ ΑµθβϑΖ Η∃µ _Ζ _| {δΜµα αΙςµ ηϒ − ◊µ{Υµ| Ηο∃
{δφ _| Α⇑ς:Η∃αΥ γο Ξµβω αηςµ ηϒ, γ_〉ς ◊µ{Υγ_ψη _| {_⊂ςµ Η∃µ ⊥µδ Η∃αςµ ηϒ,
{Ζ_♥β Μµ[α⊂ Ηο∃ ΨµαΗ∃ γ♣_ρΟΖ Η∃µο ΞοΙΗ∃α η{φ♥ς ηµοςµ ηϒ ςΩµ ΑνΖο γο {δ∏ ΑµΜαΥ
Η∃αΖο δµβο ◊µΥρ Ηο∃ {δφ _| _⇐〉Ω − αµϑ−⇔οφ∼ω{∏ γο α{ης − ηµοςµ ηϒ�& Βγ ◊Η∃µα
_Ζ _| γµ♣γµ[αΗ∃ ◊δ∞{∈µµ| γο {δα≡∃ ηµοςµ ηΑµ δη Οµο γ∑Ξε♥Ζ ΞρΖ (Η∃µςα) ΟΖµ| Η∃µο
Ξβ♥⊥, δ↔ς∃ν Ψµ⇑µ♣Ηω∃αµ| Η∃µ ∼ρΟ⊥ψς, Α⊥ρΘ> γ∼ ◊Η∃µα Ηο∃ γωΙ Η∃µο ΞοΖο δµβµ Αµϒα
{δ⇔µΖµ| γο νψΟΖρ ηϒ; Χγο {Ζ_♥β Η∃αΗο∃ ΑνΖο Ο⇑_ Η∃µο γ∴∃β Η∃αςµ ηϒ�&&73−75�&&

Χγ γ∑Ξε♥Ζ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ◊µ{Υµ| Η∃µ {ηςΗ∃µαΗ∃ Ζητ ηϒ, γ∑�⊄δ
Ηο∃ {∼Ζµ Α⇑ Ηω∃Ν> ⊥ρ ΑνΖµ Ζητ ηϒ, γ∑�⊄δ Ηο∃ {γδµ Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ ⊥ρ ν{δ⊂ Ζητ ηϒ
ςΩµ Χγ γ∑�⊄δ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Αµϒα Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥ Μµ[α⊂ Ζητ ηϒ�&&76�&& {ΟγΗο∃ νµγ δη
γ∑�⊄δ ηϒ δηρ Α{ςε νΘω> ηϒ, δηρ γδ♥λοΡ> ηϒ, δηρ Ηω∃βρΖ ηϒ Αµϒα δηρ ΞρΖςµ γο
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α{ης − _ηµΖ″ ηϒ�&&77�&& γ∑Ξε♥Ζ Η∃µ ΨµαΗ∃ ΧΞµαΜοςµ ◊µΥρ Α⊄{ΨΗ∃ Η∃µπ⇑ς, ∼ω{∏,
Η∃σ{ς♥ Αµϒα ςοΟ Ηο∃ ΨµαΗ∃ Η∃νδµγρ (δϒ_µ{ΖΗ∃) Ξοδµ| Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α ηρΖ {δ⊥ψ{ς δµβο
Α⇑ Ξοδµ| _| − ⊥δΖ{⊂Η∃ _| − Χ⊄ν⇒ Ζητ ηµοςµ ηϒ�&&78�&&

γ∑Ξε♥Ζ Η∃µ ΨµαΗ∃ ◊Ω_ ΖµαΗ∃ ν∞{Ωδρ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α {⇔ςρµ{Ξ Α⇑ ΖµαΗ∃
ν∞{Ω{δµ| _| Χ⊄ν⇒ Ζητ ηµοςµ, δη γ∼ ◊Η∃µα Η∃σ 〉⊂ρ νµ♥ Η∃µο ◊µ⇓ς Ζητ ηµοςµ ςΩµ
〉δ♣ νψℑ δη ⊥ Ορδ Ανψℑ νµ♥ _| − Ζνω♣γΗ∃−δο{Ξµ| _♣ο − Ζητ Οµςµ ηϒ�&&79�&&
Οµο ⊥ Ορδ Α⇑ς_ω♥ηÿς♥ _µ⊂ Η∃µβ ςΗ∃ ⊥ρ γ∑Ξε♥Ζ∃ν α⊄Ζ Η∃µο νµΗ∃α Χγο Ν>µο�Σ> Ξοςµ
ηϒ, δη ⊥ρ Ανµα γ♣γµα Η∃µο Ζητ ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ − δη ΑΖ⇑ς γ♣γµα Η∃µο ΑΨ♥ νωΞ″ϑβ
ν[αδς♥Ζ _µ⊂ Η∃α Ξοςµ ηϒ − δ Α⇑ Η∃µοΒ♥ ⊥ Χγ γ∑Ξε♥Ζ Η∃µο νµΗ∃α γ_〉ς γ♣γµα
Η∃µο ϕΥ−⊥α _| ηρ βµ±Κ Οµςµ ηϒ − Ωµο�Σ>ο ηρ γ_ _| _ω≡∃ ηµο Οµςµ ηϒ�&&80�&&

Βγ ◊Η∃µα δη νδΖδοϑ ςρΖµ| βµοΗ∃µ| Ηο∃ {ηςϒφρ ΧΖ {ΟΖ_{ς _ω{Ζ Ηο∃ δ〉ςω〉δ∃ν
Η∃µο γψ{Μς Η∃αΖο Ηο∃ Η∃µαΥ {δ⇔µΖµ| ⇔µαµ δ⇑ΞΖρ Χγ ΧνΞοε Η∃µο _Ζ _| Αδπ〉Ως Η∃αΗο∃
Α{ςε γ⇑ςωΘ> ηΑµ�&&81�&& {Ογ ◊Η∃µα νω⊂ γο α{ης _Ζω νω⊂ Η∃µο νµΗ∃α, {δµοϑρ
_Ζω 〉⊂ρ Η∃µο νµΗ∃α, Ζο⊂ γο α{ης (Α⇑Ψµ) _Ζω Ζο⊂ Η∃µο νµΗ∃α, αµοϑρ _Ζω Ζραµοϑςµ
Η∃µο νµΗ∃α Αµϒα {ΖΨ♥Ζ _Ζω {Ζ{Ψ Η∃µο νµΗ∃α ηφ♥ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα δη δ↔ς
γο α{ης νδΖδοϑ Χγ δ↔ς Η∃µο νµΗ∃α Α{ςε ηφ♥ Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ�&&82�&&

{∴∃α δη ΧΖ _ω{ΖαµΟ γο ∼µοβµ {Η∃ ηο γµΨµο! _οαο γ_µΖ Ψ⇑ Αµϒα Ξÿγαµ Η∃µοΒ♥
Ζητ ηϒ − _′ ΑµΟ Ψ⇑ ηΑµ ηÿ±�& Η∃µαΥ {Η∃ _′Ζο ΖαΗ∃∃ν Α⇑ΨΗψ∃ν _| {ϑαςο ηΕ ΑµΟ
ΑµνΗ∃σ δµΥρ Η∃µ γηµαµ νµ {βµ ηϒ�&&83�&& Οµο _Ζω Ηο∃δβ ΑµνΗο∃ ΧνΞοε Η∃µο γωΖςµ
ηρ ηϒ, δη ⊥ρ Α⊥ρΘ> ∴∃β Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αςµ ηϒ�& {∴∃α ⊥βµ Οµο ΕΗ∃µϑ↔{Μ∈µ ηµοΗ∃α ςΞΖωγµα
◊δ∞{∈µ ⊥ρ Η∃αςµ ηϒ, ΧγΗο∃ ∴∃β Ηο∃ Η∃ηΖο _| Η∃µϒΖ γ_Ω♥ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ δη ΑδΥ♥Ζρ ∴∃β
Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αςµ ηϒ�&&84�&& Οµο ΟΖ ΑµνΗο∃ γΞνΞοε Η∃µο νµΗ∃α ςΞΖωγµα ΑµΜαΥ Ζητ
Η∃αςο η′, δο _Ζω Ζητ η′ − νεωςω ηρ η′, η {ΖπΜς ηϒ�& ΧΞµηαΥ Ηο∃ ∃ν _| α⊄Ζµ|
Η∃σ ν∞{Ωδρ Η∃µο νµΗ∃α ηµ± νεω ηρ α⊄Ζ Η∃µο Ν>µο�Σ>ςο η′ − Χγο ϑ↔ηΥ Ζητ Η∃αςο η′, _Ζω
δηµ± Η∃⊥ρ ⊥ρ α⊄Ζ Η∃µο Ζητ Ν>µο�Σ>ςο η′�&&85�&&

Βγ ◊Η∃µα {ΖΞµ}φ δΜΖ Η∃ηΗ∃α Χγ {δ∨µΨα Ηο∃ νω⊂ νδΖδοϑ Ζο δ↔ς Αµϒα γ{_{ςµ|
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γο γ♣ω≡∃ Εογο γµΨωγ_ψηµ| γο δοπΘ>ς Ηο∃δβρ {ΟΖ Η∃µο {δΖ Ηο∃ γµΩ ηφ♥νψδ♥Η∃ Ζ_〉Η∃µα
{Η∃µ�& ς⊄νΜµς″ δη {_⊂ _Ζµοδοϑ Ηο∃ γµΩ {δΟµΨ♥ νδ♥ς να Οµ νη±Μµ�&&86�&& νδΖδοϑ
Η∃µο ΟϒΖ−Ψ_♥ γο γ♣〉Η∞∃ς ΞοΙΗ∃α αµΟµ {Οςε⊂ω Ηο∃ νω⊂ Χγ _Ζµοδοϑ Η∃µο Α{ςε γ⇑ςµοφ
ηΑµ�& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, ΑνΖο ν[αλ_ Η∃µο γ∴∃β ΞοΙΗ∃α {Η∃γΗο∃ Α⇑ς:Η∃αΥ _| ηφ♥ Ζητ Χ⊄ν⇒
ηµοςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ ν[αλ_ γ∴∃β ηµο ΟµΖο να γ⊥ρ Η∃µο ηφ♥ ηΑµ Η∃αςµ ηϒ�&&87�&&

ς⊄νΜµς″ α_Υρ Αµ⊥ψφΥµ| γο {δ⊥ψ{φς δο ΞµοΖµ| {δ∨µΨα−νω⊂ _Ζ Η∃µο να〉να Ηο∃
〉Ζοη _| ∼µ±ΨΗ∃α ηφ♥νψδ♥Η∃ γ∑�⊄δ, ΑΥωδ↔ς, ϑωΥδ↔ς Αµϒα {εϕµδ↔ς Ηο∃ ⊥οΞ γο (ΑΩδµ
γβοΙΖµ Ηο∃ γµΩ ΑΥωδ↔ς, ϑωΥδ↔ς δ {εϕµδ↔ς∃ν) Μµα ◊Η∃µα Ηο∃ {Ζ_♥β λµδΗ∃Ψ_♥
Η∃µο ΨµαΥ Η∃αςο ηΕ Η∃µβ Η∃µο {∼ςµΖο βϑο�&&88�&&

ΑΖοΗ∃ Αµ⊥ψφΥµ| γο Αβ♣Η∞∃ς δο ΞµοΖµ| {δ∨µΨανω⊂ Μ_Η∃ςο ηΕ _{Υγ_ψη γο γωεµο{⊥ς
γω⇑Ξα {δ_µΖ Ηο∃ ∆∃να Μ�Τ>Η∃α ν∞{Ωδρ να _Ζω βµοΗ∃ _| π〉Ως γ_〉ς {ΟΖµβµ| Ηο∃
⊥ρςα {δαµΟ_µΖ {ΟΖ◊{ς_µΑµ| Η∃σ {Ζα⇑ςα δ⇑ΞΖµ Η∃αςο ηΕ ϑ_Ζ Η∃αΖο βϑο�& δο {ΟΖ◊{ς_µΕ±
λοΡ> Β⇑∠µ| Ηο∃ ⇔µαµ νψΟρ Οµςρ Ωτ�& (ΑΩδµ ∀ΞοδαµΟµ{δδµℵµ≤∋ Εογο νµΡ> Η∃σ γ∑⊥µδΖµ
να ∀Β⇑∠ Ηο∃ γ_µΖ νψΟΖρ δο ΞµοΖµ|∋ Εογµ ⊥ρ ΑΩ♥ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ)& Ρ>ρΗ∃ ηϒ, {Ζ_♥β κµΖ
γο γ♣ω≡∃ ({δδοΗ∃σ) Ορδ Αµ⊄_{ης∃ν ΑµΜαΥ Η∃αςο ηΕ Η∃⊥ρ Χγ_| ◊_µΞ Ζητ {Η∃µ
Η∃αςο η′�&&89�&&

{δ〉ςµα Η∃µο ◊µ⇓ς ηΒ♥ {Ζ_♥β Η∃σ{ς♥ γο γ♣ω≡∃ Χγ νδΖδοϑ Ζο Ξοδµ| δ _Ζωµ| Ηο∃
⇔µαµ νψΟΖρ ΑνΖο γ∑Ξε♥Ζ Η∃µο ΑΖµµγ Ξµο {ΞΖ _| ηρ Βγ ◊Η∃µα Μ⇑∠_µ Ηο∃ γ_µΖ
Ψδβ ({Ζ_♥β) Η∃α {βµ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ {δ〉ς∞ς Η∃σ{ς♥ γο γωεµο{⊥ς Α{_ςϑ{ς (ΑµΜµ♥)
Ζο ΑνΖο Βγ {ΖΞµ}φ Η∃µ Η∃µο − Ψ_♥ναρϕµ ϑ↔⇑Ω Η∃µο − ΑΖµµγ Ξµο _ηρΖο _| Η∃α
{βµ�&&90�&&

Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς Ψ_♥ναρϕµ _|
∼ργδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&20�&&∼ργδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&20�&&∼ργδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&20�&&∼ργδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&20�&&∼ργδµ± ν[αℵΝ>οΞ γ_µ⇓ς ηΑµ�&&20�&&

Αη♥⇑ς ∼Ζµο, ςω_ {γ∏ ∼Ζµο, {Ζϑ↔♥⇑Ω {Ξϑ∑∼α γ⇑ς ∼ΖµοΑη♥⇑ς ∼Ζµο, ςω_ {γ∏ ∼Ζµο, {Ζϑ↔♥⇑Ω {Ξϑ∑∼α γ⇑ς ∼ΖµοΑη♥⇑ς ∼Ζµο, ςω_ {γ∏ ∼Ζµο, {Ζϑ↔♥⇑Ω {Ξϑ∑∼α γ⇑ς ∼ΖµοΑη♥⇑ς ∼Ζµο, ςω_ {γ∏ ∼Ζµο, {Ζϑ↔♥⇑Ω {Ξϑ∑∼α γ⇑ς ∼ΖµοΑη♥⇑ς ∼Ζµο, ςω_ {γ∏ ∼Ζµο, {Ζϑ↔♥⇑Ω {Ξϑ∑∼α γ⇑ς ∼Ζµο
{Μα _♣ϑβ _ωπ�ς{δΨµΖ Η∃αµο, Μϒς⇑ γωΨµαγ νµΖ Η∃αµο{Μα _♣ϑβ _ωπ�ς{δΨµΖ Η∃αµο, Μϒς⇑ γωΨµαγ νµΖ Η∃αµο{Μα _♣ϑβ _ωπ�ς{δΨµΖ Η∃αµο, Μϒς⇑ γωΨµαγ νµΖ Η∃αµο{Μα _♣ϑβ _ωπ�ς{δΨµΖ Η∃αµο, Μϒς⇑ γωΨµαγ νµΖ Η∃αµο{Μα _♣ϑβ _ωπ�ς{δΨµΖ Η∃αµο, Μϒς⇑ γωΨµαγ νµΖ Η∃αµο

∼ργδµ± ν[αℵΝ>οΞ
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◊επ〉ς

Αµϑ_∃ν γ_ω∠ Ηο∃ νµαϑµ_ρ, _µΩωα γ♣Κ Ηο∃ _ω{ΖΟΖµ| _| λοΡ> Εδ♣ Η↔∃µοΨµ{ΞΗ∃ Η∃φµµ|
Ηο∃ ΖΘ> Η∃αΖο _| Α{ςε νΘω> Εογο λρ δραγοΖ Ζµ_ Ηο∃ ΕΗ∃ λοΡ> ΑµΜµ♥ ηΕ�&&1�&&

ΧΖΗο∃ νΜµς″ γ_〉ς ΑκµΖ∃ν Α⇑ΨΗ∃µα Η∃σ π〉Ω{ς Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο δµβο ΞοδγοΖ
γψ[α ΧΖγο Βγ ◊Η∃µα Αµ{δ⊥ψ♥ς ηΕ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ π〉Ωα νψδ♥ εϒβ γο − ΧΞµΜβ γο −
γψ♥ Αµ{δ⊥ψ♥ς ηµοςµ ηϒ�& Χ≡∃ γψ♥ {Ξ γ_〉ς ∼µ Α⇑ΨΗ∃µα Η∃µο ΖΘ> Η∃αςµ ηϒ ςµο δο
ΞοδγοΖ γψ[α ◊µ{Υµ| Ηο∃ Α⇑ς:Η∃αΥ _| π〉Ως ΑκµΖ∃ν Α⇑ΨΗ∃µα Ηο∃ ΖΘ> Η∃αΖο δµβο Ωο,
γψ♥ {Ξ ∼µ ςοΟ γο ν[ανψΥ♥ ηµοςµ ηϒ ςµο δο ςν Ηο∃ ◊Ια ςοΟ γο γ♣ω≡∃ Ωο, {Ογ ◊Η∃µα
βµοΗ∃ Η∃µο ◊Η∃µε γψ♥ {Ξµ Η∃αςµ ηϒ Χγρ ◊Η∃µα δο ⊥ρ ΟΖµ| Η∃µο ◊Η∃µε − κµΖ − Ξοςο Ωο,
γψ♥ Οηµ± Ξµοφµ Η∃µο (αµ{⊂ Η∃µο) ΖΘ> Η∃αΖο Ηο∃ Η∃µαΥ Ανµ〉ςΞµοφ Η∃ηµ Οµςµ ηϒ δηµ± δο
γ_〉ς Ξµοφµ| Η∃µο ΖΘ> Η∃α ΞοΖο Ηο∃ Η∃µαΥ Ανµ〉ςΞµοφ {δ≈µς Ωο, ςΩµ Οϒγο γψ♥ {εΘ> −
◊{ςπΡ>ς − δ βµοϑµ| Η∃µο {◊ ηϒ δϒγο ηρ δο ⊥ρ {εΘ> − ◊{ςπΡ>ς γ⊄νωφ − δ βµοϑµ| Η∃µο
{◊ Ωο; Βγ ◊Η∃µα δο γδ♥Ωµ γψ♥ Η∃σ γ_µΖςµ Η∃µο ◊µ⇓ς Ωο�&&2&&

Χ≡∃ ΞοδγοΖ γψ[α γο ΧΖΗο∃ {ε⊥ψς Α{_ςϑ{ς ΑµΜµ♥ (◊Ω_) Βγ ◊Η∃µα γο
◊µΞ⊥♥ψς ηΕ {Ογ ◊Η∃µα {Η∃ γψ♥ γο {ΞΖ ◊µΞ⊥ψ♥ς ηµοςµ ηϒ − {Ογ ◊Η∃µα {ΞΖ γ_〉ς
νΞµΩµ♠ο Ηο∃ γ_ψη Η∃µο ◊Η∃Θ> {ΞΙβµςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα δο Α{_ςϑ{ς ΑµΜµ♥ ⊥ρ ΑνΖο
{Ζ_♥β κµΖ Ηο∃ ⇔µαµ γ_〉ς νΞµΩµ♠ο Ηο∃ ΩµΩ♥ 〉δ∃ν Η∃µο ◊Η∃Θ> Η∃αςο Ωο, {ΞΖ {Ξ ∼µ
_β γο α{ης ηµοςµ ηϒ ςµο δο νµν_β γο α{ης Ωο, ςΩµ {ΞΖ Οηµ± Η∃_β γ_ψη Η∃µο {δΗ∃{γς
{Η∃µ Η∃αςµ ηϒ δηµ± δο ΑνΖο γΞνΞοε Ηο∃ ⇔µαµ γ_〉ς ⊥−Ορδ∃ν Η∃_β−γ_ψη Η∃µο
◊∴ω∃πβς Η∃αςο Ωο�&&3�&&

Α{_ςϑ{ς γο ΧΖΗο∃ {ε⊥ψς Ζο{_φοΥ ΑµΜµ♥ ε♣Η∃α Ηο∃ γ_µΖ ◊µΞ⊥ψ♥ς ηΕ −
{Ογ ◊Η∃µα ε♣Η∃α (_ηµΞοδ) ◊_Ωµ{Ξ ϑΥµ| Ηο∃ ΖµΗ∃ η′ Χγρ ◊Η∃µα δο Ζο{_φοΥ ΑνΖο
_ω{Ζγ♣Κ Ηο∃ ΖµΗ∃ Ωο, ε♣Η∃α {Ξ ν{δ⊂ δ∞φ − ∼ϒβ − Ηο∃ ∆∃να Α{ΨπΡ>ς η′ ςµο δο ν{δ⊂
δ∞φ − Ψ_♥ − Ηο∃ ∆∃να Α{Ψ{Ρ>ς Ωο, ε♣Η∃α Ζο {Ξ ΑνΖο ςργαο Ζο⊂ γο ◊µΞ⊥ψ♥ς Α{Ζ Ηο∃
⇔µαµ Η∃µ_Ξοδ Η∃µο ΖΘ> {Η∃µ Ωµ ςµο Χ⇑ηµ|Ζο Αµ⊄_−να Ηο∃ {δδοΗ∃ ⇔µαµ Χγ Η∃µ_Ξοδ Η∃µο −
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{δφδµγΖµ Η∃µο − γδ♥Ωµ ΖΘ> Η∃α {Ξµ Ωµ, γ_µ{Ψ Ηο∃ γ♣αϕΥ _| Οϒγο ε♣Η∃α ς⊄να
αηςο Ωο δϒγο δο ⊥ρ Χγ γ_µ{Ψ Ηο∃ γ♣αϕΥ _| ς⊄να αηςο Ωο, ςΩµ ε♣Η∃α Οηµ± ◊_Ωµ{ΞϑΥµ|
Ηο∃ ⇔µαµ νψΟο Οµςο Ωο δηµ± δο _ω{ΖϑΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ νψΟο Οµςο Ωο�&&4�&&

ΧΖΗο∃ Οµο _µΨδγοΖ {ε ηΕ δο Η↔∃µοΨ Η∃µ {ΖαµοΨ Η∃αΖο δµβο, ε_ (αµϑ−⇔οφ Η∃σ
Χνεµπ⇑ς) Αµϒα Ξ_ (Βπ⇑∠{Ζϑ↔η) Ηο∃ ΨµαΗ∃, [◊Η∞∃Θ> Ζ_↔ςµ∃ν αγ γο ω�ς], ϑδ♥∃ν
νµφµΥ Ηο∃ ⊥ο∈µµ, _ω{Ζµ| _| λοΡ> δ Η∃µ_ Ηο∃ ΚµςΗ∃ Ωο�&&5�&& ΧΖΗο∃ {εµ| _| λοΡ> Α{_ςϑ{ς
ΑµΜµ♥ ({⇔ςρ) ηΕ Οµο Α{ςε νΘω> ηµοΗ∃α ΑνΖρ ∼ω{∏ Ηο∃ ςοΟ Η∃µο Ζµ| _| ◊δ∞∈µ Η∃αςο
Ωο�& Χ⇑ηµ|Ζο νµν γο νψΥ♥ςµ αϕµ Η∃αΖο δµβρ Ψ_♥ Η∃σ ναρϕµ〉δ∃ν Βγ ◊_ωΙ ∀∀∀∀∀Ψ_♥ ναρϕµΨ_♥ ναρϕµΨ_♥ ναρϕµΨ_♥ ναρϕµΨ_♥ ναρϕµ∋∋∋∋∋
Ζµ_Η∃ ϑ↔⇑Ω Η∃µο αΜµ ηϒ�&&6�&&

ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς Η∃ηςο η′ {Η∃ _′Ζο {Ξ ΑκµΖςµ γο Βγ_| {Η∃γρ {δαµοΨρ ς⊄δ
Η∃µο {Ζ∼∏ {Η∃µ ηϒ ςµο ΑνΖο δ Ξÿγαµ| Ηο∃ Αµϑ_µ| Ηο∃ κµςµ ΟΖ Χγο εω∏ Η∃αΗο∃ ϑ↔ηΥ
Η∃α|�& Η∃µαΥ {Η∃ βµοΗ∃ _| Οµο ςρδ↔−∼ω{∏ ηµοςο η′ δο �µ ∀η λοΡ> ηϒ Αµϒα η λοΡ> Ζητ
ηϒ∋ Εογµ ΟµΖΗ∃α {Ν>βΗο∃ Η∃µο Ξÿα Η∃αςο ηΕ ηρ Ψµ⇑ Η∃µο Ζητ ϑ↔ηΥ {Η∃µ Η∃αςο η′?
ΑΩµ♥ς″ δο {Ν>βΗο∃ Η∃µο Ξÿα Η∃αΗο∃ ηρ Χγ Ψµ⇑ Η∃µο ϑ↔ηΥ Η∃αςο ΞοΙο Οµςο η′�&&7�&&

νωαµΖρ αΜΖµ γωΙ◊Ξ ηµοςρ ηϒ Αµϒα ΖδρΖ αΜΖµ γωΙ◊Ξ Ζητ ηµοςρ ηϒ, Βγ ◊Η∃µα
{δ⇔µΖµ| Η∃µο Η∃⊥ρ Ζητ Η∃ηΖµ Μµ{ηΕ�& Η∃µαΥ {Η∃ βµοΗ∃ _| ∴∃βµ| Η∃σ Χ⊄ν{∈µ _| δ∞ϕµ| Ηο∃
∴∃β �µ Α{ΨΗ∃ α_Υρ Ζητ ηµοςο η′? ΑΩµ♥ς″ Χ∈µαµο∈µα Χ⊄ν⇒ ηµοΖο δµβο δο ∴∃β Α{ΨΗ∃
{ΜΗ∃α ηρ ηµοςο η′�&&8�&& Μψ±{Η∃ η ϑ↔⇑Ω νωαµΥµ| γο − _ηµ⊥µας Αµ{Ξ νωαµΥϑ↔⇑Ωµ| Ηο∃
Αµλ γο − Χ⊄ν⇒ ηΑµ ηϒ, Ας: νωαµΥ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Βγο ϑ↔ηΥ Η∃αΖµ µο Ζητ ηϒ; η
Η∃ηΖµ ⊥ρ γ_ω{Μς Ζητ ηϒ�& ΞοΙµο, γωδΥ♥νµφµΥ γο {ΖΗ∃βµ ηΑµ γωδΥ♥ �µ _Ζω Ηο∃ {βΕ
Α{ςε _ψδµΖ″ Ζητ ◊ςρς ηµοςµ ηϒ? ΑΩµ♥ς″ δη Χγ γωδΥ♥νµφµΥ γο Α{ΨΗ∃ _ψδµβµ
ηρ ηµοςµ ηϒ�&&9�&&

Βγ ϑ↔⇑Ω _| Οµο _′Ζο Α⇑ εµ〉⊂µ| Ηο∃ Α{⊥◊µ Η∃µ {δΜµα {Η∃µ ηϒ, δη Ζ ςµο
ΑνΖρ ∼ω{∏ Ηο∃ Α{⊥_µΖδε {Η∃µ ηϒ Αµϒα Ζ νϕνµς Ηο∃ δε ηµοΗ∃α ⊥ρ {Η∃µ ηϒ�& _οαµ
η ν[αλ_ ςµο Ηο∃δβ _µοϕ−γωΙ Ηο∃ Ξµςµ ΩµΩ♥ Ψ_♥ Η∃σ ναρϕµ Η∃αΖο Ηο∃ {βΕ Χ{Ξς
ηΑµ ηϒ�&&10�&& {δΥω Αµϒα ε♣Η∃α Αµ{Ξ Ζο Ζ Ηω∃Ν> ΑνηαΥ {Η∃µ ηϒ Αµϒα Ζ {ΟΖ ⊥ϑδµΖ″
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Ζο ◊µΩυ ΟΖµ| Η∃µο Ηω∃Ν> Ξο ⊥ρ {Ξµ ηϒ, {Ογγο {Η∃ _′ Χ≡∃ {δΥω Αµ{ΞΗ∃µ| Η∃µ {ΖφοΨ
Η∃αΗο∃ {ΟΖ ⊥ϑδµΖ″ Η∃σ 〉ςω{ς Η∃α αηµ ηÿ±�& ΑΩµ♥ς″ {δΥω Αµ{Ξ Ζο Ζ _οαµ Ηω∃Ν> ΑνηαΥ
{Η∃µ Αµϒα Ζ {ΟΖ ⊥ϑδµΖ″ Ζο _ωΠο Ηω∃Ν> {Ξµ ⊥ρ ηϒ�& {∴∃α ⊥ρ _′Ζο Οµο {δΥω Αµ{Ξ Η∃µ
{ΖφοΨ Η∃αΗο∃ {ΟΖ ⊥ϑδµΖ″ Η∃σ 〉ςω{ς Η∃σ ηϒ δη ⊥ Ορδµ| Η∃µο γ_ρΜρΖ Ψ_♥ _| ◊δ∞∈µ
Η∃αµΖο Η∃σ ΒℵΝ>µ γο ηρ Η∃σ ηϒ�& γµο Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, Η∃µαΥ {Η∃ {δ⇔µΖ″ ΟΖ {ΖαΩ♥Η∃ Η∃µ♥ Η∃µο
Ζητ {Η∃µ Η∃αςο η′�&&11�&&

Οµο γ⊄νωφ Αµ⊄_Η∃µΥ Ηο∃ ΒℵΝω>Η∃ ηϒ♣, δο ΖαΗ∃µ{Ξ Ξϑ♥{ς _| ◊δ∞∈µ Η∃αµΖο δµβο
_µϑ♥ Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Χ∈µ_ Ξοδµ{Ξ ϑ{ς _| ◊δ∞∈µ Η∃αµΖο δµβο γ⇑_µϑ♥ Η∃µ Αµλ β|�& ν[αΥµ_
ΒγΗ∃µ η ηµοϑµ {Η∃ ΖαΗ∃µ{Ξ Ξϑ♥{ς _| ΟµΖο δµβο ◊µ{Υµ| Η∃µο Οµο δηµ± γ_〉ς εαρα Η∃µο
γ⇑ς⇓ς Η∃αΖο δµβµ _ηµΖ″ Ξ�Ι ΞρΚ♥ Η∃µβ ςΗ∃ − Η∃Β♥ γµϑαµον_ ν♥⇑ς − ηΑµ Η∃αςµ ηϒ
δη ΧΖΗ∃µο Ζητ ηµο γΗο∃ϑµ�&&12�&& Οµο ◊µΥρ {ηςΗ∃α _µϑ♥ Η∃ο {ΞΙβµΖο να ⊥ρ Χγο Ζητ
ϑ↔ηΥ Η∃αςο η′, δο Αµϑο − ⊥{δ _| − ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ Ξ�Ι Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αςο η′�& Οµο
Ηω∃_µϑ♥ _| π〉Ως ηΑµ ◊µΥρ αµοΗ∃Ζο να ⊥ρ δπ〉Ως Ζητ ηµοςµ ηϒ − Χγο Ζητ Ν>µο�Σ>ςµ
ηϒ − δη ⊥{δ _| ΙοΞ Η∃µο ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ (ΑΩδµ Οµο Ηω∃_µϑ♥〉Ω ◊µΥρ αµοΗ∃Ζο να Χγ_|
π〉Ως Ζητ αηςµ ηϒ, δη ⊥{δ _| ΙοΞ Η∃µο Ζητ ◊µ⇓ς ηµοςµ ηϒ)�&&13�&&

ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς Η∃ηςο η′ {Η∃ _οαµ η Η∃ΩΖ ∨{ν ◊µα∑⊥ _| Η∃Ρ>µοα ◊ςρς
ηµοϑµ, {∴∃α ⊥ρ δη ⊥{δ _| {ΖπΜς ηρ Χ⊄Η∞∃Θ> γωΙ Ξοϑµ�& Ρ>ρΗ∃ ⊥ρ ηϒ, Η∃Σω>>δρ ΑµϒφΨ
Η∃µ γοδΖ Η∃αΖο να �µ δη ν[ανµΗ∃ γ_ _| Α⊥ρΘ> γωΙ Η∃µο − Ζραµοϑςµ−Ο{Ζς ΑµΖ⇑Ξ
Η∃µο − Ζητ {Ξµ Η∃αςρ ηϒ? Αδ {Ξµ Η∃αςρ ηϒ�&&14�&& ηο {δ⇔ℑΟΖµο! _′Ζο Οµο η Η∃ηµ
ηϒ Χγο ΟµΖΗ∃α Αµν βµοϑ ϑ↔ηΥ Η∃α β|, ϑ↔ηΥ Η∃α βοΖο Ηο∃ νΜµς″ ΧγΗ∃σ Χ∈µ_ςµ µ
ΑΖω∈µ_ςµ Η∃µο Αµν 〉δ♣ {ΖπΜς ΟµΖ β|ϑο�& Οϒγο − {_λρ Αµ{Ξ {Η∃γρ δ〉ςω Ηο∃ αγ Η∃µ
∼µοΨ Η∃αµΖο να Χγο _Ζω γϒΗ∃�Σ>µ| ◊Η∃µα γο ΟµΖ ςµο βοςο η′, να⇑ςω ◊⊄ϕ _| Χ⇑η| ΧγΗ∃µ
ΑΖω⊥δ Ζητ ηµοςµ ηϒ − δη ΑΖω⊥δ Χ⇑η| ΧγΗ∃µο ϑ↔ηΥ Η∃αΗο∃ ΜΙΖο να ηρ ◊µ⇓ς ηµοςµ
ηϒ�&&15�&&

{ΟγΗο∃ Α⇑ς:Η∃αΥ∃ν ⊥δΖ Ηο∃ ⊥ρςα {_∉µ⊄δ∃ν Α⇑ΨΗ∃µα Η∃µο ΖΘ> Η∃αΖο δµβµ
{ΟΖο⇑∠ Η∃µ _ς∃ν ⊥µ〉δα ΞρνΗ∃ Οβςµ αηςµ ηϒ, δη γ_〉ς Η∃β♣Η∃ γο α{ης − {Ζ_♥β  −
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Η∃ρ{ς♥ Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃αςµ ηϒ ςΩµ {δ⇔µΖµ| Η∃µο γ∑_ς {ΖΞµ}φ δ〉ςω〉δ∃ν Η∃µο ΟµΖ βοςµ
ηϒ�&&16�&& Οµο ⊥ ◊µΥρ ΑνΖο Αµϒα Ξÿγαµ| Ηο∃ Αµϑ_ _| ◊∃{νς δ〉ςω〉δ∃ν Ηο∃ κµνΗ∃
Βγ ν{δ⊂ εµ〉⊂ Η∃µο ⊥{≡∃νψδ♥Η∃ δµΜΖ Η∃αςµ ηϒ, ν�Τ>ςµ ηϒ Αµϒα ΕΗ∃µϑ↔{Μ∈µ ηµοΗ∃α γωΖςµ
ηϒ, δη Ηο∃δβκµΖ∃ν Ζο⊂ γο γ♣ω≡∃ ηµοΗ∃α γ_〉ς ς∈δ Η∃µ κµςµ−∠Θ>µ ηµοςµ ηΑµ Ξοδµ| Ηο∃
⇔µαµ νψΟµ Οµςµ ηϒ� Αµϒα Α⇑ς _| _µοϕβ_ρ Η∃µο ◊µ⇓ς Η∃α βοςµ ηϒ�&&17�&&

Α⇑ς _| ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς Αµερδµ♥Ξ Ηο∃ ∃ν _| Η∃ηςο η′ {Η∃ {Ζ∼µ♥Ψ γωΙ Η∃µο
ΞοΖο δµβµ ΟϒΖ Ψ_♥ βµοΗ∃ _♣ο γ∼ {δ↵Ζ−∼µΨµΑµ| γο α{ης ηµοςµ ηΑµ {Ζα⇑ςα ◊⊥µδεµβρ
∼Ζµ αηο, ΟΖ γ_ωΞµ εµπ⇑ς Η∃µο ◊µ⇓ς ηµο, αµΟµ βµοϑ Ζρ{ςνψδ♥Η∃ ν∞{Ωδρ Η∃µ νµβΖ Η∃α|,
_ω{ΖΟΖ γ♣_ δ {Ζ_∃ν ∼µΥµ| Ηο∃ ⇔µαµ Η∃_♥∃ν ε⊂ω−γ_ψη Η∃µο ΖΘ> Η∃αΗο∃ _ω{≡∃ Η∃µο
◊µ⇓ς ηµ| ςΩµ γ∼ ηρ ◊µΥρ ΑκµΖ⊥µδ Η∃µο ΖΘ> Η∃α ΑνΖο {ης _| ς⊄να ηµοδ|�&&18�&&
{Ογ ◊Η∃µα Χ∈µ_ 〉ςΖµ| Η∃σ ΨµαΗ∃ δ _Ν>βρ Ηο∃ γ_µΖ Ζο⊂µ| δµβρ π〉⊂µ± _Ψωα γ∑⊥µφΥνψδ♥Η∃
⊥ωΟµΑµ| γο ν{ς Η∃µ ΑµθβϑΖ {Η∃µ Η∃αςρ η′, Χγρ ◊Η∃µα Χ∈µ_ Οβ Η∃σ ΨµαΗ∃ δ _Ν>{βµ|
∃ν Ζο⊂µ| γο γ♣ω≡∃ γ_ω∠ Η∃σ π〉⊂µ± − Ζ{Ξµ± − Ο∼ ςΗ∃ Η∃µοβµηβνψδ♥Η∃ ΑνΖρ βηαµ|∃ν
⊥ωΟµΑµ| Ηο∃ ⇔µαµ γ_ω∠ Η∃µ ΑµθβϑΖ Η∃αςρ αη|ϑρ − Χγ_| ◊{δΘ> ηµοςρ αηο♣ϑρ, ς∼ ςΗ∃
η {Ζ_♥β εµ〉⊂ ν∞{Ωδρ να Αδπ〉Ως αηο δ Ψ_♥−ΑΨ_♥ Η∃µ {δΜµα Η∃αΖο δµβο {δ⇔µΖ″
ΧγΗ∃µ ηφ♥νψδ♥Η∃ {Ζα⇑ςα µ≈µΖ Η∃αςο αη|�&&19�&&

Α⇑ _ςµ| Η∃µ {ΖφοΨ Η∃αΗο∃ ΟϒΖΨ_♥ Η∃µ ◊{ςνµΞΖ Η∃αΖο δµβµ η Ψ_♥ναρϕµΑ⇑ _ςµ| Η∃µ {ΖφοΨ Η∃αΗο∃ ΟϒΖΨ_♥ Η∃µ ◊{ςνµΞΖ Η∃αΖο δµβµ η Ψ_♥ναρϕµΑ⇑ _ςµ| Η∃µ {ΖφοΨ Η∃αΗο∃ ΟϒΖΨ_♥ Η∃µ ◊{ςνµΞΖ Η∃αΖο δµβµ η Ψ_♥ναρϕµΑ⇑ _ςµ| Η∃µ {ΖφοΨ Η∃αΗο∃ ΟϒΖΨ_♥ Η∃µ ◊{ςνµΞΖ Η∃αΖο δµβµ η Ψ_♥ναρϕµΑ⇑ _ςµ| Η∃µ {ΖφοΨ Η∃αΗο∃ ΟϒΖΨ_♥ Η∃µ ◊{ςνµΞΖ Η∃αΖο δµβµ η Ψ_♥ναρϕµ
Ζµ_Η∃ εµ〉⊂ {δΗ↔∃_ αµΟµ Η∃σ _∞⊄ω γο γ∈µα Α{ΨΗ∃ ΕΗ∃ ηΟµα δφ♥ ({δ.γ♣. 1070) _|Ζµ_Η∃ εµ〉⊂ {δΗ↔∃_ αµΟµ Η∃σ _∞⊄ω γο γ∈µα Α{ΨΗ∃ ΕΗ∃ ηΟµα δφ♥ ({δ.γ♣. 1070) _|Ζµ_Η∃ εµ〉⊂ {δΗ↔∃_ αµΟµ Η∃σ _∞⊄ω γο γ∈µα Α{ΨΗ∃ ΕΗ∃ ηΟµα δφ♥ ({δ.γ♣. 1070) _|Ζµ_Η∃ εµ〉⊂ {δΗ↔∃_ αµΟµ Η∃σ _∞⊄ω γο γ∈µα Α{ΨΗ∃ ΕΗ∃ ηΟµα δφ♥ ({δ.γ♣. 1070) _|Ζµ_Η∃ εµ〉⊂ {δΗ↔∃_ αµΟµ Η∃σ _∞⊄ω γο γ∈µα Α{ΨΗ∃ ΕΗ∃ ηΟµα δφ♥ ({δ.γ♣. 1070) _|
γ_µ⇓ς ηΑµ�&&20�&&γ_µ⇓ς ηΑµ�&&20�&&γ_µ⇓ς ηΑµ�&&20�&&γ_µ⇓ς ηΑµ�&&20�&&γ_µ⇓ς ηΑµ�&&20�&&

&& Βγ ◊Η∃µα ΑµΜµ♥ Α{_ςϑ{ς ⇔µαµ {δα{Μς
Ψ_♥ναρϕµ ϑ↔⇑Ω γ∑νψΥ♥ ηΑµ&&
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ν[α{εΘ>ν[α{εΘ>ν[α{εΘ>ν[α{εΘ>ν[α{εΘ>

γ_µ{Ψ_αΥ Η∃µ 〉δ∃νγ_µ{Ψ_αΥ Η∃µ 〉δ∃νγ_µ{Ψ_αΥ Η∃µ 〉δ∃νγ_µ{Ψ_αΥ Η∃µ 〉δ∃νγ_µ{Ψ_αΥ Η∃µ 〉δ∃ν

Α∼ ηµ± ΑνΖο ΒΘ>Ξοδ Η∃µο Ζ_〉Η∃µα Η∃α Α♣{ς_ γ_µ{Ψ_αΥ Ηο∃ 〉δ∃ν Η∃µ δΥ♥Ζ
Η∃αςο η′& {Ογο ηο ⊥! ςψ γωΖ, νηβο ΧγΗο∃ βϕΥ Η∃µ δΥ♥Ζ Η∃αςο η′&

γ_µ{Ψ {Ζ�Η∃φµ εµ⇑ς ν[αΥµ_µ| Η∃µο Η∃ηςο η′& Αµϑο Αµϒα {δεοφ Η∃ΩΖ Η∃αςο η′&
γ∑κµΖρ νωφµ| Η∃µ ςµο η γηΟ 〉δ⊥µδ ηρ ηϒ {Η∃ δο γ_µ{Ψ_αΥ ηρ Η∃µο Μµηςο η′,
ΧΖΗο∃ {Ζα⇑ςα Εογρ ηρ ⊥µδΖµ αηςρ ηϒ& _αΥ Η∃µ Αδγα ΑµΖο να δο Βγ◊Η∃µα γµδΨµΖ
ηµοςο η′, _µΖµο γµοο ηΕ θγη Η∃µο {Η∃γρ νωφ Ζο ββΗ∃µαµ ηµο& ηο θγη! ΑνΖµ νωφµΩ♥ Η∃α,
ςωΠ να Ξ_Ζ Η∃σ γοΖµ Αµ αηρ ηϒ, Ας� ερΚ↔ ϑω∴∃µ Ηο∃ ∼µηα {ΖΗ∃β& Ο∼ ςΗ∃ ∼ϒ[αµ|
Η∃µ γ_ψη Ξÿα ηϒ, ς∼ ςΗ∃ {ΖΗ∃βΗ∃α ∼ϒ[αµ| Η∃σ γοΖµ Η∃µο Ορς βο& _η⇑ς νωφµ| Η∃σ ηρ
αρ{ς ηϒ&

ΧΡ>ςο ηρ νηβο ΧΨα (γµ_Ζο) γο Εογο δΜΖ γωΖΗ∃α εµΞÿ♥β θγη ς⊄Η∃µβ ΧΡ>µ ςΩµ
Εογρ ϑ♣ωΟµα Η∃σ (ϑαΟµ) {Η∃ _µΖµο Αµφµ�Τ> Ηο∃ _µη _| Β⇑∠ ηρ ϑαΟµ ηµο& θγη Η∃σ Εογρ
ϑαΟ γωΖΗ∃α ∼ϒ[αµ| Η∃σ ∴∃µϒΟ _| Οµο ηµΩρ Κµο�Σ>ο Ωο δο Η∃µ±νΖο βϑο ςΩµ Αµϑο νϒα Ζητ
∼�Τ>µµ& Ηϒ∃γµ ηϒ ηµ{Ωµ| Η∃µ γ_ψη? ηµ[Ωµ| Ηο∃ Ξ _| θγη Η∃µ ΑµΗ∃µα Κωγ ϑµ ηϒ,
{Ογγο ηµΩρ Α∼ ΨραΟ Ζητ αΙ νµ αηο η′? Ηϒ∃γµ ΨραΟ Ζητ αΙ νµ αηο η′? ϕΥ−ϕΥ
_| Ζρηµα Η∃α αηο η′, ΧΖγο θγη Η∃µ ναµΗ↔∃_ γηµ Ζητ Οµ αηµ ηϒ&

Βγρ ◊Η∃µα γ∑κµΖρ νωφ∃νρ εµΞÿ♥β θγη, ΑΘ> Η∃_♥∃νρ ∼ϒαρ Οµο _αΥ γ_
{δφµ| Ηο∃ {δεοφνΖο γο (γ∑κµΖρ Η∃µο) ΟρςΖο Η∃µ Χ∨_ Η∃α αηο Ωο, Εογο Η∃_µ] Η∃µο Αµµ
ΟµΖΗ∃α θγη Η∃σ ηρ ⊥µ±{ς γµδΨµΖ ηµοςο η′, Η∃µανΖο Η∃µο Ξÿα γο ηρ Ν>µο�Σ>ςο η′& γ∑κµΖρ
νωφ Ηϒ∃γο η′? ΧΖΗο∃ Ξ _| Αµ⊄_〉δ∃ν ΞοΞρ⇓_µΖ ◊Η∃Θ> ◊{ς⊥µ{γς ηµο αηµ ηϒ& Ηϒ∃γµ
◊{ς⊥µ{γς ηµο αηµ ηϒ? κµΖ−ℑµο{ς Η∃µο {βο ΑµΖ⇑Ξαγ γο Παςµ ηΑµ γµϕµς″ νωφµΗ∃µα
Α_ψ{ς♥Η∃ Μϒς⇑ Η∃µ ΚΖθνΣ>, ΑΖ⇑ς ϑωΥµ| γο νψ[ας Μϒς⇑ Ξοδ _′ ηÿ±, Εογµ ΟµΖςο η′&
ΧΖΗ∃µο (ΑνΖο Μϒς⇑ 〉δ∃ν Ηο∃) Α{ςε γο να∠µ| _| α♣Μ _µ⊂ ⊥ρ αµϑ Ζητ ηµοςµ ηϒ&
�µ| Ζητ ηµοςµ ηϒ?

(204)
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ΑνΖο {ΖΟ〉δ∃ν Η∃µο δρςαµϑ, κµςµ−∇Θ>µ, να∠µ| γο {⊥⇒, εµδς, Α{δΖµερ
ΟµΖµ ηϒ, ςΩµ ΧγΗο∃ Α{ςε γο να ∠µ| Η∃µ (〉δ⊥µδ) ϑβΖµ−∼ΖΖµ, ϕΥ⊥♣ϑωα, Αεµδς,
ΑνΖο 〉δ⊥µδ γο ⊥βρ ◊Η∃µα {⊥⇒ ΑℵΝ>ρ ςαη ΟµΖµ ηϒ& Ας� γ∑κµΖρ νωφ _αΥ γο
�µο Σ>α|? Βγ ηρ Η∃µαΥ γ∑κµΖρ νωφ _αΥ Ηο∃ Αδγα να �µ ⊥µδΖµ ⊥µςο η′ ςΩµ
�µ {δΜµα Η∃αςο η′?

Εογµ ΟµΖςο η′ {Η∃ Α∼ εαρα Η∃µ Αµω∼β Αν αη ϑµ ηϒ, η {Μ� _ωΠο
◊{ς⊥µ{γς ηµο αηο η′, Ας� _ωΠο γµδΨµΖ ηµοΖµ Χ{Μς ηϒ, {δβ∑∼ Η∃αΖµ Χ{Μς Ζητ ηϒ&
Οϒγο γω⊥Θ> αΥ−⊥οαρ ∼ΟΖο Ηο∃ ∼µΞ Ξ_Ζµ| να Μ�Τ>Ζο _| ϕΥ ⊥α Η∃σ ⊥ρ Ξοα Ζητ Η∃αςµ, Χγο
δρα−αγ Μ�Τ> Οµςµ ηϒ& _′ Η∃∼ ΟµΗ∃α ∼ϒ[αµ| γο {⊥Σψ>± ςΩµ Η∃∼ ΧΖ ∼ϒ[αµ| Η∃µο Ορς±ψ, Εογµ
{ΟγΗ∃µ Α{⊥◊µ Οµϑ αηµ ηϒ&

Χγρ◊Η∃µα Α∼ _ωΠο ⊥ρ Η∃µβ Η∃µο ΟρςΖο Η∃µ Α{⊥◊µ ηϒ& Βγ{βΕ ηο ν[αδµα,
Ηω∃Θω>∑∼ ∼⇑ΨωΑµο! Αµν γωΖµο, Αηµο ΞοΙµο Βγ νωΞ″ϑβ νµ♥ Η∃µ Μµ[α⊂, Οµο Αµ±Ιµ| ΞοΙςο
Χ⊄ν⇑Ζ ηΑµ Ωµ, Χγρ ◊Η∃µα Α∼ {δΖε Οµοϑµ& _′ ςµο νηβο ηρ ΒγΗ∃µ 〉δ⊥µδ
{δΖµεερβ ΟµΖςµ Ωµ& Α∼ η Αδγα ◊µ⇓ς ηΑµ ηϒ& Α∼ Βγ εαρα Η∃σ Αµω ςωℵΝ>
αη ϑΒ♥ ηϒ, Χγ_| ⊥ρ η ϕΥ−ϕΥ ϑβςµ (ϕρΥ ηµοςµ) Οµ αηµ ηϒ, Βγο _′ κµςµ−∇Θ>µ
ηΑµ ΞοΙ αηµ ηÿ±&

_′ ΒγΗ∃µ ν�Σ>µογρ η±ÿ, Ας� ν�Σ>µογρ Η∃σ ηρ ⊥µ±{ς ΞοΙ αηµ ηÿ± {Η∃ εαρα Η∃µ Αµω∼β
Ηϒ∃γο νψΥ♥ ηµοςµ ηϒ ςΩµ εαρα Η∃µ Ηϒ∃γο Ζµε ηµοςµ ηϒ? Χγο _′ Ξε♥Η∃ ∼Ζµ Θ>Η∃Θ>Η∃σ βϑµΗ∃α
ΞοΙ αηµ η±ÿ ςΩµ ΒγΗ∃µ Μµ[α⊂ (〉δ∃ν−〉δ⊥µδ) ΞοΙςµ η±ÿ& ΑΖ⇑ς νωΞ″ϑβ να_µΥωΑµ|♣ Ζο
ΕΗ∃{⊂ς ηµοΗ∃α Βγ νµ♥ Η∃µο Χ⊄ν⇑Ζ {Η∃µ ηϒ, ∼Ζµµ ηϒ& εαρα ΒΖγο {⊥⇑Ζ Η∃µοΒ♥ Α⇑
νΞµΩ♥ Ζητ ηϒ& _οαµ 〉δ∃ν ςµο ΕΗ∃ Μϒς⇑ 〉δ⊥µδ εµδς Α{δΖµερ ηϒ ςΩµ ΧγΗ∃σ
_{η_µ ΑΞ″⊥ως ηϒ, _′ {Η∃γΗ∃µο ∼ςµ∆±∃? ΞοΙµο, Βγ νωΞ″ϑβ νµ♥ Η∃µ _µηµ⊄∑ {Η∃ ΑΖ⇑ς
να_µΥωΑµ| Η∃µ ΕΗ∃−γµ ν[αΥ_Ζ ΒςΖο {ΞΖµ| ςΗ∃ αηµ, η ∼�Σ>µ ΑµΜ♥ ηϒ& Α∼ ο νωΞ″ϑβ
να_µΥω {⊥⇑Ζ−{⊥⇑Ζ Α⇑−Α⇑ 〉δ⊥µδ∃ν ν[αΥ_Ζ Η∃αΖο βϑ| ςµο η ΑµΜ♥ Ζητ ηϒ&

Οϒγο βµΙµ| νωφ ΕΗ∃{⊂ς ηµοΗ∃α _οβµ Ζµ_ Η∃σ νµ♥ ∼Ζµςο η′, Ηω∃Ν> ΞρΚ♥Η∃µβ
ν♥⇑ς δη _οβµ νµ♥ αηςρ ηϒ, ΧγΗ∃µ ΑµΜ♥ ηµοςµ ηϒ {Η∃ ΒςΖο {ΞΖµ♣ο βµΙµ| _Ζωµ| Η∃µ
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ν[αΥ_Ζ ΕΗ∃−γµ (Ηϒ∃γο) αηµ, ΒγΗ∃µ {δΜµα Η∃α ΞοΙΖο δµβο νωφ Η∃µο ΑµΜ♥ ηµοςµ ηϒ&
{∴∃α δο _Ζω {⊥⇑Ζ−{⊥⇑Ζ Ξγµ| {ΞεµΑµ| _| Μβο Οµςο η′, ς∼ _οβο Η∃µ Ζµε ηµοςµ ηϒ& ΒςΖο
νωφµ| Η∃µ {⊥⇑Ζ−{⊥⇑Ζ ν[αΥ_Ζ ηµοΖµ ςµο 〉δ⊥µδ ηρ ηϒ, Βγ_| ΑµΜ♥ Ηϒ∃γµ?

Βγρν↔Η∃µα Α∼ η εαρα Α⇑ ◊Η∃µα ν[αΥ_ αηµ ηϒ ςµο Α∼ η π〉Ωα Ηϒ∃γο
αηοϑµ? Α∼ Βγ εαρα νµ♥ Η∃µο αΙΖο _| Η∃µοΒ♥ γ_Ω♥ Ζητ ηϒ& δηρ Η∃ηςο η′ − {⊂βµοΗ∃ _|
{ΟςΖο ⊥ρ νΞµΩ♥ η′ δο ΑνΖο−ΑνΖο 〉δ⊥µδ∃ν ν[αΥ_Ζ Η∃αςο η′, Η∃µοΒ♥ {Η∃γρ Α⇑ Η∃µο
ν[αΥ_Ζ Ζητ Η∃αµςµ, Η∃µοΒ♥ {Η∃γρ Η∃µ Η∃∈µµ♥ Ζητ ηϒ ςΩµ Η∃µοΒ♥ {Η∃γρ Η∃µ ⊥µο�ςµ ⊥ρ Ζητ
ηϒ& 〉δ♣ Αµςο η′, 〉δ♣ Οµςο η′, 〉δ♣ {_βςο η′, 〉δ♣ {∼Νω>�Σ>ςο η′, 〉δ♣ ϑβςο η′, 〉δ♣
∼Ζςο η′, Ας� _′ ΒΖΗ∃µ Η∃∈µµ♥, ⊥µο�ςµ Ηϒ∃γο? _οαο αΙΖο Η∃σ ΜοΘ>µ γο η εαρα Ηϒ∃γο αηοϑµ
ςΩµ _οαο Ξÿα Η∃αΖο γο η εαρα Ηϒ∃γο Ξÿα ηµοϑµ?

Βγ_| _οαµ Η∃µοΒ♥ Η∃ς♥ ηϒ ηρ Ζητ, ΠψΡ> ηρ ΑνΖο Η∃µο Η∃∈µµ♥ _µΖςµ Ωµ, {ΟγΗο∃
Η∃µαΥ _′ ΑΖµ{Ξ Η∃µβ γο ΙοΞ−{Ι⇒, ΑµΗω∃β ηµοΗ∃α _ηµΞ�Ι νµςµ Ωµ& η ∼µς ςµο
⇑µ γ♣ϑς ηρ ηϒ {Η∃ {ΟγΗ∃µ {Η∃µ ςµο Ηω∃Ν> ηµο Ζητ, δη να Η∃µ Η∃∈µµ♥ Ηϒ∃γο ηµο? να∠
Η∃µο ΑνΖρ ΒℵΝ>µ Ηο∃ ΑΖωγµα ν[αΥ_µΖµ Μµηο ςµο Ξ�Ι ηρ ηµοϑµ, �µ|{Η∃ να∠ ςµο
ΑνΖο 〉δ⊥µδ Ηο∃ ΑΖωγµα ν[αΥ_οϑµ, ΒγΗ∃σ ΒℵΝ>µ Ηο∃ ΑΖωγµα ςµο ν[αΥ_οϑµ Ζητ, ς∼
Ξ�Ι ηρ ηµοϑµ&

Βγ{βο _′ ςµο Ηο∃δβ _οαο ΕΗ∃ κµΗ∃ 〉δ⊥µδ Η∃µ ηρ Η∃∈µµ♥ ηÿ± ςΩµ Χγρ Η∃µ ⊥µο�ςµ
ηÿ±, Χγρ Η∃µ δοΞΖ Η∃αςµ ηÿ±, Χγρ Η∃µ ΑΖω⊥δ Η∃αςµ ηÿ±& Βγ εαρα Ηο∃ Μβο ΟµΖο γο _οαµ
Ηω∃Ν> ⊥ρ {∼ϑµ�Σ> Ζητ ηϒ ςΩµ εαρα Ηο∃ αηΖο γο ⊥ρ _ωΠο Ηω∃Ν> βµ⊥ Ζητ ηϒ& Βγ εαρα _| Οµο
ΟµΖνΖο∃ν Μ_⊄Η∃µα ηϒ, δη ςµο _οαµ 〉δ⊥µδ ηϒ, Βγ εαρα Η∃µ 〉δ⊥µδ Ζητ ηϒ& εαρα ςµο
◊⊄ϕ _ωΞµ♥ ηϒ, _οαο Βγ εαρα _| γο {ΖΗ∃βςο ηρ Βγ εαρα Η∃µο _ωΞµ♥ ΟµΖΗ∃α Οβµ {Ξµ
Οµδοϑµ& _οαο Η∃µαΥ ηρ Οϑς Βγ εαρα Η∃µ ΑµΞα Η∃αςµ ηϒ& Οϑς Η∃µο ΒγΗ∃µ κµΖ Ζητ Η∃σ
Αµ⊄_µ ςµο Αβϑ ηϒ ςΩµ εαρα Αβϑ ηϒ& Βγ ΑκµΖ Ηο∃ Η∃µαΥ ηρ Οϑς ⊥↔_ ∼ω{∏ γο Βγ
εαρα Η∃µο ΑνΖµ ΟµΖΗ∃α Βγ_| __⊄δ Η∃αςµ ηϒ, ΒγΗο∃ ΟµΖο να ∼ης Ξ�Ιρ ηµοςµ ηϒ, ∼ης
εµοΗ∃ Η∃αςµ ηϒ& �µ εµοΗ∃ Η∃αςµ ηϒ?

ηµ! ηµ! _οαµ νω⊂ ςψ Η∃ηµ± ϑµ? ηµ! ηµ! _οαµ ν{ς ςψ Η∃ηµ± ϑµ? ηµ!
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ηµ! νω⊂ρ ςψ Η∃ηµ± ϑρ? ηµ! ηµ! _µςµ ςω_ Η∃ηµ± ϑρ? ηµ! ηµ! {νςµ ςψ Η∃ηµ±
ϑµ? ηµ! ηµ! ΒΘ> ⊥↔µςµ ςψ Η∃ηµ± ϑµ? Β⊄µ{Ξ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα {δαη Η∃µ {δβµν Η∃αΗο∃
ΑκµΖρ Ορδ Βγ νµ♥ Η∃µο γ⊄ ΟµΖΗ∃α {δβµν Η∃αςµ ηϒ ςΩµ _ηµΞ�Ι Αµϒα �βοε
νµςµ ηϒ&

κµΖρ νωφ Βγ ◊Η∃µα {δΜµα Η∃αςµ ηϒ − Αηµο! {Η∃γΗ∃µ νω⊂, {Η∃γΗ∃σ 〉⊂ρ, {Η∃γΗ∃µ
ν{ς, {Η∃γΗ∃σ νω⊂ρ, {Η∃γΗ∃σ _µςµ, {Η∃γΗ∃µ {νςµ, {Η∃γΗ∃σ ηδοβρ, {Η∃γΗ∃µ _♣{Ξα, {Η∃γΗ∃µ
ΨΖ, {Η∃γΗ∃µ _µβ, {Η∃γΗο∃ Αµ⊥ψφΥ, {Η∃γΗο∃ δ〉⊂ Β⊄µ{Ξ γµαρ γµ_↔ϑρ {ΞΙςρ ςµο ∼ης
α_ΥρΗ∃−γρ ηϒ, να⇑ςω δ〉ςω−〉δ⊥µδ Η∃µο {δΜµαΖο γο {Η∃γρ Ηο∃ Ηω∃Ν> ⊥ρ Ζητ η′& Οµο δ〉ςω
γµα⊥ψς ηµοςρ ςµο δη π〉Ωα αηςρ, Ζµε Η∃µο �µ| ◊µ〈 ηµοςρ? Ας� _′ Εογµ ΟµΖΗ∃α γδ♥
βµοΗ∃ _| νωΞ″ϑβ Η∃σ {ΟςΖρ νµ♥| η′ ΧΖΗ∃µ __⊄δ Ν>µο�Σ>ςµ ηÿ± ςΩµ Χγρ◊Η∃µα Βγ εαρα Η∃µ
⊥ρ __⊄δ Ν>µο�Σ>ςµ ηÿ±& εαρα Ηο∃ ΟµΖο Η∃µ _οαο ν[αΥµ_µ| _| Α♣ε _µ⊂ ⊥ρ ΙοΞ Ζητ ηϒ& ο
εαρα Αµ{Ξ Οµο−Οµο γµ_ϑ↔ρ η′ δο Μµηο Οϒγο ν[αΥ_Ζ Η∃α|, _οαµ Ηω∃Ν> ⊥ρ ◊µοΟΖ Ζητ ηϒ&
Μµηο ο Ν>ρΟ|, Μµηο ⊥ρΟ|, Μµηο ◊β Η∃µο ◊µ〈 ηµ|, Μµηο Α∼ Αµ {_β|, Μµηο Οµςρ αη|,
_ωΠο Ηω∃Ν> ⊥ρ _ςβ∼ Ζητ ηϒ&

ΞοΙµο! _µοη Η∃µ ◊⊄ϕ 〉δ⊥µδ, ο γ∼ δ〉ςωΕ± να η′ ςΩµ {δΖµερΗ∃ ⊥ρ η′, να⊥δ
_| ςΩµ Βγ ⊥δ _| Ξ�ΙΞµρ η′, {∴∃α ⊥ρ η γ♣γµαρ Ορδ Β⇑η| ΑνΖρ ΟµΖΗ∃α ΒΖΗ∃σ αϕµ
ηρ Η∃αΖο Η∃σ ΜοΘ>µ Η∃αςµ ηϒ& _′ ςµο ΒΖΗ∃µ Εογµ ν[αΥ_Ζ ΞοΙ Η∃α κµςµ−∠Θ>µ ηΑµ ηÿ±&
_οαµ ςµο ΕΗ∃ κµΖ−〉δ⊥µδ ηϒ, Χγ ηρ Η∃µ ΑδβµοΗ∃Ζ Η∃αςµ ηÿ±& _∞⊄ω Η∃µ Αµϑ_Ζ ΞοΙΗ∃α
_′ Σ>αςµ Ζητ ηÿ±& Η∃µβ ςµο Βγ εαρα Η∃µ ηµοϑµ, _οαµ Ζητ& Οϒγο _�Ιρ Ξµϒ�Σ>−Ξµϒ�Σ> Η∃α {_Θ>
Αµ{Ξ δ〉ςωΑµ| να ηρ Οµ Η∃α ∼ϒΡ>ςρ ηϒ, ΑπΖ να Η∃⊥ρ Ζητ ∼ϒΡ>ςρ; δϒγο ηρ η _∞⊄ω
Ξµϒ�Σ>−Ξµϒ�Σ> Η∃α εαρα ηρ Η∃µ ⊥ϕΥ Η∃αςρ ηϒ, _ωΠ γο Ξÿα ηρ ⊥µϑςρ ηϒ&

_′ ςµο ΑΖµΞρ Η∃µβ Η∃µ Α{δΖµερ Μϒς⇑Ξοδ βµοΗ∃ ⇔µαµ νψℑ Εογµ νΞµΩ♥ ηÿ±,
{Ογνα Η∃µβ Η∃µ Οµοα Μβςµ Ζητ ηϒ& Ας� Α∼ Η∃µϒΖ _αοϑµ, Η∃µϒΖ {Οοϑµ, Η∃µϒΖ _αΥ
Η∃µ ⊥ Η∃αο& _ωΠο ςµο _αΥ {ΞΙςµ Ζητ ηϒ& Οµο _αοϑµ, δη ςµο νηβο ηρ _αµ (Ο�Σ>) Ωµ;
ςΩµ Οµο Ορςµ ηϒ, δη νηβο γο ηρ Ορςµ Ωµ, δη Η∃⊥ρ _αοϑµ Ζητ& _µοη Ηο∃ Η∃µαΥ
Α⇑Ωµ ⊥µ{γς ηµοςµ Ωµ, γµο Α∼ _οαµ _µοηΗ∃_♥ ΖΘ> ηµο ϑµ ηϒ, Βγ{βο Οϒγµ δ〉ςω Η∃µ
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〉δ⊥µδ ηϒ δϒγµ ηρ _ωΠο ◊{ς⊥µ{γς ηµο αηµ ηϒ& Χγ_| Ο⇑_−_αΥ ςΩµ γωΙ−Ξ�Ι Ηω∃Ν>
{ΞΙςο Ζητ ηϒ, Ας� Α∼ _′ �µ| γµοΜ Η∃±∃? _′ ςµο ΕΗ∃ Μϒς⇑ Ψµςω_ _ψ{ς♥ γΞµ
εµδς ∼Ζµ ηÿ±, ΧγΗ∃µ ΑδβµοΗ∃Ζ Η∃αςο _αΥ Αµ{Ξ Η∃µ Ξ�Ι Ηϒ∃γο µ〈 ηµο γΗο∃ϑµ?

_′ Αµϒα Ηϒ∃γµ ηÿ±? κµΖµΖ⇑Ξ {ΖΟαγ γο νψΥ♥ ηÿ±, εω∏µονµοϑρ ηÿ±, κµΖαγ Η∃µ ΑµΜ_Ζ
Η∃αςµ ηÿ±& κµΖ−Α♣Οω{β Ηο∃ ⇔µαµ εω∏µ_∞ς Η∃µ νµΖ Η∃αςµ ηÿÿ±& η {ΖΟ εω∏µ_∞ς _οαο 〉δ⊥µδ
γο ηρ Χ⊄ν⇒ ηΑµ ηϒ, Ας� 〉δµΨρΖ ηϒ, ναµΨρΖ Ζητ ηϒ Ας� ΒγΗο∃ ⊥µοϑ _| Ηω∃Ν> ⊥ρ
ναοεµΖρ Ζητ η′& _′ Αµϒα Ηϒ∃γµ ηÿ±?

ΑνΖο {ΖΟ〉δ⊥µδ _| π〉Ως ηÿ±, ΑΣ>µοβ ηÿ±, ΑΗ♣∃ν ηÿ±& 〉δαγ Ηο∃ Α{ςε∃ν γο
⊥αµ ηÿ°♣ ςΩµ ℑδ{βς ΑΩµ♥ς″ ΞοΞρ⇓_µΖ κµΖℑµο{ς γο ◊Η∃Θ> ΑνΖο ηρ {ΖΟ〉δ∃ν _| π〉Ως
ηÿ±& ΞοΙµο! Βγ Μϒς⇑〉δ∃ν Η∃σ ΑΞ″⊥ως _{η_µ {ΟγΗο∃ κµΖ〉δ⊥µδ _| γ_〉ς κο νΞµΩ♥
〉δ_οδ ΑµΗ∃α ΠβΗ∃ςο η′, να δη κµΖ〉δ⊥µδ κο∃ν Ζητ ν[αΥ{_ς ηµοςµ ηϒ [ΟµΖΖο _|
να Ζητ Αµςµ]& ΧγΗ∃µο ΟµΖςο ηΕ ⊥ρ Α♣ε _µ⊂ ⊥ρ {δΗ∃νςµ Ζητ ηµοςρ ηϒ, Ας�
{Ζ{δ♥Η∃ν, Α⊥µο{ϑς, Αςρπ⇑∠, ΑΖων_, ∼µΨµα{ης ηµοΖο γο Χγγο Οµο ΑΙ♣Σ> γωΙ Χ⊄ν⇒
ηµοςµ ηϒ, δϒγµ γωΙ γ♣γµα _| Ξβ♥⊥ ηϒ& ΑκµΖρ Ορδ Η∃µο ςµο γωΙ Η∃µ Αµ⊥µγ _µ⊂ ηϒ&

_′ Αµϒα Ηϒ∃γµ ηÿ±? κµΖµ{Ξ ϑωΥµ| γο ⊥ανψα ηÿ±& ΧΖ ϑωΥ Αµ{Ξ γο ϑωΥ_ ΕΗ∃ δ〉ςω
ηÿ± ΑΩδµ ΑΖ⇑ς ϑωΥµ| Η∃σ ΙµΖ ηÿ±& Αµϒα Ηϒ∃γµ ηÿ±? _οαµ Μϒς⇑ 〉δ∃ν ηρ Οηµ±−ςηµ±
γδµ♠ϑ _| µ⇓ς ηϒ& {Ογ ◊Η∃µα Ζ_Η∃ Η∃σ Σ>βρ _| Ζ_Η∃ (ΙµαµνΖ) µ⇓ς ηµοςµ ηϒ
ΑΩδµ ε�Η∃α ({_λρ) Η∃σ Σ>βρ _| γδ♥⊂ _ρΡ>µνΖ µ⇓ς ηµοςµ ηϒ ΑΩδµ Οϒγο ε�Η∃α Η∃σ
Η∃{ΥΗ∃µ _| ΑΗο∃βµ ΕΗ∃ Α_∞ς ηρ µ⇓ς ηµοςµ ηϒ, δϒγο ηρ _′ ⊥ρ ΕΗ∃ κµΖ Η∃µ ∼Ζµ ηΑµ
θνΣ> ηÿ±&

_οαο γδµ♠ϑ _| κµΖ ηρ κµΖ Η∃µ νωω♣Ο ηϒ ςΩµ Βγρ ◊Η∃µα _µΖµο εαρα Η∃µ {Ζ{_∈µ
νµΗ∃α εαρα Ηο∃ ΑµΗ∃µα∃ν _οαµ ηρ ΑµΗ∃µα ηϒ ςΩµ δ〉ςω ∠−〉δ⊥µδ Η∃µο {δΜµαΖο να
ςρΖ βµοΗ∃ ◊_µΥ _οαµ ΑµΗ∃µα ηϒ& ΑδϑµηΖµ επ�ς Ηο∃ Η∃µαΥ δς♥_µΖ ΑµΗ∃µα _| ΒγΗ∃µ
ΑµΗ∃µα ηρ γ_µ ϑµ ηϒ& ΕΗ∃−ΕΗ∃ ◊Ξοε _| Αγ♣≈µς ◊Ξοε {⊥⇑Ζ−{⊥⇑Ζ π〉Ως η′& γδ♥κΞοδ
Ζο Βγρ◊Η∃µα Αβϑ−Αβϑ ΞοΙο η′& ΒΖ_| γ♣Η∃µοΜ−{δ〉ςµα Η∃σ επ�ς ηϒ&

_οαµ {ΖΟ 〉δ∃ν Αµϒα Ηϒ∃γµ ηϒ? ΑΖ⇑ς Αµπ⊄_Η∃ γωΙ Η∃µ ⊥µο�ςµ ηϒ, Ηο∃δβ γωΙ
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Η∃σ ηρ _ψ{ς♥ ηϒ, Μϒς⇑ νωφµΗ∃µα ηϒ& {Ογ ◊Η∃µα {_⊕ρ Ηο∃ γµ±Μο (εω∏ ∃νµ ΑΩµ♥ς″ Μµ±Ξρ
Σ>µβΗ∃α) ΕΗ∃ εω∏ Μµ±Ξρ_ Ψµςω Η∃µ θνΣ>∃ν {∼∑∼ ∼Ζµµ Οµςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα εαρα _|
Αµ⊄_µΗ∃µα 〉δ⊥µδ γο ηρ ΟµΖΖµ& {_Θ″>Θ>ρ Η∃µ γµ±Μµ γ_ νµΗ∃α ϑβ Οµδο ΑΩδµ ΖΘ> ηµο
Οµδο, ∴ψ∃Θ> Οµδο ς∼ ⊥ρ δη {∼∑∼ ℑµ| Η∃µ ⊄µ| αη Οµςµ ηϒ, {∼∑∼ Η∃µ Ζµε ηµοςµ Ζητ&
Ξµο δ〉ςωΕ± (Αµ⊄_µ Αµϒα εαρα) νηβο γο ηρ {⊥⇒−{⊥⇒ Ωτ, ΕΗ∃ Η∃µ Ζµε ηµοΖο να Ξÿγαρ
Η∃µ Ζµε Ηϒ∃γο ηµο? Εογµ {Ζ⊄ {Ζ_ ηϒ&

Χγρ ◊Η∃µα εαρα Η∃µβ νµΗ∃α ϑβο ςµο ϑβµο, _οαο 〉δ⊥µδ Η∃µ ςµο {δΖµε ηϒ Ζητ& _ϒ′
{Η∃γ ∼µς Η∃µ γµοΜ Η∃±∃? η Μϒς⇑〉δ∃ν ΑµΗ∃µεδς″ {Ζ_♥β γο ⊥ρ {Ζ_♥β ηϒ& Οϒγο
ΑµΗ∃µε _| {Η∃γρ ◊Η∃µα Η∃µ {δΗ∃µα Ζητ ηϒ, δη ςµο ΕΗ∃ εω∏ {Ζ_♥βςµ Η∃µ θνΣ> ηϒ& {Ξ
Η∃µοΒ♥ ΑµΗ∃µε Η∃µο ΙΣ″>ϑ γο Ν>οΞΖµ Μµηο ΑΩδµ ΑπΖ γο ΟβµΖµ Μµηο ΑΩδµ Οβ γο
ϑβµΖµ Μµηο ςµο δη ΑµΗ∃µε Ν>οΞµ−⊥οΞµ Ζητ Οµ γΗ∃ςµ& Ηω∃Ν> ⊥ρ Οβµο, Ηω∃Ν> ⊥ρ ϑβµο,
{Η∃γρ ⊥ρ ◊Η∃µα Χγ ΑµΗ∃µε Η∃µ Ζµε Ζητ ηϒ& Η∃µοΒ♥ ΑµΗ∃µε Η∃µο νΗ∃�Σ>Ζµ Μµηο ςΩµ
ςµο�Σ>Ζµ Μµηο ςµο δη ΑµΗ∃µε Ηϒ∃γο νΗ∃�Σ>µ ΑΩδµ ςµο�Σ>µ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ&

Χγρ ◊Η∃µα _′ ⊥ρ ΑµΗ∃µεδς″ Α_ψ{ς♥Η∃, {Ζ_♥β, {Ζ{δ♥Η∃µα, ΑΗο∃βµ, {Ζ_♥βςµ Η∃µ
ΕΗ∃ θνΣ> ηÿ±, _οαµ {Η∃γρ ⊥ρ ◊Η∃µα γο Ζµε ηµοςµ Ζητ, ηµο γΗ∃ςµ Ζητ, η {Ζ_ ηϒ& {Ξ
ΑµΗ∃µε Η∃µ Ζµε ηµο γΗ∃ςµ ηµο ςµο _οαµ Ζµε ηµο, Εογµ ΟµΖΖµ& να ΑµΗ∃µε Ηο∃ 〉δ⊥µδ _|
ςΩµ _οαο 〉δ⊥µδ _| ΕΗ∃ {δεοφ Α⇑ςα ηϒ& ΑµΗ∃µε ςµο Ο�Σ> Α_ψ{ς♥Η∃ νΞµΩ♥ ηϒ ςΩµ _′
Μϒς⇑ Α_ψ{ς♥Η∃ νΞµΩ♥ ηÿ±& _′ Μϒς⇑ ηÿ± ς⊥ρ ςµο η {δΜµα νµµ {Η∃ η ΑµΗ∃µε Ο�Σ> ηϒ
ςΩµ _′ ΜοςΖ ηÿ±& _ωΠ_| η ΟµΖνΖο Η∃µ ϑωΥ ◊ϑΘ> {δ∨_µΖ {ΞΙµΒ♥ Ξοςµ ηϒ να ΑµΗ∃µε _|
ςµο η ϑωΥ {ΞΙµΒ♥ Ξοςµ Ζητ ηϒ, η {Ζ�γ♣Ξοη ηϒ&

_′ Αµϒα Ηϒ∃γµ ηÿ±? {Ογ ◊Η∃µα Ξν♥Υ 〉δℵΝ> επ�ς Η∃µ θνΣ> ηϒ, ΧγΗ∃σ 〉δℵΝ>
επ�ς ΧγΗ∃σ 〉δℵΝ>ςµ 〉δ_οδ ηρ ηϒ {Ογγο ΚΘ>−νΘ> Αµ{Ξ νΞµΩ♥ Χγ_| ΠβΗ∃ςο η′,
Ξν♥Υ νΞµΩµ] Η∃µο 〉δ_οδ ΠβΗ∃µςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα εω∏µ⊄_µ _| ⊥ρ Εογρ 〉δℵΝ> επ�ς
µ〈 ηµοΗ∃α 〉δ⊥µδ _| π〉Ως ηϒ& γδµ♠ϑ _| ΕΗ∃ εω∏ςµ 〉δℵΝ>ςµ ⊥αρ ηΒ♥ ηϒ& να 〉δℵΝ>ςµ
Αβϑ ηϒ ςΩµ κο νΞµΩ♥ Αβϑ η′& 〉δℵΝ> επ�ς Η∃µ η 〉δ⊥µδ ηϒ {Η∃ Χγ_| νΞµΩµ] Η∃µ
◊{ς{∼∑∼ Αµ ηρ Οµςµ ηϒ [ΟµΖΖο _| νανΞµΩµ] Η∃µ ◊δοε Ζητ ηϒ]&
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_′ Αµϒα Ηϒ∃γµ ηÿ±? ΑΖ⇑ς Α{ςε γο {Ζ_♥β γµϕµς″ κµΖνω♣Ο ∼Ζµ ηÿ± ςΩµ Α⊄⇑ς
εµ⇑ςαγ γο νψΥ♥ ⊥αµ ηÿ±, ΕΗ∃ Α⊥οΞ {ΖαµΗω∃βςµ γο µ⇓ς ηÿ±& _οαµ Μϒς⇑ 〉δ∃ν Αµϒα
Ηϒ∃γµ ηϒ? ΑνΖρ ΑΖ⇑ς _{η_µνψδ♥Η∃ {δαµΟ_µΖ ηϒ, {Η∃γρ Η∃σ γηµςµ Η∃σ ΑµδΗ∃ςµ
ηρ Ζητ ηϒ, Εογο 〉δ⊥µδ Η∃µο ΨµαΥ {Η∃ο ηΕ 〉δ♣⊥ψ η±ÿ& _οαµ 〉δ⊥µδ ΕΗ∃ ΑΙ♣Σ>, κµΖ_ψ{ς♥,
να−∠ γο {⊥⇒, εµδς Α{δΖµερ να_Ξοδ ηρ ηϒ& Βγγο Χ⊄Η∞∃Θ> Ξοδ {Η∃γο _µΖ±ψ? {Ξ
ςρΖ βµοΗ∃ _ο♣ Η∃µοΒ♥ Εογµ ηµο ςµο _µΖψ±&

η κµΖ 〉δ⊥µδ Αµϒα Ηϒ∃γµ ηϒ? ΑνΖο 〉δ∃ν Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Α⇑∃ν Ζητ ν[αΥ{_ς
ηµοςµ ηϒ, {ΖΟ 〉δ⊥µδ Η∃σ _µ♥Ξµ Η∃µο Ζητ Ν>µο�Σ>ςµ ηϒ& Οϒγο γ_ω∠ Οβαµ{ε γο ⊥αµ ηϒ, να
ΑνΖο 〉δ⊥µδ (ΑνΖρ _µ♥Ξµ) Η∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Αµϑο ϑ_Ζ Ζητ Η∃αςµ ηϒ, {∴∃α ⊥ρ ΑνΖρ
ςα♣ϑµδβρ∃νρ βηαµ| ⇔µαµ ΑνΖο 〉δ⊥µδ (_µ♥Ξµ) _| ηρ ⊥↔_Υ Η∃αςµ ηϒ& Χγρ ◊Η∃µα η
κµΖ−γ_ω∠ εω∏ ν[αΥ{ς Η∃σ ςα♣ϑµο♣ γ{ης ΑνΖο γηΟ 〉δ⊥µδ _| ⊥↔_Υ Η∃αςµ ηϒ&

Εογρ ΑΞ″⊥ως _{η_µνψδ♥Η∃ {δαµΟ_µΖ _οαµ 〉δ∃ν−να_Ξοδ Βγ εαρα Ηο∃ ⊥ρςα εαρα
γο {⊥⇒ ΑΖµ{Ξ Η∃µβ γο π〉Ως ηϒ& _οαµ ςΩµ Βγ εαρα Η∃µ ν�Σ>µϒγρ Οϒγµ γ∑∼⇑Ψ ηϒ& _οαµ
〉δ⊥µδ Α⇑ ◊Η∃µα ςΩµ ΒγΗ∃µ ν[αΥ_Ζ Α⇑ ◊Η∃µα ηϒ& Α∼ η εαρα ϑβΖ 〉δ⊥µδ∃ν
ν[αΥ_ αηµ ηϒ ςµο _′ �µ| γµοΜ (θΜςµ) Η∃±∃, �µ| Ξ�Ιρ ηµο∆±∃? _′ ςµο ς_µεµ ΞοΙΖοδµβµ
Ξε♥Η∃∃ν γο π〉Ως ηÿ±&

_ωΠο Βγ εαρα γο αµϑ−⇔οµ Ζητ ηϒ& αµϑ−⇔οφ Οϑς _| θΖ∨ η′, ναβµοΗ∃ _| _ηµΞ�ΙΞµρ
η′ ςΩµ ο αµϑ−⇔οφ η′ δο _µοη Ηο∃ Η∃µαΥ ηρ Χ⊄ν⇒ ηµοςο η′& {ΟγΗο∃ _µοη Η∃µ Ζµε ηµο ϑµ
ηϒ ΧγΗο∃ αµϑ−⇔οφ Η∃µ ⊥ρ Ζµε ηµο ϑµ& _µοη Ηο∃ Η∃µαΥ ηρ να−∠ _| Αη♣Η∃µα−__Η∃µα
Χ⊄ν⇒ ηµοςο η′& ∀ο να−∠ η′ δο _′ ηρ ηÿ±∋, Εογµ ςµο Αη♣Η∃µα ςΩµ ∀ο ∠ _οαο η′∋ Εογµ
__Η∃µα Χ⊄ν⇒ ηµοςµ ηϒ& νωΖ� δο γµ_ϑ↔ρ ΜµηΖο να ςµο Αµςρ Ζητ ςΩµ Ν>µο�Σ>Ζο να Οµςρ
Ζητ, Βγ Η∃µαΥ ηρ η Αµ⊄_µ ΙοΞ−{Ι⇒ ηµοςµ ηϒ&

{Ξ Χγ γ_〉ς γµ_ϑ↔ρ Η∃µο ναµο Η∃σ ΟµΖ| ςµο ΧΖΗο∃ ΑµΖο−ΟµΖο να {δΗ∃ν �µο|
Η∃αο? _οαο _µοη Η∃µ ςµο νηβο ηρ ⊥βρ⊥µ±{ς Ζµε ηµο ΜωΗ∃µ ηϒ, _′Ζο ςµο εαρα Αµ{Ξ γµ_ϑ↔ρ
Η∃µο νηβο ηρ ναµρ ΟµΖρ Ωρ, Ας� Α∼ _ωΠο Βγ εαρα Ηο∃ ΟµΖο Η∃µ {δΗ∃ν Η∃µηο Η∃µο
Χ⊄ν⇒ ηµο? {δΗ∃ν Χ⊄ν⇒ Η∃αµΖο δµβο _µοη Η∃µ ςµο _′ ⊥βρ⊥µ±{ς Ζµε Η∃α ΜωΗ∃µ ηÿ±& Ας�
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_′ {Ζ{δ♥Η∃ν, Αµ⇑Ξ_, {ΖΟ〉δ∃ν Η∃µο ∼αµ∼α γ∑ηµβςµ ςΩµ µΞ Η∃αςµ 〉δ⊥µδ _| ηρ
π〉Ως ηÿ±&

ηµ± Η∃µοΒ♥ Η∃ηςµ ηϒ − η εαρα ςω∑ηµαµ ςµο Ζητ ηϒ, να⇑ςω Βγ εαρα Ηο∃ {Ζ{_∈µ γο
ητ _Ζω νµ♥ _| ⊥βρ ◊Η∃µα εω∏µονµοϑ Η∃µ γµΨΖ ∼Ζςµ Ωµ, Ας� ΒγΗ∃µ ΧνΗ∃µα
_µΖΗ∃α Βγο αΙΖο Η∃µ Χ∨_ ∼Ζο ςµο ΑℵΝ>µ ηϒ, Βγ_| ηµ{Ζ ςµο Ηω∃Ν> ηϒ Ζητ&

Χγγο Η∃ηςο η′ − ηο ⊥µΒ♥! ςω_Ζο Οµο Η∃ηµ Χγο ςµο η_ ⊥ρ _µΖςο η′& _Ζω νµ♥
_|  εω∏µονµοϑ Η∃µ ςΩµ κµΖµµγ Η∃µ γµΨΖ ηµοςµ ηϒ Εδ♣ κµΖ−δϒαµ Η∃µο ∼�Τ>µΖο Β⊄µ{Ξ
Α⇑ ⊥ρ ΑΖοΗ∃ ϑωΥµ| Η∃σ δ∞{∏ ηµοςρ ηϒ; δϒγρ Α⇑ νµ♥ _| Ξβ♥⊥ ηϒ& ΑνΖο γ♣_ Αµ{Ξ
ϑωΥ αηςο εαρα αηο ςµο ⊥βµ ηρ ηϒ& _ωΠο εαρα γο Η∃µοΒ♥ ∼ϒα ςµο ηϒ Ζητ, να {Ξ η Ζητ
αηςµ ςµο ΑνΖο γ♣_ Αµ{Ξ ϑωΥµ| Η∃µο {Ζ{δ♥↵ΖνΖο αΙΖο Ηο∃ {βο Βγ εαρα Η∃µ __⊄δ
Αδ Ν>µο�Σ>Ζµ Μµ{ηο& εαρα Ηο∃ δε γ♣_ Αµ{Ξ ϑωΥµ| Η∃µο Η∃Ξµ{ν Ζητ ΙµοΖµ Μµ{ηΕ&

Οϒγο Η∃µοΒ♥ α⊄Ζµ| Η∃µ βµο⊥ρ νωφ Α⇑ Ξοε γο ΑµΗ∃α α⊄Ζ⇔ρν _| ∴ψ∃γ Η∃σ Πµον�Σ>ρ
∼Ζµςµ ηϒ ςΩµ Βγ Πµον�Σ>ρ _| α⊄Ζ βµ−βµΗ∃α ΕΗ∃{⊂ς Η∃αςµ ηϒ& να {Ξ Πµον�Σ>ρ _| Αµϑ
βϑ Οµο ςµο δη ∼ω{∏_µΖ νωφ Εογµ {δΜµα Η∃αςµ ηϒ {Η∃ {Η∃γ ◊Η∃µα ΑπΖ Η∃µο ∼ωΠµµ
ΟµΗ∃α α⊄Ζµ| γ{ης Βγ Πµον�Σ>ρ Η∃µο ∼Μµµ Οµ γΗ∃ςµ ηϒ? {Ξ Πµον�Σ>ρ αηο ςµο ΒγΗο∃
Αµλ γο ∼ης α⊄Ζ ΕΗ∃{⊂ς Η∃±∃ϑµ& Βγ ◊Η∃µα {Ξ δη νωφ ΑπΖ Η∃µο∃∼ωΠςρ ΟµΖςµ ηϒ
ςµο α⊄Ζµ| Η∃µο αΙςο ηΕ Χγο ∼ωΠµςµ ηϒ& να {Ξ Η∃µοΒ♥ Εογµ Η∃µαΥ ΞοΙο {Η∃ α⊄Ζ ΟµΖο να ηρ
Πµον�Σ>ρ αη γΗ∃ςρ ηϒ, ςµο Η∃⊥ρ Πµον�Σ>ρ αΙΖο Η∃µ ◊⊄Ζ Ζητ Η∃αςµ, Πµον�Σ>ρ Η∃µο Οβ ΟµΖο
Ξοςµ ηϒ ςΩµ Αµν γ∑νψΥ♥ α⊄Ζµ| Η∃µο βοΗ∃α Χγ Ξοε γο Μβµ Οµςµ ηϒ, δη ΕΗ∃−Ξµο α⊄Ζ
∼οΜΗ∃α ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ δϒ⊥δ ⊥µοϑςµ ηϒ, ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ 〉δΥ♥_−∃νµ_ _ηβ, _Η∃µΖ,
∼µϑ Αµ{Ξ ∼Ζδµ βοςµ ηϒ ςΩµ Ηω∃Ν> γ_ ΧΖ_| αηΗ∃α α♣ϑ−αµϑ γωϑ⇑Ψ_ ΑµΖ⇑Ξ Η↔∃σ�Σ>µ
Η∃αςο ηΕ {Ζ⊥♥ ηΑµ Α⊄⇑ς γωΙ γο αηςµ ηϒ&

Χγρ ◊Η∃µα ⊥οΞ−{δκµΖρ νωφ η′ δο εαρα Ηο∃ {βΕ ΑνΖο γ♣_ Αµ{Ξ ϑωΥµ| _|
Α{ςΜµα ⊥ρ Ζητ βϑµςο η′& Εογµ {δΜµα Η∃αςο η′ {Η∃ γ♣_ Αµ{Ξ ϑωΥ αη|ϑο ςµο _′ {δΞοη−
ϕο⊂ _| ΟµΗ∃α Ο⇑_ βψ±ϑµ ςΩµ ςρΩ♠Η∃α Ηο∃δβρ ⊥ϑδµΖ Ηο∃ ΜαΥµαθδΞ _| ϕµ{Η∃ γ∑�⊄δ
Ηο∃ ◊µα∑⊥ Η∃µ {ΖΡ>µνΖ Η∃±∃ϑµ ςΩµ ν{δ⊂ ηµοΗ∃α ςρΩ♠Η∃α Ξοδ Ηο∃ {ΖΗ∃Θ> Ξρϕµ βψ±ϑµ& ΖµΖµ
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◊Η∃µα Ηο∃ ΞΨ♥α ςνΜαΥ ϑ↔ηΥ Η∃±∃ϑµ ςΩµ Ο⇑_−_αΥ Ηο∃ γ♣{Μς νµνµ| Η∃µ Α{ςε∃ν
γο Ζµε Η∃±∃ϑµ&

ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ γ♣_ ϑ↔ηΥ Η∃±∃ϑµ ςΩµ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ _Ζδµ♣{Ν>ς ◊Ζ Η∃±∃ϑµ&
ΧΖ ΑΖοΗ∃ ◊Η∃µα Ηο∃ ◊Ζµ| Ηο∃ Χ∈µα γωΖΗ∃α γδ♥ νΞµΩµ] Η∃µ ςΩµ Η∃µβ Η∃µ 〉δ∃ν ΟµΖψ±ϑµ&
αµϑ−⇔οφ γ♣γµα Ηο∃ Η∃µαΥ η′, ΧΖΗ∃µ ερΚ↔ Α{ςε∃ν γο Ο�Σ>−_ψβ γο Ζµε Η∃±∃ϑµ& λρ
να_ Ξµβω, ΑµΖ⇑Ξ_, Ηο∃δβρ ⊥ϑδµΖ, ΑΞ″⊥ως β_ρ γο γ♣ω�ς {ΟΖο⇑∠Ξοδ Ηο∃ 〉δ∃ν
Η∃µο ΞοΙΗ∃α Ξε♥Ζ∃ν Α_∞ς Η∃µ Α{ςε∃ν γο ΑΜ♥Ζ Η∃αΖο γο _οαο Η∃_♥−Η∃β♣Η∃∃νρ αΟ
Ψµο−ΨµΗ∃α _′ ν{δ⊂ ηµο∆±∃ϑµ&

γρ_⇑Ψα 〉δµ_ρ Αµ{Ξ ∼ργ ςρΩ♠Η∃α ςΩµ ∼ης γο Ηο∃δβρ ςΩµ ΑΖοΗ∃ _ω{ΖαµΟµ| Ηο∃
γ_ψη Η∃µ Ξε♥Ζ Η∃±∃ϑµ& {ΟγΗο∃ Α{ςε γο εω∏µονµοϑ Α⊄⇑ς {Ζ_♥β ηµοϑµ ςΩµ 〉δ∃ν
_| {δεοφ βϑψ±ϑµ Εδ♣ ϕνΗ∃ λοΥρ Μ�Τ>Ζο Ηο∃ γ∑_ωΙ ηµο∆±∃ϑµ& νΜµς″ ∼ης επ�ςεµβρ Η∃_µ]
Ηο∃ γ∑_ωΙ Σ>Θ>µ αηΗ∃α Χ⇑η| νΘ>Η∃−νΘ>Η∃ Η∃α ΕΗ∃−ΕΗ∃ Η∃µο Ο�Σ>_ψβ γο Ζµε Η∃α Ηο∃δβκµΖ
◊µ〈 Η∃±∃ϑµ& {Ογγο ΕΗ∃ ηρ γ_ _| γ_〉ς βµοΗ∃µβµοΗ∃ Ηο∃ {⊂Η∃µβ γ∑∼⇑Ψρ ΜαµΜα
νΞµΩ♥ _ωΠο ⊥ρ {ΞΙΖο βϑ|ϑο ςΩµ Εογµ ηρ 〉δ⊥µδ {∴∃α εµδς ∼Ζµ αηοϑµ&

_′ Οµο Εογρ β_ρ Η∃µ 〉δµ_ρ ηÿ± Χγο Βγ εαρα γο __⊄δ Ηϒ∃γο ηµο γΗ∃ςµ ηϒ?
γ∑κµΖρ νωφ Εογµ {δΜµα Η∃αςµ αηςµ ηϒ {Η∃ _ωΠο ΞµοΖµ| ηρ ◊Η∃µα ΑµΖ⇑Ξ ηϒ, {Ξ εαρα
αηοϑµ ςµο {∴∃α εω∏µονµοϑ Η∃σ ηρ ΑµαµΨΖµ Η∃±∃ϑµ ςΩµ {Ξ εαρα Ζητ αηµ ςµο ναβµοΗ∃ _|
ΟµΗ∃α ⊥ρ εω∏µονµοϑ Η∃σ ηρ ΑµαµΨΖµ Η∃±∃ϑµ& _ωΠο ςµο ΑνΖο εω∏µονµοϑ Η∃σ ΑµαµΨΖµ _|
{Η∃γρ ⊥ρ ◊Η∃µα {δ↵Ζ {ΞΙςµ Ζητ ηϒ, ς∼ _οαο ν[αΥµ_µ| _| �µ| �βοε Χ⊄ν⇒ ηµο?

_οαο ν[αΥµ_ εω∏ 〉δ∃ν _| Α⊄⇑ς Αµγ�ς η′; Χ⇑η| Μβµ_µΖ Η∃αΖο _|, Νω>�Σ>µΖο
_| Η∃µοΒ♥ ∼↔µ, {δΥω, _ηοε, Β⇑∠, ΨαοΥ⇑∠ Αµ{Ξ ⊥ρ γ_Ω♥ Ζητ η′& Ηο∃δβ ΕΗ∃ _µοη Η∃_♥
γ_Ω♥ Ωµ, Χγο _′Ζο νηβο ηρ Ορς {βµ ηϒ, Βγ{βΕ Α∼ ςρΖ Η∃µβ _| ⊥ρ _οαµ Η∃µοΒ♥ ε⊂ω
Ζητ αηµ ςΩµ Ζ ηρ _ωΠο {Η∃γρ γο ∼ϒα ηϒ& Ας� {⊂Η∃µβ, {⊂βµοΗ∃ _| _ωΠο Ξ�Ι ηϒ Ζητ&
{∴∃α ηο γ⊥µ Ηο∃ βµοϑµο! _ωΠο Βγ _αΥ Η∃µ ⊥ Ηϒ∃γο Η∃ηςο ηµο? _′ Α∼ γδ♥ ◊Η∃µα γο
{Ζ⊥♥ ηΑµ ηÿ±, Αµν γ⊥ρ η ∼µς ⊥βρ ◊Η∃µα ΟµΖ β|, Βγ_| γ♣Ξοη Ζ Η∃α|&

εω∏µονµοϑρ νωφ Βγ ◊Η∃µα εαρα Η∃σ π〉Ω{ς νψΥ♥∃ν γο ΟµΖςµ ηϒ ςΩµ Εογο {δΜµα
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Η∃α ΑµΖ⇑Ξ γο αηςµ ηϒ, Χγο {Η∃γρ ◊Η∃µα Η∃σ ΑµΗω∃βςµ Χ⊄ν⇑Ζ Ζητ ηµοςρ& ΑµΗω∃βςµ ηρ
γ♣γµα Η∃µ ∼ρΟ ηϒ, Βγ ∼ρΟ Ηο∃ Η∃µαΥ ηρ γ♣γµα Η∃σ π〉Ω{ς ηϒ& ΑµΗω∃βςµ γο ∼ης Η∃µβ Ηο∃
γ♣{Μς ηΕ γ♣_ Αµ{Ξ ϑωΥ, Οϒγο Α{Ζ _| Β♥ ⊥〉_ ηµο Οµςρ ηϒ, Χγ ηρ ◊Η∃µα ⊥〉_ ηµο Οµςο
η′& Ας: Οµο γ∑∇{> νωφ η′ Χ⇑η| ςµο {Η∃γρ ⊥ρ ◊Η∃µα Η∃σ ΑµΗω∃βςµ Η∃αΖµ µο Ζητ ηϒ&
{ΖΜ∃ν γο ΕΗ∃ 〉δ∃ν Η∃µ ηρ ∼µα−∼µα {δΜµα Η∃αΖµ, Χγρ Ηο∃ ϑωΥµ| Η∃µ {Μ⇑ςΖ Η∃αΖµ,
Χγρ Η∃σ νµ♥ Η∃σ Αδ〉Ωµ Η∃µ {δΜµα Η∃αΖµ, Χγρ Η∃µ 〉_αΥ Η∃αΖµ, Χγρ _| π〉Ως αηΖµ
µο ηϒ&

{Ξ Η∃Ξµ{Μς″ εω∏〉δ∃ν γο Χνµοϑ Μβµ_µΖ ηµο ςµο Εογµ {δΜµα Η∃αΖµ {Η∃ η
γ♣γµα Α{Ζ⊄ ηϒ, Βγ γ♣γµα _| Ηω∃Ν> ⊥ρ γµα Ζητ ηϒ, {Ξ Ηω∃Ν> γµα ηµοςµ ςµο ςρΩ♠Η∃α ηρ Βγο
�µ| Ν>µο�Σ>ςο? Ας: Α∼ {ΖΜ γο ςµο _ωΠο _οαµ 〉δ∃ν ηρ εαΥ ηϒ, ∼µ _| ν♣Μνα_οð>ρ,
{ΟΖδµΥρ ΑΩδµ α⊄Ζ⊂ Ψ_♥ εαΥ η′& Α⇑ Ηω∃Ν> 〉δ⇓Ζ _µ⊂ ⊥ψβο {∼γαο ⊥ρ _οαο Α{⊥◊µ _|
_ωΠο εαΥ Ζητ ηϒ, _οαο η {Ζ_ ηϒ&

Εογµ {δΜµα Η∃α νωΖ: 〉δ∃ν _| Χνµοϑ Η∃µο βϑµςµ ηϒ ςΩµ {∴∃α ⊥ρ δηµ± γο Χνµοϑ
Μβµ_µΖ ηµο ΑΩδµ ηΘ>ο ςµο Α[αη⇑ς, {γ∏ Ηο∃ Αµπ⊄_Η∃ 〉δ∃ν Η∃µ ΑδβµοΗ∃Ζ Η∃αςµ ηϒ Εδ♣
ΧΖΗο∃ ∠−ϑωΥ−νµ♥ Η∃µ {δΜµα Η∃αςµ ηϒ& ΧΖΗο∃ ∠−ϑωΥ−νµ♥ Η∃µ {δΜµα Η∃αςο−Η∃αςο
Ο∼ Χνµοϑ {Ζ_♥β ηµο Οµςµ ηϒ ς∼ {∴∃α ΑνΖο 〉δ∃ν _| βϑςµ ηϒ {Η∃ _οαµ 〉δ∃ν Α[αη⇑ς,
{γ∏ Ηο∃ 〉δ∃ν Οϒγµ ηρ ηϒ ςΩµ Α[αη⇑ς, {γ∏ Η∃µ 〉δ∃ν ⊥ρ _οαο 〉δ∃ν Οϒγµ ηρ ηϒ&

δη Ηϒ∃γο? ∠⊄δ 〉δ⊥µδ _| ςµο Α⇑ςα ηϒ ηρ Ζητ, νµ♥ 〉δ⊥µδ _| ηρ Α⇑ςα ηϒ,
να _′ ςµο ∠⊄δ 〉δ⊥µδ Η∃µ ϑ↔µηΗ∃ ηÿ±, Ας: Α[αη⇑ς Η∃µ ⇐µΖ Η∃αςο Αµ⊄_µ Η∃µ ⇐µΖ ⊥βρ
◊Η∃µα γΨςµ ηϒ, �µ|{Η∃ Α[αη⇑ς Ηο∃ 〉δ∃ν _| ςΩµ Αµ⊄_µ Ηο∃ 〉δ∃ν _| Α⇑ςα Ζητ ηϒ& Μµηο
ςµο Α[αη⇑ς Η∃µ ⇐µΖ Η∃αµο, Μµηο Αµ⊄_µ Η∃µ ⇐µΖ Η∃αµο& Εογµ {δΜµα Η∃αςο ηο γ∑∇{>
νωφ γµδΨµΖ ηΑµ 〉δ⊥µδ _| π〉Ως αηςµ ηϒ&

__⊄δ Νω>�Σ>µΖο Η∃σ ◊{Η↔∃µ :−__⊄δ Νω>�Σ>µΖο Η∃σ ◊{Η↔∃µ :−__⊄δ Νω>�Σ>µΖο Η∃σ ◊{Η↔∃µ :−__⊄δ Νω>�Σ>µΖο Η∃σ ◊{Η↔∃µ :−__⊄δ Νω>�Σ>µΖο Η∃σ ◊{Η↔∃µ :− Βγγο Αµϑο Α∼ �µ {δΜµα Η∃αςµ ηϒ ςΩµ Ηϒ∃γο Ηω∃Θω>∑∼
ν[αδµα Αµ{Ξ γο __⊄δ Νω>�Σ>µςµ ηϒ δη Η∃ηςο η′ − Αηµο! Βγ εαρα Ηο∃ _µςµ−{νςµ Αµν ⊥βρ
◊Η∃µα ΟµΖςο η′ {Η∃ η εαρα ΒςΖο {ΞΖ ΑµνΗ∃µ Ωµ, Α∼ ΑµνΗ∃µ Ζητ ηϒ& Α∼ Αµω∼β νψΥ♥
ηµο αηµ ηϒ δη {Η∃γρ Ηο∃ αΙΖο γο αηοϑµ Ζητ& ΒγΗ∃σ ΒςΖρ ηρ π〉Ω{ς Ωρ, Ας: Α∼ Βγγο
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__⊄δ Ν>µο�Σ>|& Βγγο __⊄δ Η∃αΖο γο �µ ηµοΖο δµβµ ηϒ, Α∼ Βγγο ◊ρ{ς Η∃αΖµ Ξ:Ι Η∃µ ηρ
Η∃µαΥ ηϒ&

η εαρα νµ♥ ςµο Β⇑∠ Αµ{Ξ Ξοδµ| Η∃µ ⊥ρ {δΖµεερβ ηϒ, ΒγΗ∃µ _αΥ (Α⇑ς)
Αµςµ ηϒ ς∼ Β⇑∠ Αµ{Ξ Ξοδ ⊥ρ ∼µα−∼µα _ω±η ΞοΙςο αη Οµςο η′& γ∼ Ξοδ−γ_ψη Η∃µο ΞοΙςο−
ΞοΙςο ηρ Η∃µβ−θΗ∃Η∃α Βγο ΧΡ>µ βο Οµςµ ηϒ& η {Η∃γρ Η∃σ ⊥ρ ε{≡∃ Ζητ {Η∃ Η∃µβ Η∃σ Ξ>µ�Τ>>
_| γο Νω>�Σ>µΗ∃α ϕΥ−_µ⊂ ⊥ρ Βγο αΙ βο& η Η∃µβ−θΗ∃Η∃α ΕΗ∃−ΕΗ∃ Η∃µο βο ΟµΗ∃α γ∼ Η∃µ
⊥ϕΥ Η∃αοϑµ& Οµο ΑκµΖ Ηο∃ Η∃µαΥ Η∃µβ Ηο∃ δε αη|ϑο, ΧΖΗ∃σ ηρ ϑ{ς ηµοϑρ& Αµν γ∼ _µοη
Ηο∃ δε ηµοΗ∃α ναµο (ηµ± _οαο) εαρα _| __⊄δ Η∃α αηο η′ ςΩµ Βγο αΙΖµ Μµηςο η′, ΑµνΗ∃µο
_µοη Ηο∃ δε γ♣γµα Η∃µ ΠψΡ>µ Μ[α⊂ (Ζµεερβ ν[αΥ_Ζ) {ΞΙ Ζητ αηµ ηϒ& Α⇑ Ηο∃ εαρα Η∃µο
αΙΖµ ςµο Ξÿα αηµ, Αµν νηβο ΑνΖο εαρα Η∃µο ςµο αΙ|, {∴∃α Α⇑ Ηο∃ εαρα Η∃µο αΙΖο Η∃µ Χνµ
Η∃αΖµ&

Αµν Η∃σ η ⊥↔_ ∼ω{∏ ηϒ δη Ω♥ ηρ Ξ:Ι ΞοΖο Ηο∃ {βο ηρ ηϒ& ΑµνΗ∃µο η ◊⊄ϕ
{ΞΙ Ζητ αηµ ηϒ {Η∃ ΑµΟ γο νηβο Βγ γ♣γµα _| Η∃µβ Ζο {Η∃γΗ∃µο Ν>µο�Σ>µ ηϒ Οµο Α∼ {Η∃γρ Η∃µο
Ν>µο�Σ>οϑµ& Βγ{βΕ ηµ! ΞοΙµο η Ηϒ∃γο ΑµΜ♥ Η∃σ ∼µς ηϒ {Η∃ Αµν βµοϑ Η∃µβ γο {Ζ⊥♥ ηΕ
η′& η Αµν βµοϑµ| Η∃µ �µ ΑκµΖνΖµ ηϒ, Αµν βµοϑµ| Η∃µ �µ ηµοΖηµα ηϒ, δη _′ Ζητ
ΟµΖςµ& Ας: Αµν γο ηρ νψΝ>ςµ ηÿ±& Αµν Η∃µο Αµνµ−να (〉δ−να) Η∃µ Ηω∃Ν> {δδοΗ∃ ηϒ µ
Ζητ?

_′ Η∃µϒΖ ηÿ±, Η∃ηµ± γο Αµµ ηÿ±, _′ η νµ♥ νψΥ♥ Η∃α Η∃ηµ± Οµ∆±∃ϑµ? ςΩµ {ΟΖ νω⊂
Αµ{Ξ γο (ΑµνΗ∃µο) ◊ρ{ς ηϒ δο Η∃µϒΖ η′? ΒςΖο {ΞΖµ| η_µαµ (ΑµνΗ∃µ) νω⊂ Η∃ηµ± Ωµ, Α∼ η_|
(ΑµνΗ∃µο) __ςµ ∼ω{∏ ηΒ♥ ηϒ, ΧγΗο∃ {δµοϑ Η∃µ η_| (ΑµνΗ∃µο) εµοΗ∃ Χ⊄ν⇒ ηΑµ ηϒ? Ας:
Αµν γ∼ γµδΨµΖ ηµοΗ∃α {δΜµα Η∃α| ςΩµ ⊥↔_ ∃ν Ζ αη|& Αµν ςµο ΑνΖµ 〉δ♣ Η∃µ Η∃µ♥
{δΜµα|ϑο ς∼ γωΙ νµδ|ϑο& να (Ξÿγαο) Η∃µ Η∃µ♥−ΑΗ∃µ♥ ςµο Ξÿγαο Ηο∃ ηµΩ _| ηϒ, Χγ_| ΑµνΗ∃µ
Ηω∃Ν> ⊥ρ Η∃ς♥ Ζητ ηϒ& Αµν Ω♥ ηρ �µ| ΙοΞ−{Ι⇒ ηµοςο η′? _µοη Ηο∃ δε ηµοΗ∃α ΑνΖο
Αµν (〉δ♣) Η∃µο γ♣γµα _| �µ| Σω>∼µςο η′?

γ♣γµα _| ΖαΗ∃ Αµ{Ξ Ηο∃ Ξ:Ι ΑµνΗ∃µο 〉δ♣ Η∃µο ηρ γηΖο ηµ|ϑο& ΑµνΗο∃ {Η∃ο (Η∃_µ]
ΑΩδµ _µοη Η∃µ ∴∃β) Α⇑ ςµο Η∃µοΒ♥ γηοϑµ Ζητ& {ΟΖΨ_♥ Η∃µ Εογµ ςµο Η∃µοΒ♥ ΧνΞοε
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({γ∏µ⇑ς−_µ⇑ςµ) ηϒ Ζητ {Η∃ Η∃αο Η∃µοΒ♥ ςΩµ ⊥µοϑο Η∃µοΒ♥ Ξÿγαµ& Ας: _ωΠο ςµο Αµν να ΧΘ>ρ
Ξµ Αµςρ ηϒ, Αµν _οαµ ΧνΞοε ϑ↔ηΥ Η∃α|, _οαµ ΧνΞοε ΑµνΗ∃µο _ηµγωΙΞµρ ηϒ& Ηϒ∃γο
γωΙΞµρ ηϒ? δη ∼ςµςο η′ − _′Ζο ςµο ΩµΩ♥ {ΟΖΨ_♥ Η∃µ 〉δ∃ν ΟµΖµ ηϒ ςΩµ ΑµνΖο ΟµΖµ
Ζητ ηϒ, Ας: ΑµνΗ∃µο η _µοη Ξ:Ι Ξο αηµ ηϒ& _′Ζο {ΟΖΨ_♥ Ηο∃ ◊ςµν γο ⊥βρ ◊Η∃µα _µοη Η∃µο
ΟµΖµ ηϒ, {Ογο ΕΗ∃ {ΟΖΨ_♥ Η∃µ ηρ Α{ςε ΟµΖ|& Ας: ΑµνΗ∃µο ⊥ρ {ΟΖ Ψ_♥ Η∃µ 〉δ∃ν
{δΜµαΖµ ηρ Η∃µ♥Η∃µαρ ηϒ&

ΞοΙµο! Αµν ◊⊄ϕ κµςµ−∠>µ Αµ⊄_µ η′ ςΩµ εαρα Αµ{Ξ να (Α⇑−{⊥⇒) δ〉ςωΕ±
η′& γ∼ ΑνΖο 〉δ⊥µδ∃ν 〉δ♣ ν[αΥ_Ζ Η∃αςρ η′, {Η∃γρ Ηο∃ αΙο αηςρ Ζητ& ⊥µοβο Ορδµ| Η∃σ
∼ω{∏ ⊥↔{_ς ηϒ, Ας: Αµν ⊥↔_ ∼ω{∏ Ν>µο�Σ>|, ΕΗ∃ 〉δ−να Η∃µ γηρ−γηρ {δΜµα Η∃α| ςΩµ
{Ογγο ΑνΖµ {ης γΨο δηρ Η∃α|& {δΜϕΥ νωφµ| Η∃σ ηρ αρ{ς ηϒ {Η∃ ΕΗ∃ ΑνΖο {ης Η∃µο ηρ
Μµηςο η′, {∼Ζµ ◊µοΟΖ ({ΖΟ {ης) Ηο∃ ΕΗ∃ Η∃Ξ_ ⊥ρ αΙςο Ζητ η′&

Αµν _ωΠγο {ΟςΖµ Α{ΨΗ∃ __⊄δ Η∃α|ϑο, ΧςΖµ ηρ δη ΑµνΗ∃µο Α{ΨΗ∃ Ξ:Ι Η∃µ
Η∃µαΥ ηµοϑµ& Χγγο Ηω∃Ν> ⊥ρ Η∃µ♥ γΨΖµ Ζητ& Βγ Ορδ Ζο ΑΖ⇑ς ∼µα ΑΖ⇑ς _µςµ−{νςµΑµ|
Η∃µο νµµ, δο γ∼ Α∼ Η∃ηµ± ϑο? ςΩµ ΑΖ⇑ς ∼µα ηρ Βγ Ορδ Η∃µο 〉⊂ρ−νω⊂−νω⊂ρ Ηο∃ γ♣µοϑ
{_βο, δο γ∼ Α∼ Η∃ηµ± ϑο? νµ♥−νµ♥ _| ⊥µΒ♥ Ηω∃Θω>∑∼ ν[αδµα Αµ{Ξ ∼ης νµο, δο γ∼
⊥ρ Α∼ Η∃ηµ± ϑο? γ♣γµαρ Ορδ η′ δο ςµο νµ♥ _ψ�Τ> η′, Οϒγρ νµ♥ ΨµαΥ Η∃αςο η′ δϒγο ηρ
〉δ♣ Η∃µο _µΖςο η′ ςΩµ νµ♥ _| ς⇑_ ηµοΗ∃α ν[αΥ_Ζ Η∃αςο η′& η Ζητ ΟµΖςο {Η∃ νµ♥
〉δ⊥µδ ςµο {δΖµεερβ ηϒ& η_µαµ {ΖΟ 〉δ∃ν ηϒ δη εµδς Α{δΖµερ ηϒ, Εογµ {δΜµα Χ⇑η|
Χ⊄ν⇒ ηρ Ζητ ηµοςµ ηϒ& Ας: ΑµνΗ∃µο �µ Ξµοφ Ξ|?

η ςµο _µοη Η∃µ _µηµ⊄∑ ηϒ {Η∃ ◊⊄ϕ ΠψΡ>ρ ∼µς Η∃µο ⊥ρ γ⊄ {ΞΙµςµ ηϒ ςΩµ
{ΟΖΗ∃µ _µοη Ζµε Η∃µο ◊µ⇓ς ηΑµ ηϒ δο ⊥οΞ {δκµΖρ νωφ η′, δο Βγ νµ♥ _| Ηϒ∃γο ΑνΖ⊄δ
Η∃α|? Ηϒ∃γο Βγο γ⊄ _µΖ|? ο νµ♥| {Η∃γ Η∃σ ΜβµΒ♥ Μβρ η′? Η∃Ξµ{ν Ζητ Μβςρ? Εογµ _ωΠο
ΩµΩ♥ κµΖ⊥µδ ηΑµ ηϒ ςΩµ 〉δ−να Η∃µ ΩµΩ♥ {ΖΥ♥ ηΑµ ηϒ, Ας: _ωΠο Ρ>ϑΖο _| Η∃µϒΖ
γ_Ω♥ ηϒ? ΑΖµ{Ξ Η∃µβ γο νµ♥−νµ♥ _| ∼ης Ρ>ϑµµ ϑµ ηÿ± {ΟγΗο∃ Η∃µαΥ ⊥δ−⊥δ _|
Ο⇑_−_αΥ Ηο∃ Ξ:Ι γηο η′& Ας: Αµν ⊥βρ ◊Η∃µα ΟµΖ β| {Η∃ _οαµ ςΩµ Αµν Η∃µ ΒςΖο ηρ
{ΞΖ Η∃µ γ∑∼⇑Ψ Ωµ, Οµο Α∼ νψαµ ηΑµ&
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Αµν γ∼ Η∃µο ⊥ρ Αµ⊄_ Η∃µ♥ Η∃αΖµ ηρ Χ{Μς ηϒ, Αµν ⊥ρ ΑνΖο εµδς {ΖΟ〉δ∃ν
Η∃µο γ∑ηµβ|& Χγ_| {Η∃γρ ◊Η∃µα Η∃µ ΙοΞ Ζητ ηϒ, {Η∃γρ γο µΜΖµ Ζητ Η∃αΖµ ηϒ& ΑµνΗο∃
ΑνΖο ηρ Κα _| _ηµ Α_ψ {Ζ{Ψ ηϒ, {Ογο γ∑ηµβΖο γο Ο⇑_−_αΥ Ηο∃ Ξ:Ι Ξÿα ηµο Οµςο η′&
γ♣γµα _| {ΟςΖο ⊥ρ Ξ:Ι η′ δο γ∼ 〉δ♣ _| ΑκµΖ Ηο∃ Η∃µαΥ ΑΩδµ 〉δ♣ Η∃µο Ζ ΟµΖΖο Ηο∃γ♣γµα _| {ΟςΖο ⊥ρ Ξ:Ι η′ δο γ∼ 〉δ♣ _| ΑκµΖ Ηο∃ Η∃µαΥ ΑΩδµ 〉δ♣ Η∃µο Ζ ΟµΖΖο Ηο∃γ♣γµα _| {ΟςΖο ⊥ρ Ξ:Ι η′ δο γ∼ 〉δ♣ _| ΑκµΖ Ηο∃ Η∃µαΥ ΑΩδµ 〉δ♣ Η∃µο Ζ ΟµΖΖο Ηο∃γ♣γµα _| {ΟςΖο ⊥ρ Ξ:Ι η′ δο γ∼ 〉δ♣ _| ΑκµΖ Ηο∃ Η∃µαΥ ΑΩδµ 〉δ♣ Η∃µο Ζ ΟµΖΖο Ηο∃γ♣γµα _| {ΟςΖο ⊥ρ Ξ:Ι η′ δο γ∼ 〉δ♣ _| ΑκµΖ Ηο∃ Η∃µαΥ ΑΩδµ 〉δ♣ Η∃µο Ζ ΟµΖΖο Ηο∃
Η∃µαΥ η′, Ας: ΕΗ∃ κµΖ Η∃σ ηρ ΑµαµΨΖµ Η∃αΖρ Μµ{ηο&Η∃µαΥ η′, Ας: ΕΗ∃ κµΖ Η∃σ ηρ ΑµαµΨΖµ Η∃αΖρ Μµ{ηο&Η∃µαΥ η′, Ας: ΕΗ∃ κµΖ Η∃σ ηρ ΑµαµΨΖµ Η∃αΖρ Μµ{ηο&Η∃µαΥ η′, Ας: ΕΗ∃ κµΖ Η∃σ ηρ ΑµαµΨΖµ Η∃αΖρ Μµ{ηο&Η∃µαΥ η′, Ας: ΕΗ∃ κµΖ Η∃σ ηρ ΑµαµΨΖµ Η∃αΖρ Μµ{ηο&

κµΖ 〉δ⊥µδ ηϒ δηρ ΑνΖµ {ΖΟ〉δ∃ν ηϒ, Χγο νµΖο να ηρ Ορδ _ηµγωΙρ ηµοςµ ηϒ&κµΖ 〉δ⊥µδ ηϒ δηρ ΑνΖµ {ΖΟ〉δ∃ν ηϒ, Χγο νµΖο να ηρ Ορδ _ηµγωΙρ ηµοςµ ηϒ&κµΖ 〉δ⊥µδ ηϒ δηρ ΑνΖµ {ΖΟ〉δ∃ν ηϒ, Χγο νµΖο να ηρ Ορδ _ηµγωΙρ ηµοςµ ηϒ&κµΖ 〉δ⊥µδ ηϒ δηρ ΑνΖµ {ΖΟ〉δ∃ν ηϒ, Χγο νµΖο να ηρ Ορδ _ηµγωΙρ ηµοςµ ηϒ&κµΖ 〉δ⊥µδ ηϒ δηρ ΑνΖµ {ΖΟ〉δ∃ν ηϒ, Χγο νµΖο να ηρ Ορδ _ηµγωΙρ ηµοςµ ηϒ&
Χγο Ζ νµΖο γο ηρ _ηµΞ:Ιρ ηϒ& Χγο Ζ νµΖο γο ηρ _ηµΞ:Ιρ ηϒ& Χγο Ζ νµΖο γο ηρ _ηµΞ:Ιρ ηϒ& Χγο Ζ νµΖο γο ηρ _ηµΞ:Ιρ ηϒ& Χγο Ζ νµΖο γο ηρ _ηµΞ:Ιρ ηϒ& ο ◊⊄ϕ ΞοΙΖο ΟµΖΖοδµβµ κµΗ∃ νωφ ηϒ δη εαρα γο {⊥⇒
ηϒ, Οµο ΑνΖµ 〉δ⊥µδ ηϒ ΧγΗ∃µο Ν>µο�Σ>Η∃α Α⇑ {Η∃γ ∼µς _| ◊ρ{ς Η∃α|? Οϒγο γµοβηδ| 〉δϑ♥
Η∃µ Η∃νδµγρ Ξοδ Η∃µϒςωΗ∃ Ηο∃ {βο _⇐βµοΗ∃ _|ο ΑµΗ∃α {Η∃γρ α♣Η∃ Ηο∃ εαρα _| ◊δοε Η∃αΗο∃
α♣Η∃ Η∃σ γρ {Η↔∃µΕ± Η∃αΖο βϑο&

η Η∃⊥ρ ςµο Η∃µΡ> Η∃µ ⊥µα γα να αΙΗ∃α ∼µΟµα _| ∼οΜΖο Οµδο, Η∃⊥ρ {_⊕>ρ Η∃µ νµ⊂
βοΗ∃α _µςµ ΑΩδµ 〉⊂ρ Ηο∃ νµγ αµοΘ>ρ _µ±ϑΖο βϑο& Η∃⊥ρ νω⊂ Αµ{Ξ Η∃µο βο−ΟµΗ∃α {ΙβµΖο βϑο
ςΩµ Η∃⊥ρ αµΟµ Ηο∃ νµγ ΟµΗ∃α µΜΖµ Η∃αΖο βϑο − _ηµαµΟ! _′ ΑµΟρ{δΗ∃µ Ηο∃ {βο ∼ης
Ξ:Ιρ ηÿ±, _οαµ ◊{ςνµβΖ Η∃α|; Η∃⊥ρ Θ>Η∃µ (ΕΗ∃ νο Η∃µ ∼∈µργδµ± ⊥µϑ, βϑ⊥ϑ ςρΖ νϒγο)
_ΟΞÿαρ βοΗ∃α η±{γµ βοΗ∃α Ι�Σ>ο ϑρβο ηαο Κµγ Η∃µο Η∃µΘ>Ζο βϑο& Η∃⊥ρ νο Ξµο νο Η∃σ δ〉ςω
Ηο∃ Ιµο ΟµΖο να {δβµν Η∃αΖο βϑο&

Ηϒ∃γο {δβµν Η∃αΖο βϑο? Ααο ∼µ αο! Α∼ _′ �µ Η∃±∃∃, _οαµ ΨΖ Μµοα βο ϑο& _′Ζο ∼�Σ>µ
ν[αλ_ Η∃αΗο∃ Η∃_µ Η∃α ΕΗ∃{⊂ς {Η∃µ Ωµ, δη ΑµΟ Οµςµ αηµ, Α∼ _′ Ηϒ∃γο Η∃µβ νψαµ
Η∃♣∃ϑµ? Η∃⊥ρ Ζϑα γο ⊥µϑΖο βϑο ςΩµ ΧγΗο∃ {βο δη νωφ ΕΗ∃ β�Σ>Ηο∃ Η∃µο ςµο Η♣∃Ψο να ∼ϒΡ>µ
βο, ΕΗ∃ β�Σ>Ηο∃ Η∃σ Α♣ϑωβρ νΗ∃�Σ>ο, 〉⊂ρ ςΩµ νω⊂ρ Η∃µο Αµϑο Η∃αΗο∃ ςΩµ γµΩ _| γψνµ, ΜβΖρ
ςΩµ ΙµΖµ νΗ∃µΖο Η∃σ η♣{Σ>µ, ΠµΣψ> Αµ{Ξ γµ_ϑ↔ρ Η∃µ Θ>µοΗ∃αµ ⊥αΗ∃α 〉⊂ρ Ηο∃ γα αΙ Ξο& ΕΗ∃
Ξµο {∼〉ςα Αµ{Ξ Η∃µ ϑ∅>α ∼µ±ΨΗ∃α ΙωΞ Ηοο∃ γα να βοΗ∃α ΑµΨρ αµς Η∃µο Ζϑα γο ∼µηα {ΖΗ∃βο&
αµη _| αµηϑρα, Ρ>ϑ {_βο♣ ςΩµ νψΝ>Ζο βϑ| − ηο ⊥µΒ♥! ςω_ Η∃ηµ± Μβο? ς∼ δη νωφ Η∃ηο −
Βγ Ζϑα _| ε⊂ωΑµ| Η∃σ ∴∃µϒΟ ΑµΒ♥ ηϒ, Ας: η_ ΑνΖµ ΨΖ βοΗ∃α ⊥µϑ αηο η′, Α⇑ Ζϑα _|
ΟµΗ∃α ϑωΟµαµ Η∃α|ϑο&

Β⊄µ{Ξ ΖµΖµ ◊Η∃µα Η∃σ {Η↔∃µΕ± Η∃αςµ ηΑµ ⊥ρ δη Η∃νδµγρ Ξοδ ΑνΖο γµοβηδ|
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〉δϑ♥ Ηο∃ δϒ⊥δ Η∃µο ϕΥ _µ⊂ ⊥ρ Ζητ ⊥ψβςµ ηϒ& Χγ δϒ⊥δ Η∃µ ΑδβµοΗ∃Ζ Η∃α _ηµγωΙρ ηΑµ
{δΜαΥ Η∃αςµ ηϒ ςΩµ α♣Η∃ νωφ Η∃σ νµ♥ _| ηΒ♥ ΖµΖµ ◊Η∃µα Η∃σ Αδ〉ΩµΑµ| Η∃µ α♣Μ _µ⊂ ⊥ρ
Αη♣Η∃µα __Η∃µα Ζητ Η∃αςµ ηϒ, Ηο∃δβ ΕΗ∃ γµοβηδ| 〉δϑ♥ Η∃σ ΑνΖρ Ξοδµ♣ϑΖµΑµ| _|, δηµ± Ηο∃
δϒ⊥δ _| Εδ♣ ΑνΖο Ξοδ νωΖρς 〉δ∃ν _| ηρ Χγο ΕΗ∃⊄δ αηςµ ηϒ, Χγρ ◊Η∃µα _′ {γ∏ 〉δ∃ν
Αµ⊄_ ∠ Η∃σ Βγ νµ♥ _| ΖµΖµ ◊Η∃µα Η∃σ ΜοΘ>µ Η∃αςµ ηΑµ ⊥ρ ΑνΖρ _µοϕ β_ρ Η∃µο
Ζητ ⊥ψβµ η±ÿ, ς∼ Βγ βµοΗ∃ _| Η∃µηο Η∃µ ⊥ Η∃♣∃?

〉⊂ρ γο __⊄δ ⊄µϑ :− 〉⊂ρ γο __⊄δ ⊄µϑ :− 〉⊂ρ γο __⊄δ ⊄µϑ :− 〉⊂ρ γο __⊄δ ⊄µϑ :− 〉⊂ρ γο __⊄δ ⊄µϑ :− ΒγΗο∃ ∼µΞ δη 〉⊂ρ γο __⊄δ Νω>�Σ>µςµ ηϒ, δη Η∃ηςµ ηϒ −
Αηµο Βγ εαρα Η∃σ 〉⊂ρ! Α∼ Βγ εαρα γο __⊄δ Ν>µο�Σ>µο& ςοαµ ςΩµ Βγ εαρα Η∃µ ΒςΖµ ηρ
γ♣µοϑ Ωµ, δη Α∼ νψαµ ηΑµ& ςοαρ ΑµδΗ∃ςµΕ± Α∼ Βγ εαρα γο νψαρ Ζητ ηµοΖρ, Βγ{βο
Α∼ _µοη Ν>µο�Σ>& {∼Ζµ ◊µοΟΖ ΙοΞ _ς Η∃α, ςοαο αΙο η εαρα αηο ςµο αΙ βο, _′ ςµο ςωΠο
αµοΗψ♣∃ϑµ Ζητ& {Ξ ςοαο αΙο ⊥ρ η εαρα αηςµ Ζητ ηϒ ςµο _′ �µ Η∃♣∃? {Ξ ςψ {δΜµα Η∃α ΞοΙο
ςµο ςψ ⊥ρ Αµ⊄_µ ηϒ, _′ ⊥ρ Αµ⊄_µ ηÿ♣& 〉⊂ρ−νωφ∃ν ςµο νµ♥| η′, δο νµϒΞ″ϑ{βΗ∃ η′, ΧΖγο Ηϒ∃γρ
◊ρ{ς? εαρα Ο�Σ> ςΩµ Αµ⊄_µ Μϒς⇑ ∆±∃Θ>−∼ϒβ Η∃µ γµ Οµο�Σ>µ ηϒ, Ας: η γ♣µοϑ Ηϒ∃γο ∼Ζµ
αηοϑµ? ςοαρ νµ♥ Η∃µο ⊥ρ ςψ Μ♣Μβ ΟµΖ& ΑνΖο ∼µαο _| ςψ �µ| {δΜµα Ζητ Η∃αςρ? ηο ν⊄Ζρ!
αµς {ΞΖ ⊥µοϑ {Η∃ο Χγγο �µ {γ{∏ ηΒ♥ ςΩµ Α∼ �µ {γ{∏ ηµοΖο δµβρ ηϒ? Ω♥ ηρ ⊥µοϑ
⊥µοϑΗ∃α Αµ⊄_µ Η∃µο γ♣γµα _| Σω>∼µοµ ηϒ& Βγ _αΥ γ_ Η∃µο ΟµΖµ Ζητ& 〉δ♣ Ηο∃ _αΖο Ηο∃ ∼µΞ
ςρΖ βµοΗ∃ Η∃σ γ♣νΞµ ⊥ρ γ∼ ΠψΡ>ρ (Ω♥) ηϒ& Ας: _οαρ νµ♥ Ηο∃ {δφ _| ςω∑η| θΜςµ Η∃αΖµ
Χ{Μς Ζητ ηϒ&

{Ξ ςω_ _οαρ {◊ ηµο ςµο _ωΠο Ψ_♥ Η∃µ ΧνΞοε �µ| Ζητ Ξοςρ? η ςω∑ηµαµ Η∃µ♥ ηϒ&
{Ξ ςω_ 〉δµΩ♥ ηρ Η∃σ γµΩρ ηµο ςµο ςω_ ςω∑ηµαρ ΟµΖµο& _′ ςω∑ηµαο {Σ>ϑµΖο ({δΜ{βς Η∃αΖο) γο
�µ {δΜ{βς ηµο Οµ∆±∃ϑµ? _′Ζο ςµο ςω_ να Η∃Υµ Η∃αΗο∃ ηρ ΧνΞοε {Ξµ ηϒ, _µΖΖµ ηϒ ςµο
_µΖµο, Ζητ _µΖµο ςµο ςω∑ηµαρ Οµο ηµοΖηµα ηϒ δη ηµοϑµ& _ωΠο ςµο Α∼ Ηω∃Ν> _ςβ∼ Ζητ ηϒ, Ας:
Α∼ ςω_ _οαο νµγ γο ΟµΑµο ςΩµ ΑνΖο ν[αΥµ_µ| Η∃µο εµ⇑ς αΙΗ∃α ΑµΗω∃βςµ γο ∼Μµο&
ΑµΗω∃βςµ ηρ γ♣γµα Η∃µ ∼ρΟ ηϒ& Βγ ◊Η∃µα 〉⊂ρ Η∃µο γ_Πµ Η∃α Χγγο {Ζδ∞∈µ ηµοςµ ηϒ&

Ηω∃Θω>π∑∼µ| Η∃µο γ♣∼µοΨΖ �− Ηω∃Θω>π∑∼µ| Η∃µο γ♣∼µοΨΖ �− Ηω∃Θω>π∑∼µ| Η∃µο γ♣∼µοΨΖ �− Ηω∃Θω>π∑∼µ| Η∃µο γ♣∼µοΨΖ �− Ηω∃Θω>π∑∼µ| Η∃µο γ♣∼µοΨΖ �− {∴∃α ΑνΖο Ηω∃Θω>∑∼ ν[αδµα Η∃µο ∼ωβµΗ∃α γ_Πµςµ ηϒ −
Αηµο! ν[αδµα ΟΖ, Α∼ Βγ εαρα Η∃σ Αµω ςωℵΝ> αηρ ηϒ& Α∼ _οαµ ναβµοΗ∃ {ΖΗ∃Θ> ηϒ, Ας:
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Α∼ _′ Αµν βµοϑµ| γο Η∃ηςµ ηÿ± {Η∃ Αµν βµοϑ Α∼ _ωΠγο {Η∃γρ ◊Η∃µα Η∃µ αµϑ Ζ αΙ|&
ΑµνΗ∃µ Αµϒα _οαµ {_βµν Αν γ_ Η∃µ ηρ εοφ αηµ ηϒ, ℑµΞµ Ζητ& Οϒγο Ψ_♥εµβµ _|
αµηϑρα (µ⊂ρ) ΕΗ∃ Ξµο αµ{⊂ Ηο∃ {βο Ρ>ηα| ςΩµ {∴∃α Αβϑ ηµοςο {Μπ⇑ςς ηµ|, δη Η∃µϒΖ γµ
γµΖµνΖ ηϒ? Βγ ◊Η∃µα _ωΠο ⊥ρ Αµν γο ϕ_µ⊥µδ ηϒ, Αµν γ∼ ΑµΖ⇑Ξ_ αη|? ΑΖωΗ↔∃_ γο
γ⊥ρ Η∃σ ηρ ηµβς (π〉Ω{ς) ηµοΖρ ηϒ& γ♣γµα Η∃µ Εογµ Μ[α⊂ ΟµΖΗ∃α Η∃µϒΖ Εογµ ∼ω{∏_µΖ
ηµοϑµ Οµο Βγγο ◊ρ{ς Η∃αοϑµ? Βγ ◊Η∃µα Ηω∃Θω>∑∼ ν[αδµα Η∃µο ⊥ρ γ_ΠµΗ∃α {δΞµ Η∃αςµ ηϒ&

νω⊂ Η∃µο γ∑∼µοΨΖ �− νω⊂ Η∃µο γ∑∼µοΨΖ �− νω⊂ Η∃µο γ∑∼µοΨΖ �− νω⊂ Η∃µο γ∑∼µοΨΖ �− νω⊂ Η∃µο γ∑∼µοΨΖ �− Α∼ νω⊂ Η∃µο ∼ωβµΗ∃α γ_Πµςµ ηϒ Αηµο νω⊂! ςω_ γµΖο ηο ηµο,
_ωΠγο {Η∃γρ ⊥ρ ◊Η∃µα Η∃µ _µοη _ς Η∃αΖµ& {ΟΖοδα Ξοδ ⇔µαµ Η∃{Ως Οµο Ψ_♥ ηϒ Χγο ⊥βρ
◊Η∃µα νµβΖ Η∃αΖµ& ςω∑ηο♣ Ψ_♥ ηρ γωΙΗ∃µαρ ηµοϑµ, _µςµ−{νςµ γωΙΗ∃µαρ Ζητ η′& Η∃µοΒ♥ _µςµ−
{νςµ Η∃µο γωΙΞµρ _µΖςµ ηϒ η ΧγΗο∃ _µοη Η∃µ _µηµ⊄∑ ηϒ& Η∃µοΒ♥ {Η∃γρ Η∃µ Η∃∈µµ♥ Ζητ ηϒ,
Η∃µοΒ♥ {Η∃γρ Η∃µ ⊥µο≡∃µ ⊥ρ Ζητ ηϒ, Ας: Α∼ η_γο ςω∑ηο♣ �µ ◊µοΟΖ? {Ξ ςω_ δηµα _µ⊂
⊥ρ _οαρ Αµκµ _µΖςο ηµο ςµο _′ Η∃ηςµ ηÿ±, δη Η∃αµο&

◊Ω_ ςµο ςω_ Ξοδ−ϑω−Ψ_♥ _| Αδϑµ�Τ> ◊ςρ{ς Η∃αµο ςΩµ γµΨ{_♥µ| γο {_⊂ςµ Η∃αµο&
ΞµΖ, ςν, ερβ, γ♣_ γο ΑΖωαµϑ Η∃αµο ςΩµ 〉δ−να ⊥οΞ−{δκµΖ Η∃µ Χνµ Η∃αµο& γ♣γµαρ
Ορδµ| γο __ςµ ⊥µδ ΑΩµ♥ς″ ◊ρ{ς Η∃µο Ν>µο�Σ>µο& γ♣γµα _| γαµϑρ νωφµ| Η∃σ γ♣ϑ{ς γο ηρ η Ορδ
Βγ βµοΗ∃ _| ςΩµ ναβµοΗ∃ _| _ηµΞ:Ι νµςµ ηϒ, Ας: γαµϑρ νωφµ| Η∃σ γ♣ϑ{ς Αδ Ν>µο�Σ>Ζµ
ςΩµ Ψ_µ♥⊄_µΑµ| Η∃σ γ♣ϑ{ς Η∃αΖµ Μµ{ηο& Ψ_µ♥⊄_µ νωφµ| Η∃σ γ♣ϑ{ς Βγ βµοΗ∃ _| ςΩµ
ναβµοΗ∃ _| _ηµγωΙΞµρ ηϒ&

Βγ βµοΗ∃ _| ςµο _ηµ{ΖαµΗω∃βςµ∃ν γωΙ Η∃σ ◊µ{〈 ηµοςρ ηϒ Εδ♣ ε Η∃σ ◊µ{〈 ηµοςρ ηϒ
ςΩµ ναβµοΗ∃ _| 〉δϑ♥ Αµ{Ξ Ηο∃ γωΙ νµΗ∃α _µοϕ _| {εδα_Υρ Η∃σ ◊µ{〈 ηµοςρ ηϒ& Ψ_µ♥⊄_µ
νωφµ| Η∃σ γ♣ϑ{ς Η∃αΖο δµβµ {ΖαµΗω∃β, Αςρπ⇑∠, ΑΖων_, ∼µΨµα{ης, εµδς, Α{δΖµερ
γωΙ Η∃µο ⊥µοϑςµ ηϒ&

Βγ{βΕ ηο νω⊂! {Ξ ςω∑η| η_µαο δΜΖ γ⊄ ◊ςρς ηµοςο η′ ςΩµ ΒΖ_| ςω∑η| ΑνΖµ ⊥βµ
ηµοΖµ ◊ςρς ηµοςµ ηϒ ςµο η_µαο δΜΖ 〉δρΗ∃µα Η∃αµο& {Ξ ςω∑η| η_µαο δΜΖ ΠψΡ> ◊ςρς ηµοςο η′
ςΩµ ΒΖ_| ςω∑η| ΑνΖµ ⊥βµ ηµοΖµ ◊ςρς Ζητ ηµοςµ ηµο ςµο _οαο δΜΖ 〉δρΗ∃µα _ς Η∃αµο& _ωΠο
ςω_γο {Η∃γρ ∼µς Η∃µ Η∃µοΒ♥ ◊µοΟΖ Ζητ ηϒ& Ξµ ∼ω{∏ Η∃αΗο∃ ςω∑η| ΧνΞοε {Ξµ ηϒ, {Ξ _µΖΖµ
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ηµο ςµο _µΖµο, Ζητ _µΖµο ςµο ςω∑ηµαρ ςω_ ΟµΖµο&

Α∼ δη γ∑∇{> νωφ ΑνΖρ Αµω ςωℵΝ> εοφ αηρ ΟµΖςµ ηϒ& ς∼ ΞµΖ, νω⊇ Οµο
Ηω∃Ν> Η∃αΖµ ηµοςµ ηϒ δη ΑνΖο ηµΩ γο Η∃αςµ ηϒ& {∴∃α {ΟΖ−{ΟΖ {≡∃µ| γο Ηω∃Ν> ∼µς Η∃αΖµ
ηµο ΧΖγο ∼µς Η∃α {Ζ:ε ηµοςµ ηϒ ςΩµ γδ♥ γ♣γµαρ Ζµςο−[αςο Ηο∃ νωµµ|−{〉⊂µ| Η∃µο δηµ± γο
δµνγ ΟµΖο Η∃µο Η∃ηΗ∃α Ψµ{_♥Η∃ Η∃µµ] γο γ∑∼π⇑Ψς νωφµ| Η∃µο ∼ωβµΗ∃α ΑνΖο νµγ αΙςµ ηϒ&

{Ξ 〉δ♣ Η∃σ Αµω {Ζ_ γο νψαρ ηµοΖµ ΟµΖςµ ηϒ ςµο γδ♥ ηρ ν[αϑ↔η Η∃µ ΟρδΖ ν♥⇑ς
Ηο∃ {βο ⊄µϑ Η∃αςµ ηϒ& Μµα ◊Η∃µα Ηο∃ Αµηµα Η∃µ ⊥ρ ΟρδΖ ν♠⇑ς Ηο∃ {βο ⊄µϑ Η∃αςµ ηϒ&
γµαο ν[αϑ↔η Η∃µ ⊥µα νω⊂µ| Η∃µο γµ′νςµ ηϒ ςΩµ 〉δ♣ {δεοφ∃ν γο {Ζ:ε ΑΩµ♥ς″ δρςαµϑ ηµοςµ
ηϒ& {Ξ ΑνΖρ Αµω Η∃µο Αδ νψαρ ηµοΖµ Ζητ ΟµΖςµ ηϒ, Αµω νψαρ ηµο µ Ζ ηµο, Εογµ γ♣Ξοη
ηµο ςµο Ξµο−Μµα Κ�Σ>ρ Αµ{Ξ Η∃µβ Η∃σ _µ♥Ξµ Η∃α ⊄µϑ Η∃αςµ ηϒ, ΟρδΖ ν♥⇑ς Ηο∃ {βο ⊄µϑ
Ζητ Η∃αςµ ςΩµ {Ογ ◊Η∃µα ε⊂ω Η∃µο ΟρςΖο Ηο∃ {βο γω⊥Θ> Χ∨_ρ ηµοΗ∃α αΥ⊥ψ{_ _| Χςαςµ ηϒ,
Χγρ ◊Η∃µα δη ⊥ρ νβ♣ϑ γο ΧςαΗ∃α θγη Η∃σ ⊥µ±{ς {Ζ⊥♥ ηµοΗ∃α π〉Ως ηµοςµ ηϒ& {Η∃γρ ◊Η∃µα
Α♣ε_µ⊂ ⊥ρ ΑµΗω∃βςµ Ζητ Η∃αςµ ηϒ&

Ηϒ∃γµ ηϒ εω∏µονµοϑρ γ∑∇{>? {ΟγΗο∃ _µοϕβ_ρ γο νµ{Υϑ↔ηΥ Η∃σ ΒℵΝ>µ ◊δς♥ςρ
ηϒ, Εογµ ΑΖωαµϑ ηϒ {Η∃ Α⊥ρ ηρ _µοϕ ΟµΗ∃α δαΥ Η∃α βψ♣& ΧγΖο Ξ _| _µοϕβ_ρ Ηο∃
ΑµΗ∃µα Η∃µο Χ⊄Η∃σΥ♥ Η∃α αΙµ ηϒ, ΧγΗ∃σ ερΚ↔ ◊µ{⇓ς Μµηςµ ηϒ& Χγρ Ηο∃ ⊥ γο αµϑ ν[αΥ{ς
Ηο∃ ◊Ξοε Ζητ ∼µ♣Ψςµ ηϒ (α♣Μ _µ⊂ ⊥ρ ναδ〉ςωΑµ| _| αµϑ Χ⊄ν⇒ Ζητ ηµοΖο Ξοςµ) ςΩµ Εογµ
{δΜµαςµ ηϒ − {Ξ Η∃Ξµ{Μς″ _οαο 〉δ⊥µδ _| αµϑ ν[αΥ{ς Η∃µ ΑΥω _µ⊂ ⊥ρ ◊δοε ηΑµ ςµο _ωΠο
δαΥ Η∃αΖο Ηο∃ γ∑_ωΙ ηΒ♥ _µοϕβ_ρ δµνγ βµϒΘ> Οµοϑρ, Ας: _′ αµϑ ν[αΥ{ς Η∃µο Ξÿα γο ηρ
Ν>µο�Σ>ςµ ηÿ±& Εογµ {δΜµα Η∃αςο ηΕ Η∃µβ νψαµ Η∃αςµ ηϒ&

ΧγΗο∃ ν[αΥµ_µ| _| {ΖαµΗω∃β ΑµΖ⇑Ξ Η∃µ αγ ∼αγςµ ηϒ& Χγ εµ♣ςαγ γο δη ς∞〈 ηϒ& Χγο
Αµπ⊄_Η∃ γωΙ Ηο∃ Α{ς[α≡∃ {Η∃γρ ∼µς Η∃σ ΒℵΝ>µ Ζητ ηϒ, νψδ♥ _| Ζ ⊥µοϑο Εογο ΕΗ∃ Αςρπ⇑∠
γωΙ Η∃σ ηρ δµ♣Ν>µ ηϒ {Η∃ Εογο 〉δµΨρΖ γωΙ Η∃µο ηρ ⊥µοϑςµ αηÿ±& ∨{ν Βγ γ_ γµΨ{_♥µ| Η∃µ
γ♣µοϑ ηϒ ςΩµ{ν ΧΖΗ∃µ γ♣µοϑ ⊥ρ ναµΨρΖ ςΩµ ΑµΗω∃βςµ γ{ης ⊥µ{γς ηµοςµ ηϒ ςΩµ η
ΟµΖςµ ηϒ {Η∃ {ΖπΜς ∃ν γο {δΜµα| ςµο ο γµΨ_υ ⊥ρ γωΙ Η∃µ Η∃µαΥ Ζητ η′& _οαµ γωΙ ςµο
_οαο νµγ ηρ ηϒ, Ας: 〉δµΨρΖ ηϒ&
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Βγ ◊Η∃µα ΑµΖ⇑Ξ_ π〉Ως ηµοςµ ηΑµ εµ♣ς ν[αΥµ_µ| γ{ης γ_µ{Ψ_αΥ Η∃αςµ ηϒ
ςΩµ γ_µ{Ψ_αΥ Ηο∃ ∴∃β _| Β⇑∠ Αµ{Ξ Η∃µ δϒ⊥δ ◊µ〈 Η∃αςµ ηϒ& δηµ♣ γο Μ ηµοΖο να αµΟµ
_ηµαµΟµ ηµοςµ ηϒ& Ηω∃Ν> γ_ ςΗ∃ αµℑ Η∃α, δϒ⊥δ ⊥µοϑΗ∃α Αµη♥ς″ (⊥ϑδςρ) Ξρϕµ ΨµαΥ
Η∃αςµ ηϒ Εδ♣ ϕνΗ∃ λοΥρ ΑµαµοηΥ Η∃α Μµα Κµ{ςµ Η∃_µ] Η∃µ Ζµε Η∃α Ηο∃δβκµΖ−β_ρ
◊µ⇓ς Η∃αςµ ηϒ& δη Ηο∃δβκµΖ−β_ρ Ηϒ∃γρ ηϒ? {Ογ_| ςρΖ Η∃µβ γ∑∼⇑Ψρ γ_〉ς βµοΗ∃µβµοΗ∃
Ηο∃ Μα−ΑΜα νΞµΩ♥ ΕΗ∃ γ_ _| Αµ ΠβΗ∃ςο η′& ΧγΗο∃ γωΙ Η∃σ _{η_µ δΜΖµ| _| Η∃ηΖο _|
Ζητ Αµςρ&

&& Β{ς γ_µ{Ψ_αΥ δΥ♥Ζ γ∑νψΥ♥_&& Β{ς γ_µ{Ψ_αΥ δΥ♥Ζ γ∑νψΥ♥_&& Β{ς γ_µ{Ψ_αΥ δΥ♥Ζ γ∑νψΥ♥_&& Β{ς γ_µ{Ψ_αΥ δΥ♥Ζ γ∑νψΥ♥_&& Β{ς γ_µ{Ψ_αΥ δΥ♥Ζ γ∑νψΥ♥_″″ ″″ ″ &&&&&&&&&&

− κµΖµΖ⇑Ξ λµδΗ∃µΜµα, Ζµϒδµ± Α{ΨΗ∃µα− κµΖµΖ⇑Ξ λµδΗ∃µΜµα, Ζµϒδµ± Α{ΨΗ∃µα− κµΖµΖ⇑Ξ λµδΗ∃µΜµα, Ζµϒδµ± Α{ΨΗ∃µα− κµΖµΖ⇑Ξ λµδΗ∃µΜµα, Ζµϒδµ± Α{ΨΗ∃µα− κµΖµΖ⇑Ξ λµδΗ∃µΜµα, Ζµϒδµ± Α{ΨΗ∃µα

ΞοΙµο, ς∈δ{δΜµα Η∃σ _{η_µ! .....ΞοΙµο, ς∈δ{δΜµα Η∃σ _{η_µ! .....ΞοΙµο, ς∈δ{δΜµα Η∃σ _{η_µ! .....ΞοΙµο, ς∈δ{δΜµα Η∃σ _{η_µ! .....ΞοΙµο, ς∈δ{δΜµα Η∃σ _{η_µ! .....
..... Βγ ⊥δ _| Αµγ Η∃αΗο∃ ναβµοΗ∃ _| {ς♠Μµ{Ξ ϑ{ς _| ⊥ρ Οµο ςµο δηµ± γ♣〉Η∃µα

Ηο∃ ∼β γο Ξοδ−ϑω−εµ〉⊂ Ηο∃ {Ζ{_∈µ {∼Ζµ ⊥ρ γ∑�⊄δ ηµο Οµο, �µ|{Η∃ Εογο Αµγ Ηο∃
∼β γο {_∉µ⊄δµ{Ξ Η∃_♥ Η∃µ ΑΖω⊥µϑ ηρΖ ηµοςµ ηϒ& Οηµ± ΧγΗ∃µ ΧΞ Ζ ηµο, δητ γ∑�⊄δ
ηµο Οµςµ ηϒ&

_ψβ Η∃µαΥ ηρ ηϒ& Ξοδµ{ΞΗ∃ Η∃µ ςµο ∼µ {Ζ{_∈µ ηϒ; γµο _ω≈ςµ γο ςµο ΒΖΗο∃ {Ζ{_∈µ
γο ηρ γ∑�⊄δ ηµοςµ ηϒ; ςµας∑ςµ γο νψδ♥ Αµγ−γ♣〉Η∃µα γο δς♥_µΖ _| ΒΖΗ∃µ {Ζ{_∈µ Ζ ηµο
ςµο ⊥ρ γ∑�⊄δ ηµο γΗ∃ςµ ηϒ& {γ∏µ⇑ς _| ς{⇑Ζγϑµζ♥Ξ{Ψϑ_µ⇔µ ς{⇑Ζγϑµζ♥Ξ{Ψϑ_µ⇔µ ς{⇑Ζγϑµζ♥Ξ{Ψϑ_µ⇔µ ς{⇑Ζγϑµζ♥Ξ{Ψϑ_µ⇔µ ς{⇑Ζγϑµζ♥Ξ{Ψϑ_µ⇔µ (ς∈δµΩ♥ γψ⊂ 1−3) Εογµ γψ⊂
ηϒ& ΒγΗ∃µ ΑΩ♥ η ηϒ {Η∃ δη γ∑Ξε♥Ζ {Ζγϑ♥ ΑΩδµ Α{Ψϑ_ γο ηµοςµ ηϒ& δηµ± Ξοδµ{ΞΗ∃
∼µ{Ζ{_∈µ Ηο∃ {∼Ζµ ηµο, Χγο {Ζγϑ♥ γο ηΑµ Η∃ηςο η′ϒ; Ξοδµ{ΞΗ∃ Ηο∃ {Ζ{_∈µ γο ηµο, Χγο Α{Ψϑ_
γο ηΑµ Η∃ηςο η′&

ΞοΙµο, ς∈δ{δΜµα Η∃σ _{η_µ! ς∈δ{δΜµα α{ης Ξοδµ{ΞΗ∃ Η∃σ ◊ςρ{ς Η∃αο, ∼ηςΞοΙµο, ς∈δ{δΜµα Η∃σ _{η_µ! ς∈δ{δΜµα α{ης Ξοδµ{ΞΗ∃ Η∃σ ◊ςρ{ς Η∃αο, ∼ηςΞοΙµο, ς∈δ{δΜµα Η∃σ _{η_µ! ς∈δ{δΜµα α{ης Ξοδµ{ΞΗ∃ Η∃σ ◊ςρ{ς Η∃αο, ∼ηςΞοΙµο, ς∈δ{δΜµα Η∃σ _{η_µ! ς∈δ{δΜµα α{ης Ξοδµ{ΞΗ∃ Η∃σ ◊ςρ{ς Η∃αο, ∼ηςΞοΙµο, ς∈δ{δΜµα Η∃σ _{η_µ! ς∈δ{δΜµα α{ης Ξοδµ{ΞΗ∃ Η∃σ ◊ςρ{ς Η∃αο, ∼ης
εµ〉⊂µ| Η∃µ Αµγ Η∃αο, δ↔ςµ{ΞΗ∃ νµβο, ςνΜαΥµ{Ξ Η∃αο, ΧγΗ∃µο ςµο γ∑�⊄δ ηµοΖο Η∃µεµ〉⊂µ| Η∃µ Αµγ Η∃αο, δ↔ςµ{ΞΗ∃ νµβο, ςνΜαΥµ{Ξ Η∃αο, ΧγΗ∃µο ςµο γ∑�⊄δ ηµοΖο Η∃µεµ〉⊂µ| Η∃µ Αµγ Η∃αο, δ↔ςµ{ΞΗ∃ νµβο, ςνΜαΥµ{Ξ Η∃αο, ΧγΗ∃µο ςµο γ∑�⊄δ ηµοΖο Η∃µεµ〉⊂µ| Η∃µ Αµγ Η∃αο, δ↔ςµ{ΞΗ∃ νµβο, ςνΜαΥµ{Ξ Η∃αο, ΧγΗ∃µο ςµο γ∑�⊄δ ηµοΖο Η∃µεµ〉⊂µ| Η∃µ Αµγ Η∃αο, δ↔ςµ{ΞΗ∃ νµβο, ςνΜαΥµ{Ξ Η∃αο, ΧγΗ∃µο ςµο γ∑�⊄δ ηµοΖο Η∃µ
Α{ΨΗ∃µα Ζητ; Αµϒα ς∈δ{δΜµαδµβµ ΒΖΗο∃ {∼Ζµ ⊥ρ γ∑�⊄δ Η∃µ Α{ΨΗ∃µαρ ηµοςµ ηϒ&Α{ΨΗ∃µα Ζητ; Αµϒα ς∈δ{δΜµαδµβµ ΒΖΗο∃ {∼Ζµ ⊥ρ γ∑�⊄δ Η∃µ Α{ΨΗ∃µαρ ηµοςµ ηϒ&Α{ΨΗ∃µα Ζητ; Αµϒα ς∈δ{δΜµαδµβµ ΒΖΗο∃ {∼Ζµ ⊥ρ γ∑�⊄δ Η∃µ Α{ΨΗ∃µαρ ηµοςµ ηϒ&Α{ΨΗ∃µα Ζητ; Αµϒα ς∈δ{δΜµαδµβµ ΒΖΗο∃ {∼Ζµ ⊥ρ γ∑�⊄δ Η∃µ Α{ΨΗ∃µαρ ηµοςµ ηϒ&Α{ΨΗ∃µα Ζητ; Αµϒα ς∈δ{δΜµαδµβµ ΒΖΗο∃ {∼Ζµ ⊥ρ γ∑�⊄δ Η∃µ Α{ΨΗ∃µαρ ηµοςµ ηϒ&

ςΩµ {Η∃γρ Ορδ Η∃µο ς∈δ{δΜµα ηµοΖο Ηο∃ νηβο Η∃µοΒ♥ Η∃µαΥ νµΗ∃α Ξοδµ{ΞΗ∃ Η∃σ ◊ςρ{ς
ηµο δ δ↔ς−ςν Η∃µ Α♣ϑρΗ∃µα ηµο, νΜµς″ ς∈δ{δΜµα Η∃αο; να⇑ςω γ∑�⊄δ Η∃µ Α{ΨΗ∃µαρ ς∈δ{δΜµα
ηµοΖο να ηµοςµ ηϒ& .....     − _µοϕ_µϑ♥ ◊Η∃µεΗ∃, γµςδµ± Α{ΨΗ∃µα− _µοϕ_µϑ♥ ◊Η∃µεΗ∃, γµςδµ± Α{ΨΗ∃µα− _µοϕ_µϑ♥ ◊Η∃µεΗ∃, γµςδµ± Α{ΨΗ∃µα− _µοϕ_µϑ♥ ◊Η∃µεΗ∃, γµςδµ± Α{ΨΗ∃µα− _µοϕ_µϑ♥ ◊Η∃µεΗ∃, γµςδµ± Α{ΨΗ∃µα
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